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 The Fine Art Department of Thailand found the Suphan Buri ancient city wall 

which is located at Tambon Rua Yai, Mueang Suphan Buri District, Suphan Buri 

Province. According to the conservation and development project’s report, there were 

two cities in different times located in this area which had overlapped city walls. The 

older city is large and covers both sides of the Suphan Buri River. The newer city is a 

small town on the west side of the Suphan Buri River. Therefore, it is an archaeological 

issue in providing evidence for the ages and can explain the construction sequence of 

the Suphan Buri ancient city wall. The project researcher used the luminescence 

dating method to determine the age of the city wall because it can be applied to 

bricks. Brick samples from the Suphan Buri ancient city wall were studied in 2 sets, SPN 

samples (bricks from northern city wall) and SPE samples (bricks from eastern city 

wall). The experiment was divided into two parts. The first part is to determine the ED 

with a TL/OSL reader. The second part is AD by measuring with a Gamma-ray. The 

results show the SPN-1 samples were 350-380 years before present and the SPN-2 

samples were 439-493 years before present. Therefore, it can be concluded that SPN-2 

is a brick from the first period of the northern city wall and the SPN-1 is expected to 

be the second period that new bricks have been leveled up to a higher level than 

before. The samples of SPE-1 and SPE-2 are bricks from the construction of a brick 

wall in phase 1 that are older than SPN-1 and SPN-2 and assume that the brick wall 

was built after being influenced by the entry of the Sukhothai Empire around the 

middle to the end of the 19th century. 
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เป็นข้อมูลประกอบการท าโครงงาน 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 

 

การเปล่งแสงด้วยการกระตุ้นด้วยแสง (optically stimulated luminescence) 

การเปล่งแสงด้วยการกระตุ้นด้วยแสง เป็นการใช้แสงในการกระตุ้นให้อิเล็กตรอนในหลุมกัก

เก็บอิเล็กตรอนไปตกที่ศูนย์กลางการเปล่งแสง เกิดเป็นการรวมตัวใหม่อีกครั้งและมีการเปลี่ยนแปลง

เกิดข้ึน โดยเป็นการปลดปล่อยพลังงานออกมาในรูปแบบโฟตอน 

 

Equivalent Dose (ED) 

Equivalent Dose (ED) คือ ค่าปริมาณอิเล็กตรอนที่มีอยู่ในหลุมกับเก็บอิเล็กตรอน ซึ่งใน

ธรรมชาติโครงสร้างผลึกจะมีความไม่สมบูรณ์อยู่ เมื่อตัวอย่างถูกกระตุ้นด้วยการอาบรังสี จะสามารถ

ตรวจวัดพลังงานที่ได้รับด้วยเครื่อง TL/OSL reader โดยมีหน่วยเป็น เกรย์ (Gy)  

 

Annual Dose (AD)  

Annual Dose (AD) หรืออัตราการแผ่รังสี 

ต่อปี เป็นการประเมินหาค่าความเข้มข้นของธาตุกัมมันตรังสีในธรรมชาติ  ได้แก่ ยูเรเนียม (U) 

ทอเรียม(Th) และโพแทสเซียม (K) จากนั้นธาตุกัมมันรังสีดังกล่าวจะให้พลังงาน 3 ชนิด และเปลี่ยน

สภาพเป็นธาตุใหม่ในรูปของอนุภาค ได้แก่ 1) อนุภาคแอลฟา 2) อนุภาคเบตา และ 3) อนุภาคแกมมา 

ซึ่งทั้ง 3 อนุภาคนี้ เป็นสิ่งที่ไปกระตุ้นให้อิเล็กตรอนเข้าไปอยู่ในหลุมกักเก็บอิเล็กตรอน ซึ่งสามารถท า

การตรวจวัดได้โดยใช้เครื่อง Gamma-ray Spectrometry 

 

อายุสัมพัทธ์ (relative-age dating) 

การหาอายุสัมพัทธ์ เป็นการบอกถึงการเกิดขึ้นของเหตุการณ์ต่าง ๆ ก่อนหรือหลัง โดยใช้

หลักฐานและข้อมูลที่มีอยู่มาหาความสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน และสามารถอธิบายถึงล าดับของเหตุการณ์ 

รวมไปถึงวิวัฒนาการต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นได้ ในทางธรณีวิทยา มีการใช้อายุสัมพัทธ์ในการอธิบายถึงล าดับ

เหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในอดีต โดยการน าข้อมูลที่ได้จากการสังเกต เช่น ความสัมพันธ์ของการล าดับชั้นหิน 

ธรณีวิทยาโครงสร้าง รวมไปถึงซากดึกด าบรรพ์ที่พบในชั้นหิน และในทางโบราณคดีมีการอธิบาย

เหตุการณ์และเรื่องราวที่เกิดขึ้นในประวัติศาสตร์ โดยใช้ข้อมูลจากหลักฐานที่พบ ทั้งโบราณวัตถุต่าง 

ๆ  เช่น เครื่องปั้นดินเผา สิ่งของเครื่องใช้ รวมไปถึงโบราณสถาน ซึ่งเป็นหลักฐานที่ ไม่เป็นลายลักษณ์

อักษร โดยสามารถน าไปอธิบายได้ว่าเหตุการณ์ใดเกิดขึ้นก่อน หรือเหตุการณ์ใดเกิดข้ึนในภายหลัง 
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อายุสัมบูรณ์ (absolute-age dating) 

การหาอายุสัมบูรณ์ เป็นการหาค่าอายุของสิ่งต่าง ๆจากการค านวณและวิเคราะห์ โดยใช้

เครื่องมือและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ออกมาเป็นตัวเลขที่แน่นอน ท าให้มีความ

น่าเชื่อถือของข้อมูลมากยิ่งขึ้น การหาอายุสัมบูรณ์มีวิธีการหาที่หลากหลายรูปแบบ ขึ้นอยู่กับสิ่งที่

ต้องการทราบค่าอายุ โดยต้องมีการเลือกใช้ให้ถูกต้องและเหมาะสม เพราะการหาอายุบางวิธีเหมาะกับ

ตัวอย่างที่มีอายุอ่อนกว่าหลักหมื่นปี บางวิธีเหมาะกับตัวอย่างที่มีอายุหลักแสนปี ไปจนถึงหลักล้านปี 

การหาอายุสัมบูรณ์สามารถน ามาประยุกต์ใช้กับงานหลากหลายรูปแบบ ไม่ว่าจะเป็นทางธรณีวิทยา ที่

นิยมน าธาตุกัมมันตรังสี เช่น  ธาตุยูเรเนียม-238 ธาตุคาร์บอน-14 เป็นต้น มาค านวณค่าครึ่งชีวิตที่อยู่

ในซากดึกด าบรรพ์หรือหิน ส่วนทางโบราณคดีนิยมหาอายุด้วยวิธีคาร์บอน -14  ซึ่งเป็นวิธีที่เหมาะกับ

ตัวอย่างอายุต่ ากว่า 50,000 ปี และต้องเป็นตัวอย่างของสารประกอบอินทรีย์ เช่น ถ่าน หรือโครง

กระดูกมนุษย์ 
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บทที่ 1  

บทน า 

 

1.1 ที่มาและความส าคัญ 

แหล่งโบราณคดีก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรี ตั้งอยู่ที่ต าบลรั้วใหญ่ อ าเภอเมือง จังหวัด

สุพรรณบุรี มีร่องรอยการวางผังเมืองโบราณขนาดใหญ่สองเมืองซ้อนทับกัน คือ เมืองขนาดใหญ่ ซึ่งเป็น

เมืองที่เก่ากว่า ครอบคลุมสองฝั่งแม่น้ าสุพรรณบุรี ในลักษณะที่มีแม่น้ าผ่ากลางเมือง  ขนาดกว้าง 1,900 

เมตร ยาว 3,000 เมตร ส่วนเมืองที่สร้างซ้อนทับขึ้นใหม่ภายหลังปรากฏหลักฐานร่องรอยก าแพงเมือง

และคูเมือง พบว่าเป็นเมืองขนาดเล็กทางฝั่งตะวันตกของแม่น้ าสุพรรณบุรี ลักษณะเป็นแนวก าแพงอิฐ

และมีการตั้ ง เมืองเป็นรูปสี่ เหลี่ ยมผืนผ้ าในลักษณะแนวยาวเหนือ -ใต้  และเอียงไปทางทิศ

ตะวันออกเฉียงเหนือเล็กน้อย ขนาดกว้าง 900 เมตร ยาว 4,000 เมตร (รูป 1.1) อาณาเขตด้านทิศ

เหนือ ด้านทิศตะวันตก และด้านทิศใต้ติดกับแนวคูเมืองสุพรรณบุรี ด้านทิศตะวันออกติดกับบ้านเรือน

ประชาชน ก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรีก่อด้วยอิฐขนาด 15 x 30 x 5 เซนติเมตร มีการก่ออิฐของ

ก าแพง เป็นแบบสลับด้านสั้น 2 ก้อน และด้านยาว 1 ก้อน  (รูป 1.2 และรูป 1.3) มีการสร้างป้อม

ปราการในลักษณะเกาะลอย หรือในพงศาวดารกรุงศรีอยุธยาเรียกว่า หอโทน ซึ่งปรากฏหลักฐาน

ชัดเจนอยู่ 6 ป้อม ได้แก่ ป้อมทางด้านทิศเหนือหนึ่งป้อม ทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือหนึ่งป้อม ทางทิศ

ตะวันตกสามป้อม และทางทิศใต้หนึ่งป้อม ซึ่งป้อมนี้ถูกสร้างขึ้นเพ่ือไว้รับศึกกับพม่าเนื่องจากเป็นเมือง

หน้าด่านทางทิศตะวันตก ตามการโปรดเกล้า ฯ ของสมเด็จพระมหาจักรพรรดิ์ 

ลักษณะการสร้างป้อมกลางน้ าพบปรากฏอยู่ที่เมืองพิษณุโลกฝั่งตะวันตก เมืองพิจิตรเก่า และ

เมืองก าแพงเพชร ซึ่งล้วนแต่เป็นเมืองในสมัยอยุธยาตอนต้นทั้งสิ้น เนื่องจากเมืองสุพรรณบุรีหรือเมือง

สุพรรณภูมิได้พัฒนาเป็นชุมชนตั้งแต่ก่อนการสถาปนากรุงศรีอยุธยา ในปีพุทธศักราช 1893 และได้ถูก

ผนวกเข้าเป็นส่วนหนึ่งของกรุงศรีอยุธยาในฐานะเมืองลูกหลวง และต่อมาสมเด็จพระมหาจักรพรรดิ์ ได้

โปรดให้หรือก าแพงเมืองสุพรรณบุรีออก ในปีพุทธศักราช 2091 เพ่ือใช้ในการท าสงครามและเพ่ือ

ป้องกันไม่ให้ข้าศึกที่เข้ามาตีเมืองได้นั้น ใช้ส าหรับเป็นที่พักอาศัย โดยมีการขุดคูอ้อมให้เป็นเกาะยื่น

ออกไปจนเห็นเป็นป้อมหรือประตูเมือง ซึ่งอาจจะมีสะพานเชื่อมระหว่างตัวเมืองกับป้อม 
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รูป 1.1. แสดงการเปรียบเทียบของภาพถ่ายดาวเทียมจาก Google Earth (ซ้าย) แผนที่ทหาร (กลาง) 

และแผนผังแนวก าแพงเมืองสุพรรณบุรี (ขวา) จากรายงานการด าเนินงานโครงการอนุรักษ์และพัฒนา

ก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรี ต าบลรั้วใหญ่ อ าเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี 

จากการศึกษาของส านักศิลปากรที่ 2 สุพรรณบุรี กรมศิลปากร โดยการก าหนดอายุด้วย

คาร์บอน-14 และการแปลความหมายเบื้องต้นทางประวัติศาสตร์ พบว่าล าดับพัฒนาการและอายุของ

ก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรี แบ่งได้เป็น 3 ชั้นวัฒนธรรม ประกอบด้วยชั้นวัฒนธรรมที่ 1 คือชั้นที่อยู่

อาศัยเดิมก่อนมีการสร้างก าแพงเมืองสุพรรณบุรี ชั้นวัฒนธรรมที่ 2 คือ ก าแพงเสาไม้ระเนียด และชั้น

วัฒนธรรมที่ 3 คือชั้นก าแพงอิฐ โดยชั้นวัฒนธรรมที่ 3 เป็นชั้นที่นิสิตผู้จัดท าโครงการได้ท าการศึกษา 

สามารถแบ่งย่อยเป็น 3 ระยะคือ ระยะแรก คือระยะการถมคันดินทับแนว เสาไม้ระเนียดของชั้น

วัฒนธรรมที่ 2 ระยะท่ีสอง คือระยะการขยายขอบเขตก าแพงเป็นก าแพงคู่สองเส้น และระยะที่สาม คือ

ระยะการรื้อก าแพงออกเหลือไว้เพียงแนวก าแพงเส้นนอก มีการหาอายุเพียงแค่อายุสัมพัทธ์ (relative-

age dating) จากลักษณะอิฐและโบราณวัตถุพ่ีพบ พบว่าตรงกับสมัยอยุธยา ดังนั้น จึงต้องมีการก าหนด

อายุสัมบูรณ์ (absolute-age dating) โดยใช้การเปล่งแสงด้วยการกระตุ้นด้วยแสง (optically 

stimulated luminescence) ร่วมด้วย 

จากงานวิจัยของ ปาณิสรา นวสมัครการ (2554) กล่าวว่าการก าหนดอายุด้วยวิธีการเปล่งแสง

จากการกระตุ้นด้วยแสง เป็นวิธีหนึ่งที่เหมาะสมแก่การน ามาก าหนดอายุวัตถุทางโบราณคดี เนื่องจาก
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วัตถุทางโบราณคดีมาผ่านกระบวนการเผาในขั้นของการผลิต นอกจากนี้ ยังมีการศึกษาเกี่ยวกับการ

ก าหนดอายุด้วยวิธีการกระตุ้นด้วยแสงในการหาอายุของอิฐและสถานที่ต่าง ๆ เช่น การก าหนดอายุด้วย

วิธีการกระตุ้นด้วยแสงสามารถใช้แทนการก าหนดอายุด้วยวิธีการกระตุ้นด้วยความร้อนได้ ซึ่งจะได้อายุ

ที่ใกล้เคียงกัน (Pailoplee et al., 2016) โดยอายุที่ได้จะมีความคลาดเคลื่อนน้อยกว่าอายุจากการ

เทียบสัมพัทธ์ทางโบราณคดี จากประเด็นปัญหาดังกล่าว ผู้จัดท าโครงงานได้มีความสนใจในการทดลอง

เพ่ือก าหนดอายุอิฐด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสง และน าผลการทดลองทางวิทยาศาสตร์ไปวิเคราะห์และ

เปรียบเทียบกับอายุสัมพัทธ์ทางโบราณคดี เพ่ืออภิปรายถึงล าดับการสร้างก าแพงเมืองโบราณ

สุพรรณบุรี 

นอกจากอิฐจากก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรีแล้ว ผู้จัดท ายังได้ท าการศึกษาอิฐจาก

โบราณสถานหมายเลข 14 บ้านศรีสรรเพชญ์ ต าบลอู่ทอง อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี (รูป 1.4) ซึ่ง

เป็นวิหารโบราณใต้ดิน มีลักษณะการสร้างให้พ้ืนอาคารจมลงไปใต้ดิน มีการก่อผนังด้วยอิฐเสริมหินสูง

ขึ้นมาจากพ้ืนอาคารประมาณ 4 เมตร และสูงจากระดับพ้ืนดินปกติไม่มากนัก คาดว่าเป็นรูปแบบการ

สร้างเพ่ือให้อาคารมีความกว้างมากขึ้นโดยไม่ต้องยกเสาตั้งโครงสร้างอาคารให้สูงจากพ้ืนดินมากนัก 

เพ่ือป้องกันตัวอาคารที่อาจจะได้รับความเสียหายจากภัยธรรมชาติที่จะเกิดขึ้น เช่น พายุฝน หรือพายุ

ฤดูร้อน เนื่องจากในสมัยนั้นเทคโนโลยียังมีข้อจ ากัด  

 

รูป 1.2. ประตูเมืองฝั่งตรงข้ามป้อมด้านทิศเหนือ ของก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรี 
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รูป 1.3. ก าแพงเมืองสุพรรณบุรีด้านทิศเหนือฝั่งตะวันออก 

 

รูป 1.4. โบราณสถานหมายเลข 14 วิหารใต้ดิน เมืองโบราณอู่ทอง 

1.2 วัตถุประสงค์ 

เพ่ือหาอายุก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรี ต าบลรั้วใหญ่ อ าเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี จาก

ตัวอย่างอิฐ 
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1.3 ผลที่คาดว่าจะได้รับ  

ผลที่ได้จากการทดลองเป็นข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้ประกอบกับข้อมูลทาง

ประวัติศาสตร์ เพ่ือการอธิบายถึงล าดับการก่อสร้างก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรี 

 

1.4 พื้นที่ศึกษา 

1.4.1 ข้อมูลพื้นที่ศึกษา 

พ้ืนที่ศึกษาในการท าโครงงานครั้งนี้คือ ก าแพงเมืองสุพรรณบุรี ในโครงการอนุรักษ์และพัฒนา

ก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรีของส านักศิลปากรที่ 2 สุพรรณบุรี กรมศิลปกร ตั้งอยู่ในบริเวณพ้ืนที่

ต าบลรั้วใหญ่ อ าเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี มีพิกัดทางภูมิศาสตร์คือ ละติจูดที่ N 14º 28' 12" ถึง 

ละติจูดที่ N 14º 28' 33" ลองจิจูดที่ E 100º 6' 26" ถึง E 100º 6' 55" (พิกัดกริด 47N 619309E 

1600540N แผนที่ทางทหาร มาตราส่วน 1 : 50000 ล าดับชุด L7018 ระวาง 5037 IV จังหวัด

สุพรรณบุรี) พ้ืนที่ศึกษาทางด้านทิศเหนือติดกับแนวคูเมืองด้านทิศเหนือ ด้านทิศตะวันออกติดกับ

บ้านเรือนประชาชน ด้านทิศใต้ติดกับแนวคูเมืองทางด้านทิศใต้ ส่วนด้านทิศตะวันตกติดกับแนวคูเมือง

ด้านทิศตะวันตก (รูป 1.5) 

 
รูป 1.5. แสดงที่ตั้งของพ้ืนที่ศึกษา ก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรี 
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1.4.2  ข้อมูลลักษณะทางภูมิศาสตร์และภูมิอากาศของจังหวัดสุพรรณบุรี 

สพุรรณบุรีเป็นจังหวัดของภาคกลางด้านตะวันตกของประเทศไทย พ้ืนทีส่่วนใหญ่เป็นไร่นาและ

ป่า มีพ้ืนที่ราบลุ่มตามแนวแม่น้ าท่าจีน ลักษณะภูมิประเทศโดยทั่วไปทางทิศเหนือเป็นที่ราบ มีภูเขา

ขนาดเล็ก ในพ้ืนที่อ าเภออู่ทอง ทางตอนใต้เป็นที่ราบลุ่มโดยตลอด ทางทิศเหนือและทิศตะวันตกมีภูเขา

และป่ามากในอ าเภอด่านช้าง จังหวัดสุพรรณบุรีมีระดับความสูงขึ้นมาจากระดับน้ าทะเลปานกลาง 4-

10 เมตร มีพ้ืนที่ทั้งหมดคิดเป็นร้อยละ 5.2 ของพ้ืนที่ทั้งหมดของภาคกลาง หรือประมาณ 5,358.008 

ตารางกิโลเมตร โดยอยู่ทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของกรุงเทพมหานคร และอยู่ห่างออกไปประมาณ 

107 กิโลเมตร มีอาณาเขตติดต่อกับพ้ืนที่ใกล้เคียงดังนี้  

ทิศเหนือ ติดต่อกับ จังหวัดอุทัยธานีและชัยนาท  

ทิศใต้  ติดต่อกับ จังหวัดนครปฐม  

ทิศตะวันออก ติดต่อกับ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา อ่างทอง และสิงห์บุรี  

ทิศตะวันตก ติดต่อกับ จังหวัดกาญจนบุรี 

ลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดสุพรรณบุรี สามารถจ าแนกได้ตามระดับความสูงของพ้ืนที่ ซึ่ง

ส่วนใหญ่เป็นที่ราบลุ่ม และบางส่วนเป็นที่ราบสูง พื้นที่มีความลาดชันประมาณร้อยละ 0-3 ซึ่งเป็นพ้ืนที่

ทางด้านตะวันออกของจังหวัด พื้นที่ต่ าสุดอยู่ทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ พ้ืนที่ของจังหวัดส่วนใหญ่เหมาะ

ส าหรับการท านา มีแม่น้ า หนอง บึง ล าคลอง อยู่ทั่วไป มีแม่น้ าท่าจีน หรือแม่น้ าสุพรรณบุรีเป็นแม่น้ า

สายส าคัญ ไหลผ่านจากเหนือไปใต้ ในฤดูฝนจะท าให้เกิดน้ าท่วมในบางพ้ืนที่ เนื่องจากน้ าไหลหลาก 

เช่น อ าเภอสองพ่ีน้องและอ าเภอบางปลาม้าทางด้านทิศตะวันตกเฉียงใต้ อ าเภออู่ทองที่ขนานกับเส้น

กั้นเขตแดนระหว่างจังหวัดกาญจนบุรีกับจังหวัดสุพรรณบุรีขึ้นไปทางเหนือ ซึ่งมีลักษณะพ้ืนที่เป็นเนิน

เขาสลับกับลูกคลื่นลอนลาด มีความลาดชันของพ้ืนที่ประมาณร้อยละ 2-8 ด้านตะวันตกของอ าเภอด่าน

ช้างเป็นพื้นท่ีลูกคลื่นลอนลาดสลับกับลอนชั้นจนถึงภูเขาสูง มียอดเขาที่สูงประมาณ 1,002 เมตร ซึ่งอยู่

ใกล้กับบ้านห้วยดินด า จากระดับน้ าทะเลปานกลาง 

ฤดูกาลของจังหวัดสุพรรณบุรี แบ่งออกเป็น 3 ฤดู ดังนี้ ฤดูหนาว เป็นฤดูที่ได้รับอิทธิพลมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือ บริเวณความกดอากาศสูงจากประเทศจีน ที่มีคุณสมบัติแห้งและเย็นแผ่ลงมาปก

คลุมประเทศไทย โดยฤดูหนาวเริ่มนับตั้งแต่กลางเดือนตุลาคมไปจนถึงเดือนกุมภาพันธ์ แต่จังหวัด

สุพรรณบุรีมีอากาศหนาวเย็นช้ากว่า เนื่องจากอิทธิพลการแผ่ลงมาปกคลุมของความกดอากาศสูงจาก

ประเทศจีนในช่วงฤดูหนาวจะช้ากว่าภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดย เริ่มมีอากาศหนาว

ประมาณกลางเดือนพฤศจิกายนเป็นต้นไป ฤดูร้อนเริ่มประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือน

พฤษภาคม ภายหลังสิ้นสุดลงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ โดยในระยะนี้มีความร้อนมาปกคลุมประเทศ

ไทยตอนบน ซึ่งเป็นหย่อมความกดอากาศต่ า ท าให้มีอากาศร้อนอบอ้าว และในเดือนเมษายนมีอากาศ

ร้อนที่สุด บางปีที่อากาศร้อนจัดที่สุดอยู่ ในเดือนพฤษภาคม เช่น ปี 2506 ฤดูฝนเป็นช่วงที่มรสุม
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ตะวันตกเฉียงใต้พัดปกคลุมประเทศไทย เริ่มจากกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม เกิดเป็น

ร่องความกดอากาศต่ าที่พาดผ่านบริเวณภาคใต้ของประเทศไทย และเลื่อนขึ้นมาพาดผ่านบริเวณภาค

กลางและภาคเหนือ โดยตั้งแต่กลางเดือนพฤษภาคมเป็นต้นไปมีฝนตกชุกมากขึ้น และมีฝนตกชุกในรอบ

ปีมากที่สุดอยู่ในเดือนกันยายน และเป็นช่วงที่มีความชื้นสูงเช่นเดียวกับเดือนตุลาคม  

เนื่องจากจังหวัดสุพรรณบุรีมีพ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นที่ราบลุ่ม มีแม่น้ า ล าคลอง หนอง และบึง 

โดยทั่วไป มีภูเขาเตี้ย ๆ อยู่บ้างเป็นบางส่วนทางตอนเหนือ จึงมีอากาศร้อนอบอ้าวและมีอุณหภูมิ

ค่อนข้างสูงในฤดูร้อน แต่ฤดูหนาวมีอากาศไม่หนาวมาก อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งปีประมาณ 28.1 องศา

เซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดที่ตรวจวัดได้คือ 7.5 องศาเซลเซียส เมื่อวันที่ 25 ธันวาคม 2542 ส่วนอุณหภูมิ

สูงที่สุดที่ตรวจวัดได้คือ 42.6 องศาเซลเซียส เมื่อวันที่ 16 พฤษภาคม 2506  

1.4.3 ข้อมูลทางประวัติศาสตร์ของพ้ืนที่ศึกษา  

การกล่าวถึงประวัติความเป็นมาที่เก่ียวข้องกับก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรี ต้องกล่าวถึงตาม

สภาพความเป็นอยู่ของบ้านเมืองที่ตั้งอยู่ในพ้ืนที่ โดยเฉพาะช่วงระยะเวลาในการสร้างบ้านเมือง ที่

ปรากฏชื่อเมืองว่า “สุพรรณบุรี” เป็นหลัก จากการศึกษาของนักวิชาการ พบว่าเมืองที่ตั้งอยู่ในบริเวณ

พ้ืนที่แนวก าแพงเมืองโบราสุพรรณบุรีในปัจจุบันนั้น ได้ปรากฏหลักฐานเอกสารอยู่ทั้งสิ้น 2 เมือง คือ 

“เมืองสุพรรณภูมิ” และ “เมืองสุพรรณบุรี” ซึ่งมีเนื้อหาดังนี้ 

1) เมืองสุพรรณภูมิ ปรากฏนามขึ้นครั้งแรกในจารึกสุโขทัยหลักที่ 1 ศิลาจารึกพ่อขุน

รามค าแหง (ด้านที่ 4 บรรทัดที่ 17-22 ) บอกเล่าเรื่องราวเกี่ยวกับเมืองสุโขทัยสมัยพ่อขุนรามค าแหง

มหาราช ซึ่งเสวยราชสมบัติอยู่ทีเ่มืองสุโขทัยในช่วงต้นพุทธศตวรรษที่ 19 ซึ่งมีใจความสรุปว่า ในรัชกาล

ของพ่อขุนรามค าแหงมหาราชนั้น ทรงปราบเมืองไปได้ทั้งสี่ทิศจรดคาบสมุทรมาลายู มีเมืองสุพรรณภูมิ

หรือสุพรรณบุรีด้วย และคงเป็นเมืองเดียวกันกับเมืองสุพรรณภูมิในจารึกหลักที่ 48 วัดส่องคบ จังหวัด

ชัยนาท ซึ่งจารึกขึ้นเมื่อปีพุทธศักราช 1951 ตรงกับรัชกาลของสมเด็จพระรามราชาธิราช (พุทธศักราช 

1938 ถึง 1952) ที่กล่าวถึงเจ้าเมืองขุนเพชญสาร ว่าได้เคยท าบุญอุทิศบ้านเรือน เพ่ือถวายวัดที่ตั้งอยู่

เมืองศรีอโยธยา และเมืองศรีสุพรรณภูมิ ซึ่งมีใจความสรุปว่า การท าบุญของขุนเพชญสาร เจ้าเมืองกรุง

ไชยสถานนาม (ชัยนาท) ว่าได้ท าบุญในเมืองต่าง ๆ ซึ่งแสดงถึงขอบเขตและเครือข่ายของเมืองส าคัญใน

อาณาจักรกรุงศรีอยุธยาในเวลานั้น ได้แก่ เมืองศรีสุพรรณภูมิ กรุงศรีอโยธยา และเมืองนครพระราม 

(ลพบุรี) อันแสดงว่า ในเวลานั้นเมืองทั้งสามเมืองนี้มีลักษณะใกล้เคียงกันและต่างเป็นเมืองที่มีพระศรีรัต

นมหาธาตุกลางเมืองจึงเป็นหลักฐานส าคัญที่แสดงให้เห็นว่าในเวลานั้นศรีสุพรรณภูมิเป็นเมืองใหญ่ที่

ส าคัญจนในที่สุดสามารถเข้ามายึดครองกรุงศรีอยุธยาได้ส าเร็จ 

เพ่ือพิจารณาชื่อ “เมืองสุพรรณภูมิ” ตามที่มีการปรากฏอยู่ในจารึกทั้งสองหลัก ที่มีอายุห่างกัน

ประมาณ 100 ปีประกอบกับการพบหลักฐานโบราณวัตถุสถานสมัยสุโขทัยในเขตเมืองสุพรรณบุรีเก่า

หรือเมืองสุพรรณภูมิด้วย แสดงให้เห็นว่า เรื่องนี้มีการอยู่อาศัยต่อเนื่องมาตั้งแต่สมัยสุโขทัยจนถึงสมัย
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กรุงศรีอยุธยา โดยไม่ได้ทิ้งร้างแต่อย่างใด อีกทั้งจากเนื้อความในจารึกวัดส่องคบสะท้อนให้เห็นถึงการมี

กษัตริย์ปกครองชุมชน จึงน่าเชื่อได้ว่าเมืองสุพรรณภูมิที่ มีการกล่าวถึงในช่วงนี้  คาดว่าคงจะมี

ความส าคัญในสมัยอยุธยาอย่างแน่นอน เมื่อความส าคัญมีมากการสร้างบ้านเมืองให้มีความมั่นคง

แข็งแรงเป็นรูปแบบเมืองที่มีคันคูและแนวก าแพงเมืองล้อมรอบจึงน่าจะเกิดขึ้นในช่วงสมัยนี้เป็นอย่าง

น้อย 

นอกจากนี้ใน “ชินกาลมาลีปกรณ์” ทีพ่ระรัตนปัยยาเถระ พระภิกษุชาวล้านนา เป็นผู้แต่ง เมื่อ

พุทธศักราช 2060 ได้เล่าเรื่องพระสีหลปฏิมาหรือพระพุทธสิหิงส์ มีใจความบางตอนที่กล่าวถึงเรื่องราว

การขยายอ านาจของกรุงศรีอยุธยาไปยังสุโขทัยสมัยที่พระมหาธรรมราชาลิไทครองเมืองสุโขทัย โดยมี

การกล่าวถึงขุนหลวงพะงั่ว ขณะที่ครองเมืองสุพรรณบุรีก่อนที่จะมาครองราชสมบัติในกรุงศรีอยุธยา 

ทรงพระนามว่าสมเด็จพระบรมมาราชาธิราชที่ 1  

2) เมืองสุพรรณบุรี เป็นชื่อเรียกเมืองในสมัยอยุธยาที่ปรากฏหลักฐานครั้งแรกอยู่ในพงศาวดาร

ฉบับวันวลิต เขียนโดยชาวฮอลันดา ชื่อ เยเรเมียส ฟาน ฟลีต (Jeremais van Vliet) ที่เดินทางเข้ามา

ในกรุงศรีอยุธยาลาวรัชสมัยพระเจ้าปราสาททอง (พุทธศักราช 2182) และพระราชพงศาวดารฉบับ

หลวงประเสริฐอักษรนิติ์ ทีเ่ป็นเอกสารที่เขียนขึ้นสมัยแผ่นดินสมเด็จพระนารายณ์มหาราช (พุทธศักราช 

2199-2231) โดยกล่าวถึงเหตุการณ์ตอนที่สมเด็จพระรามาธิบดีที่ 1 (พระเจ้าอู่ทอง) เสด็จสวรรคต และ

ให้พระราชกุมาร (สมเด็จพระราเมศวร) เสวยราชณสมบัติต่อมา หลังจากนั้นสมเด็จพระบรมราชาธิราช

เจ้า (ขุนหลวงพะงั่ว) เสด็จมาจากเมืองสุพรรณบุรีและสั่งให้พระราเมศวรไปเสวยราชสมบัติที่ลพบุรี ส่วน

พระองค์ก็ขึ้นครองราชสมบัติที่กรุงศรีอยุธยาแทน  

จากหลักฐานทางจารึกและเอกสารดังที่กล่าวมานี้ แสดงว่าเมือง “สุพรรณภูมิ” ที่ปรากฏชื่ออยู่

ในจารึกสุโขทัยหลักที่ 1  จารึกลานทองวัดส่องคบ จังหวัดชัยนาท หลักที่ 48 และชินกาลมาลีปกรณ์ที่

กล่าวถึงเรื่องราวของขุนหลวงพะงั่ว เป็นเมืองเดียวกันกับเมือง “สุพรรณบุรี” ที่ขุนหลวงพะงั่วเคยครอง

อยู่ก่อนจะขึ้นครองราชย์ในกรุงศรีอยุธยานั่นเอง และสาเหตุที่พงศาวดารในสมัยกรุงศรีอยุธยามิได้

กล่าวถึงชื่อเมืองสุพรรณภูมินั้น น่าจะเป็นเพราะเอกสารพงศาวดารในสมัยกรุงศรีอยุธยาเหล่านี้ล้วน

เขียนขึ้นในสมัยหลังที่ได้เปลี่ยนชื่อเมืองมาเป็นสุพรรณบุรีแล้ว 

เหตุการณ์ทางประวัติศาสตร์ตั้งแต่สมัยอยุธยา ที่เมืองสุพรรณบุรีได้ปรากฏในเอกสาร

พงศาวดารต่างๆมีดังนี้ 

1) สมัยอยุธยา โดยสมัยอยุธยาตอนต้น พระเจ้าอู่ทองหรือสมเด็จพระรามาธิบดีที่ 1 ได้โปรดให้

ตั้งขุนหลวงพะงั่วเป็นพระบรมราชา ให้อยู่ครองเมืองลูกหลวง ซึ่งก็คือเมืองสุพรรณบุรีเดิม และยังเป็น

เมืองหน้าด่านด้านทิศตะวันตกอีกด้วย โดยในสมัยนั้นถือเป็นเมืองที่มีความส าคัญในการท าศึกสงคราม

เป็นอย่างมาก และโปรดให้พระราเมศวรพระราชโอรส ครองเมืองหน้าด่านทางทิศเหนือ ซึ่งก็คือเมือง

ลพบุรีแทน 
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ในสมัยสมเด็จพระรามาธิบดีที่ 1 (พระเจ้าอู่ทอง) เมืองสุพรรณบุรีมีกองก าลังทหารที่เข้มแข็ง

มาก เมื่อเกิดกรณีของแปรพักตร์ สมเด็จพระรามาธิบดีที่ 1 (พระเจ้าอู่ทอง) โปรดให้ พระราชโอรส 

(พระราเมศวร) ยกทัพไปตีเมืองเขมร แต่ฝ่ายเขมรนั้นรู้ตัวเสียก่อน จึงยกทัพโจมตีทัพหน้าแตก มาปะทะ

ทัพหลวง เมื่อความทราบถึงกรุงศรีอยุธยา สมเด็จพระรามาธิบดีที่ 1 (พระเจ้าอู่ทอง) โปรดให้ขุนหลวง

พะงั่วยกทัพไปช่วยหลาน และสามารถช่วยตีนครธมได้ส าเร็จ แต่ยังไม่ทราบปีที่ตีได้แน่ชัดว่าเป็นปีใด 

โดยอาจจะเป็นพุทธศักราช 1895 หรือพุทธศักราช 1912 ปลายรัชกาลพระเจ้าอู่ทอง 

ในช่วงเวลาต่อมาเมืองลพบุรีกับเมืองสุพรรณบุรี ซึ่งเป็นเมืองลูกหลวงกัน ก็เกิดการแข่งขันและ

ไม่ไว้วางใจกัน เห็นได้ชัดจากตอนที่สมเด็จพระรามาธิบดีที่ 1 (พระเจ้าอู่ทอง) สวรรคต จากนั้นสมเด็จ

พระราเมศวร พระราชโอรสก็เสวยราชสมบัติต่อมาได้เพียง 1 ปี ขุนหลวงพะงั่วก็เสด็จมาจากเมือง

สุพรรณบุรีเข้ามายังกรุงศรีอยุธยาและได้สถาปนาตนเองเป็นสมเด็จพระบรมราชาธิราชที่ 1 แห่งกรุงศรี

อยุธยา ส่วนพระราเมศวรก็ต้องเสด็จกลับไปครองเมืองลพบุรีดังเดิม ต่อมาเมือ่สมเด็จพระเจ้าทองรัน ซึ่ง

เป็นพระราชโอรสในสมเด็จพระบรมราชาธิราชที่ 1 ขึ้นของราชสมบัติได้เพียงเจ็ดวัน พระราเมศวรก็ยก

ทัพจากเมืองลพบุรีมาจับตัวพระเจ้าทองรันและท าการส าเร็จโทษ จากนั้นจึงได้ขึ้นครองราชบัลลังก์เป็น

ครั้งที่ 2 การแย่งอ านาจกันระหว่างเมืองลพบุรีและเมืองสุพรรณบุรียังคงเกิดขึ้นสืบเนื่องต่อมา จนเมื่อถึง

พุทธศักราช 1991-2031 สมัยรัชกาลสมเด็จพระบรมไตรโลกนาถ พระองค์ทรงประกาศให้ใช้ระบบขุน

นางแทนระบบเมืองลูกหลวงเป็นต้นมา  

ต่อมาในรัชกาลสมเด็จพระมหาจักรพรรดิ์ เมื่อพุทธศักราช 2091 พระเจ้าตะเบ็งชะเวตี้แห่ง

พม่าได้ยกทัพใหญ่มาตีกรุงศรีอยุธยา โดยมีเมืองสุพรรณบุรี เป็นปราการด่านแรกที่ตั้งรับกองทัพพม่า 

แต่เนื่องจากกองทัพไทยมีจ านวนน้อยกว่าจึงทิ้งเมืองสุพรรณบุรีให้แตก แล้วถอยร่นเข้ามายังกรุงศรี

อยุธยา แต่กองทัพพม่าไม่สามารถตีกรุงศรีอยุธยาให้แตกได้ จึงได้ท าการถอยทัพกลับไป เหตุการณ์นี้

แสดงให้เห็นว่า ถึงแม้เมืองสุพรรณบุรีจะมีป้อมปราการและคูน้ าคันดินรอบ แต่ก็ไม่สามารถรับมือไว้ได้

เมื่อมีศึกใหญ่ยกทัพมาติดเมือง และถ้าข้าศึกตีเมืองได้แล้วนั้น อาจจะใช้เป็นสถานที่ตั้งมั่นได้อีกด้วย 

พระมหาจักรพรรดิจึงโปรดให้รื้อป้อมก าแพงเมืองเสียซีกหนึ่ง เพ่ือที่ว่าถ้าข้าศึกเข้ามาตีเมืองได้แล้ว ก็จะ

ไม่มีโอกาสใช้เมืองเป็นที่อยู่อาศัยได้อีก หลังจากนั้นทรงโปรดให้แบ่งพ้ืนที่เมืองสุพรรณบุรีและเมือง

ราชบุรีตั้งเป็นเมืองนครชัยศรีการหรือก าแพงเมืองสุพรรณบุรีลงในครั้งนี้ปรากฏในประชุมพงศาวดาร

ภาคท่ีหกเรื่องไทยรบพม่าครั้งกรุงเก่า 

ในรัชกาลสมเด็จพระมหาธรรมราชา ปีพุทธศักราช 2127 พระนเรศวรผู้เป็นโอรส ได้ทรง

ประกาศอิสระภาพไม่ยอมเป็นเมืองขึ้นกับพม่า เป็นเหตุให้พระเจ้านันทบุเรงโกรธ และได้ท าการยกทัพ

เข้ามาตีกรุงศรีอยุธยา โดยเคลื่อนทัพผ่านทางด่านเจดีย์สามองค์ปะทะกองทัพไทยที่ต าบลสามขนอน 

เมืองสุพรรณบุรี และพม่าได้ถูกทับเรือไทยภายใต้บังคับบัญชาของเจ้าพระยาจักรีตีแตกพ่ายกลับไป 
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หลังจากนั้นพม่าได้ยกกองทัพเข้ามาตีกรุงศรีอยุธยาอีก 2 คราว โดยเคลื่อนทัพผ่านทาง

สุพรรณบุรี ด่านเจดีย์สามองค์ และเมืองกาญจนบุรี โดยมีสมเด็จพระนเรศวรมหาราชเป็นแม่ทัพในการ

รบทั้งสองครั้ง เนื่องจากทรงช านาญภูมิประเทศและยุทธศาสตร์ เป็นอย่างดี จึงได้ก าหนดพ้ืนที่ต าบล

ตะพังกรุ เมืองสุพรรณบุรี เป็นสนามรบทั้งสองครั้ง การรบครั้งแรกในปีพุทธศักราช 2133 กองทัพพม่า

ถูกบุกโจมตีขณะที่ผ่านช่องแคบ จากรับสั่งของสมเด็จพระนเรศวรมหาราช แล้วให้ถอยไปแตกทัพที่ริม

แม่น้ าจระเข้สามพัน ความประมาทของกองทัพพม่าจึงถูกกองก าลังทหารไทยโจมตีแตกพ่ายยับเยินหมด

ทุกทัพ ส่วนพระมหาอุปราชา ได้หนีกลับไปด้วยความเกรงกลัวในพระบรมราชานุภาพของสมเด็จพระ

นเรศวรมหาราช 

ต่อมามีการยกทัพเข้ามาตีประเทศไทยของพระมหาอุปราชาอีก เป็นครั้งที่ 2 เมื่อ ปีพุทธศักราช 

2135 ฝ่ายสมเด็จพระนเรศวรมหาราชจึงวางแผนให้บริเวณตระพังน้ าหนองสาหร่ายเป็นพ้ืนที่ส าหรับ

ออกตั้งค่ายหลวง เพ่ือปิดทางเข้าออกแดนลุ่มพลีของกรุงศรอยุธยาไว้ และพระองค์ได้ใช้พระแสงของ้าว

ฟันพระมหาอุปราชาสวรรคตบนหลังช้างพระที่นั่ง ตั้งแต่นั้นเป็นต้นมาพม่าก็ไม่กล้ายกกองทัพเข้ามาตี

ประเทศไทยเป็นเวลานานถึง 165 ปี ต่อมาถึงรัชกาลพระเจ้าเอกทัศก่อนจะเสียกรุงไม่นาน บริเวณเมือง

สุพรรณบุรีก็ได้เกิดสงครามกับพม่าอีกครั้ง กองทัพไทยถูกกองทัพพม่าตีจนแตกพ่ายยับเยิน 

จากเหตุการณ์ทางประวัติศาสตร์สมัยอยุธยาที่กล่าวมาข้างต้นพบว่า สงครามระหว่างกรุงศรี

อยุธยากับพม่าท่ีเกิดข้ึนภายในพ้ืนที่เขตเมืองสุพรรณบุรีจริง ๆ นั้น เกิดขึ้นเพียงครั้งเดียว คือคราวที่พระ

เจ้าตะเบ็งชะเวตี้แห่งพม่าเข้าตีเมืองสุพรรณบุรีจนแตกพ่าย ต้องถอยร่นเมืองหนีเท่านั้น ซึ่งอยู่ในรัชกาล

สมเด็จพระมหาจักรพรรดิ  ส่วนการศึกสงครามในคราวอ่ืนๆเพียงเกิดขึ้นในบริเวณพ้ืนที่ส่วนอ่ืนของ

เมืองเท่านั้นไม่ได้เกิดข้ึนภายในเมืองอันแสดงให้เห็นถึงบทบาทของเมืองที่ไม่มีความส าคัญอีกต่อไป 

2) สมัยธนบุรี สมเด็จพระเจ้าตากสินมหาราชทรงย้ายเมืองหลวงจากพระนครศรีอยุธยามาตั้งที่

กรุงธนบุรี และได้ท าสงครามกับพม่าอีกหลายครา แต่เนื่องจากเมืองหลวงตั้งอยู่ทางทิศใต้ห่างจากเมือง

หลวงเดิม 70 กิโลเมตรและพระนครศรีอยุธยาก็ตั้งอยู่ทางตะวันออกเฉียงใต้ของเมืองสุพรรณบุรี 80 

กิโลเมตร กองพม่าที่เดินทัพผ่านเข้ามาทางด่านเจดีย์สามองค์ จึงไม่ต้องเคลื่อนกองทัพย้อนกลับขึ้นไปตี

เมืองสุพรรณบุรีก่อน เนื่องจากไม่อยู่ในเขตสนามรบ ต่อมาเมื่อพุทธศักราช 2319 ในสมัยธนบุรีมีการรบ

กันในเขตเมืองสุพรรณบุรีเพียงครั้งเดียว หลังจากนั้นก็ไม่มีการรบกับกองทัพพม่าภายในเขตเมือง

สุพรรณบุรีอีกเลย 

3) สมัยรัตนโกสินทร์ ตอนต้นกรุงรัตนโกสินทร์ คาดว่าเมืองสุพรรณบุรีมีการย้ายที่ตั้งเมืองมาอยู่

ทางฝั่งตะวันออกของแม่น้ าท่าจีนแต่ไม่มีหลักฐานแน่นอน โดยเมืองในที่ตั้งปัจจุบันที่ย้ายมาตั้งใหม่นั้น 

ไม่ได้มีการท าเป็นเมืองป้อม นั่นคือไม่มีการตั้งค่าย คู และหอรบ เหมือนเมืองเก่า คาดว่าคงเป็นป่ารก 

นอกจากนี้ในปีพุทธศักราช 2451 คราวสมเด็จพระจุฬาจอมเกล้าเจ้าอยู่หัวเสด็จประพาสล าน้ ามะขาม
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เฒ่าได้มีการเสด็จเยือนเมืองสุพรรณบุรีในการประพาสครั้งนี้มีการบรรยายถึงลักษณะก าแพงเมือง

โบราณสุพรรณบุรีไว้ ความตอนหนึ่งว่า 

“...เมื่อคราวก่อนนี้ไปทางถนน คราวนี้ถนนน้ าท่วม คลองนี้เป็นคลองตัดกลางเมืองไปแต่วัด

ประตูศาลทางสัก 25 เส้นถึงเชิงเนินเมือง เมืองสุพรรณนี้มีก าแพงเป็นสองฟาก เหมือนพิษณุโลก ยืนขึ้น

ไปจากฝั่งน้ าราว 25 เส้น  คูกว้างประมาณ 6 วานอกเชิงเทิน แต่ยาวนั้นยังไม่สู้แน่ พระสุนทรสงครามว่า

ราวสาม 17 เส้น....” 

จากข้อความทางประวัติศาสตร์ที่กล่าวถึง เมืองสุพรรณบุรีในช่วงธนบุรี-ต้นรัตนโกสินทร์ แสดง

ให้เห็นถึงการถูกลดบทบาทของเมืองลงไปอย่างชัดเจน อันเนื่องมาจากการเปลี่ยนเส้นทางในการท า

สงครามระหว่างไทยกับพม่า กลายเป็นเมืองที่มีสภาพรกร้าง แต่อย่างไรก็ตามร่องรอยหลักฐานโบราณ

สถาณตลอดจนการอยู่อาศัยของผู้คนก็ยังคงมีปรากฏอยู่ต่อเนื่องเรื่อยมา 

1.4.4 ลักษณะทางธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษา  

ธรณีวิทยาของพ้ืนที่จังหวัดสุพรรณบุรีประกอบด้วยหินแปรยุคแคมเบรียน-ออร์โดวิเชียน (อายุ 

ประมาณ 570-438 ล้านปี) หินตะกอนและหินแปรยุคออร์โดวิเชียน (อายุประมาณ 505 -438 ล้านปี) 

หินยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (อายุประมาณ 438-360 ล้านปี) หินตะกอนยุคเพอร์เมียน (อายุประมาณ 

256-245 ล้านปี) หินตะกอนยุคไทรแอสซิก (อายุประมาณ 245-210 ล้าน) หินอัคนีแทรกซอนยุคไทร

แอสซิก ส่วนพ้ืนที่ที่ราบลุ่มส่วนใหญ่ถูกปกคลุมด้วยตะกอนยุคควอเทอร์นารี (อายุประมาณ 1.6 -0.01 

ล้านปี) ในการแบ่งชุดหินออกเป็นหน่วยย่อย อาศัยลักษณะการวางตัวของชั้นหินและลักษณะทางศิลา

วิทยาเป็นหลัก  

ส าหรับพ้ืนที่ศึกษาของโครงงานนี้ ตั้งอยู่ในต าแหน่งของตะกอนยุคควอเทอร์นารี ซึ่งเป็น

ตะกอนทรายและโคลนทะเล ประกอบด้วยดินเคลย์ ดินเคลย์ปนทราย ทรายละเอียด สีเทาปนเขียวถึงสี

เทา เนื้อนิ่ม ไม่แสดงจุดประ ไม่พบเศษพืช บางจุดพบเศษเปลือกหอย พบแผ่กระจายตัวบริเวณ

ตอนกลางและด้านตะวันตกเฉียงใต้ของจังหวัด โดยที่ราบลุ่มภาคกลางเกิดจากการเคลื่อนไหวของรอย

เลื่อนใหญ่ ในยุคครีเทเชียสตอนปลายถึง ยุคเทอร์เชียรีซี่งต่อเนื่องจากการเปิดตัวของอ่าวไทยทางใต้

และเกิดการเปิดแอ่งเทอร์เชียรีในบริเวณภาคเหนือ และภาคตะวันตกตอนบน จากนั้นจึงเกิดรอยเลื่อน

ในแนวเหนือ-ใตต้ามมา ท าให้เกิดการทรุดตัวเป็นแอ่งกราเบน (graben) ใหญ่ ซึ่งทางด้านตะวันออกจะ

ทรุดตัวเร็วกว่าทางด้านตะวันตก ตะกอนที่สะสมตัวในช่วงไพลสโตซีน ส่วนใหญ่จะเป็นตะกอนที่สะสม

ตัวโดยทางน้ าบนบก เช่น ตะกอนน้ าพา ตะกอนธารน้ าพา โดยทางด้านตะวันตกส่วนที่อยู่ใกล้ที่สูงจะ

เกิดการสะสมตัวแบบตะกอนน้ าพารูปพัดต่อมาในช่วงปลายไพลสโตซีนถึงช่วงต้นโฮโลซีนน้ าทะเลได้รุก

เข้ามาในแผ่นดิน ท าให้เกิดการสะสมตัวของตะกอนที่ ได้รับอิทธิพลของน้ าทะเลขึ้นและเมื่อน้ าทะเลได้
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ถอยกลับขบวนการการสะสมตัวของแม่น้ าสายต่าง ๆ ก็เกิดขึ้นเป็นตะกอนดินเคลย์ดินเคลย์ปนทรายปิด

ทับตะกอนทะเลทั้งหมด 

1.4.5 ข้อมูลชุมชนโบราณและการผลิตอิฐในพื้นที่ใกล้เคียง  

ร่องรอยชุมชนเมืองเก่าสุพรรณบุรีมีอาณาบริเวณครอบคลุมสองฝั่งแม่ทั้งทางด้านตะวันออก

และ ตะวันตก ลักษณะเมืองมีคูน้ าคันดิน ก าแพงเมือง และป้อมปราการที่สร้างด้วยอิฐล้อมรอบ 

เชื่อมต่อแม่น้ า สุพรรณบุรี เกิดเป็นผังเมืองรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่มีแม่น้ าไหลผ่านกลางเมือง ตามแนวทิศ

เหนือ-ใต้ ในลักษณะของเมืองอกแตก โดยคูเมืองด้านทิศตะวันออกเริ่มจากหมู่บ้านตาหมัน ยาวขนาน

กับแม่น้ าผ่านบ้านน้อย ไปจนถึงโรงเรียนกรรณสูตรเก่า ปัจจุบันคือโรงเรียนวัดสุวรรณภูมิ ด้านทิศ

ตะวันตกเป็นคูเมืองเดิมผ่านกลางเมือง โอบล้อมวัดพระศรีรัตนมหาธาตุ ซึ่งเป็นวัดประจ าเมือง รวมทั้ง

วัดอ่ืน ๆ ทางฝั่งตะวันตกไว้ มีการขุดคูอ้อมเป็นเกาะยื่นออกจากแนว ตรงบริเวณที่เป็นป้อม แสดงให้

เห็นเป็นลักษณะเป็นป้อมหรือประตูเมืองอย่างชัดเจน ซึ่งเป็นลักษณะเด่นและส าคัญของเมืองเก่าแห่งนี้ 

ป้อมบางแห่งได้ถูกท าลายไปหมดและได้ปรากฏร่องรอยการสร้างเมืองทับซ้อนขึ้นมาในภายหลัง  

ลักษณะเมืองเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ขนาดกว้าง 900 เมตร ยาว 4,000 เมตร ตัวก าแพงก่อด้วย

อิฐหนากว้างประมาณ 4 เมตร ก าแพงทางด้านทิศตะวันตกของเมืองมีการสร้างอย่างแข็งแรงเป็นพิเศษ 

คือ เป็นลักษณะของก าแพงสองชั้น มีคูน้ ากั้น ชั้นนอกมีเนินดินไปจนถึงแม่น้ าด้านตะวันออก ไม่พบตัว

ก าแพงเพราะถูกรื้อในสมัยสมเด็จพระมหาจักรพรรดิ พ้ืนที่บริเวณคูเมืองและก าแพงเมืองเก่าสุพรรณบุรี 

มีการจัดสรรพ้ืนที่ให้ราษฎรที่ขาดแคลนพ้ืนที่อยู่อาศัย ได้เช่าปลูกสร้างบ้านเรือนอยู่อาศัยตั้งแต่ในปี

พุทธศักราช 2535 เป็นต้นมา เป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้คูเมืองและก าแพงเมืองเสื่อมสภาพ จนกระทั่งปี

พุทธศักราช 2539 ส านักงานโบราณคดีและพิพิธภัณฑสถานแห่งชาติที่ 2 สุพรรณบุรี ได้ด าเนินงานขุด

แต่งก าแพงเมือง โดยเริ่มจากด้านทิศใต้ ซึ่งพบว่าก าแพงเมืองสุพรรณบุรีสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ส่วน 

คือ ส่วนแรกเป็นส่วนขอบของก าแพงเมืองด้านนอกเมือง ก่อด้วยอิฐหนาประมาณ 2 เมตร ลักษณะการ

ก่ออิฐเป็นแบบขวางสลับยาว ส่วนที่สองเป็นก าแพงด้านในเมือง ก่ออิฐหนาประมาณ 1 เมตร โดยมีคาน

หรือเอ็นประสานต่อกับก าแพงเมืองด้านนอกเป็นช่วง ๆ ช่วงละ ประมาณ 5 เมตร ยาวตลอดแนว

ก าแพงเมือง ตรงกลางมีการถมอัดด้วยดินและเศษอิฐ โบราณวัตถุที่พบจากการขุดแต่งบริเวณนี้ส่วนมาก

เป็นภาชนะดินเผา มีการตกแต่งลวดลายที่แตกต่างกันออกไป ภาชนะดินเผาเนื้อแกร่งผลิตจากบ้านบาง

ปูน เตาแม่น้ าน้อยซึ่งตั้งอยู่บริเวณวัดพระปรางค์ สันนิษฐานว่าเป็นแหล่งผลิตเครื่องปั้นดินเผาที่ใหญ่สุด

ในสมัยกรุงศรีอยุธยา และนอกจากนี้ยังพบหลักฐานที่เป็นเครื่องถ้วยจากประเทศจีนอีกด้วย ส่วนอิฐจาก

พ้ืนที่ศึกษา คาดว่าไม่ได้มีแหล่งการผลิตที่ชัดเจน เป็นเพียงการสุมไฟเผาอิฐกลางแจ้งเท่านั้น 
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บทที่ 2  

ทฤษฎีและงานวิจัย 

 

2.1 ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

2.1.1 ทฤษฏีการหาอายุด้วยวิธีเปล่งแสง  

การเปล่งแสงแบบโฟโต้เรสเซนต์ (phosphorescence) เป็นการเปล่งแสงที่เกิดกับแร่ ซึ่งเป็น

ของแข็งสามารถอธิบายได้ในรูปแบบของการกักเก็บอิเล็กตรอน และระดับพลังงานของอิเล็กตรอน โดย

ผลึกแร่ที่มีความสมบูรณ์ในทางทฤษฎี จะประกอบด้วยประจุบวกและประจุลบที่ยึดเหนี่ยวกันอยู่อย่าง

สมดุล ในรูปโครงข่ายผลึก แต่ในธรรมชาติ ผลึกแร่ส่วนใหญ่มีความไม่สมบูรณ์ โดยเฉพาะแร่ที่อยู่ในหิน 

เนื่องจากสาเหตุหลายประการ ได้แก่ ประจุลบแทรกอยู่ระหว่างกลางโครงข่ายผลึก (negative - ion 

interstitial) ประจุลบหายไปจากต าแหน่งที่สมดุล (negative - ion vacancy) หรือความผิดปกติ

เนื่องจากการมีธาตุอ่ืนเข้ามาแทนที่ในช่องว่างท าให้เกิดเป็นศูนย์กลางความไม่บริสุทธิ์  (substitution 

impurity center) เป็นต้น บางต าแหน่งที่ไม่พบประจุลบ จะมีคุณสมบัติเป็นหลุมกักเก็บอิเล็กตรอน 

(electron trap) ซึ่งเป็นจุดที่ท าให้อิเล็กตรอนอ่ืน ๆ ในบริเวณรอบข้างให้เข้ามาฝังตัว เนื่องจากเป็น

หลุมกักเก็บอิเล็กตรอนที่มีระดับพลังงานกระตุ้นกึ่งเสถียร (meta state) หลังจากพลังงานที่มีอยู่

สิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นพลังงานที่เกิดจากการที่ธาตุยูเรเนียม ทอเรียม และโพแทสเซียม ซึ่งเป็นธาตุ

กัมมันตรังสีในธรรมชาติได้แผ่รังสีออกมาเพ่ือเข้าไปกระตุ้นผลึกแร่ อิเล็กตรอนในผลึกแร่จะถูกกระตุ้น

และไปฝังตัวอยู่ในหลุมกักเก็บอิเล็กตรอน จากนั้นถ้ามีแสงหรือความร้อนมากระตุ้นผลึกแร่อีก เกิดการ

เปล่งแสงขึ้นจากการที่อิเล็กตรอนหลุดออกมาจากหลุมกักเก็บ 

การเปล่งแสงจากการกระตุ้นด้วยแสง (Optically Stimulated Luminescence, OSL) ถูก

คิดค้นขึ้นครั้งแรกโดย Huntley et al. (1985) ซึ่งเกิดแบบเดียวกับการเปล่งแสงจากการกระตุ้นด้วย

ความร้อน (Thermoluminescence, TL) ที่ถูกคิดค้นขึ้นครั้งแรกโดย Aitken (1985) เริ่มต้นโดยการที่

อิ เล็กตรอนในหลุมกักเก็บ อิเล็กตรอน (electron t rap ) ไปตกที่ศูนย์กลางการเปล่งแสง 

(luminescence center) จากการถูกกระตุ้นด้วยแสง จนเกิดการรวมตัวใหม่อีกครั้ง (recombination) 

และมีการเปล่งแสงขึ้น ซึ่งเป็นการปลดปล่อยพลังงานออกมาในรูปของโฟตอน (รูป 2.1) 
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รูป 2.1. แบบจ าลองแสดงรูปแบบการเปล่งแสงของแร่ (สันติ ภัยหลบลี้, 2563) 

การก าหนดอายุวัสดุด้วยการเปล่งแสงจากการกระตุ้นด้วยแสง ทั้งทางโบราณคดีหรือทาง

ธรณีวิทยา ตัวแปรที่ต้องท าการประเมินค่าเพ่ือให้ได้มาซึ่งอายุของวัสดุ ประกอบไปด้วย 2 ส่วน คือ 1) 

Equivalent Dose (ED) คือ ค่าจ านวนของอิเล็กตรอนที่ไปตกอยู่ในหลุมกักเก็บอิเล็กตรอน ซึ่งเป็นผล

มาจากการถูกกระตุ้นโดยการแผ่รังสีจากบริเวณรอบ ๆ ของธาตุกัมมันตรังสี มีหน่วยเป็น Gy และ 2) 

Annual dose (AD) คือ อัตราการแผ่รังสีต่อปีของธาตุกัมมันตรังสี ได้แก่ ยูเรเนียม (U) ทอเรียม (Th) 

และ โพแทสเซียม (K) ที่มีอยู่ในบริเวณรอบ ๆ ซึ่งเป็นธาตุกัมมันตรังสีที่ส าคัญ ไปจนถึงรังสีคอสมิก 

(cosmic ray) ที่มาจากชั้นบรรยากาศ แต่ไม่ได้ส่งผลกระทบมากนัก มีหน่วยเป็น Gy/year จากนั้นจึง

น าค่าที่ได้ทั้ง ED และ AD มาหาความสัมพันธ์ระหว่างกัน เพ่ือค านวณหาอายุโดยวิธีเปล่งแสงขึ้น โดย

อายุที่ได้จากการทดลองโดยวิธีนี้จะเป็นอายุที่นับตั้งแต่วัตถุนั้นได้รับพลังงานเป็นครั้งสุดท้าย  (รูป 2.2) 

และ เป็นเวลาเดียวกันกับที่อิฐผ่านกระบวนการเผาในขั้นตอนผลิต (Martini and Sibilia, 2001) 
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รูป 2.2. แสดงการสะสมตัวและการถูกปลดปล่อยของอิเล็กตรอน ในเหตุการณ์ต่าง ๆ                     

(ธนิสรณ์ พุทธกาล, 2563) 

2.1.2  ตัวอย่างที่เหมาะสมกับการหาอายุด้วยวิธีเปล่งแสงจากการกระตุ้นด้วยแสง  

แร่ที่มีคุณสมบัติเหมาะสมในการเปล่งแสง ซึ่งนิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย คือ แร่ควอตซ์ 

(quartz) เนื่องจากเป็นแร่ที่มีความแข็งมาก นอกจากนี้ แร่ควอตซ์ยังพบแพร่หลายและมีความเสถียร

มากบนพ้ืนผิวโลก โดยในสภาวะปกติแร่ จะมีการสะสมอิเล็กตรอนด้วยอัตราที่คงที่อยู่ตลอดเวลา ตาม

อัตราการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสีในธรรมชาติ เมื่อแร่ได้รับความร้อนที่เพียงพอ ประมาณ 300 -

500 องศาเซลเซียส (Feathers, 2002) เช่น พลังงานความร้อนที่ได้จากการเผา อิเล็กตรอนที่เคยสะสม

ตัวอยู่ในแร่ จะหลุดออกจากหลุมกักเก็บอิเล็กตรอน ท าให้แร่เดิมมีการสะสมตัวใหม่อีกครั้งของ

อิเล็กตรอนในหลุมกักเก็บนั้น เมื่อเราท าการตรวจวัดค่าการเปล่งแสงของอิเล็กตรอนจากการวัดจ านวน

อิเล็กตรอน พบว่ามีค่าใกล้เคียงกับจ านวนของอิเล็กตรอนที่เคยสะสมตัวอยู่ในแร่นั้น นับตั้งแต่แร่ได้รับ

พลังงานความร้อนครั้งสุดท้ายจนถึงวันที่น าแร่มาท าการศึกษาทดลอง 
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Aitken (1990) จึงได้เสนอตารางแสดงประสิทธิภาพและความเหมาะสมของการหาอายุด้วยวิธี

ต่าง ๆ กับตัวอย่างแต่ละชนิด (ตาราง 2.1) โดยแสดงให้เห็นว่า การหาอายุอิฐสามารถน าเอาการหาอายุ

ด้วยวิธีเปล่งแสงมาประยุกต์ใช้ได้ (ยกตัวอย่างเช่น Bailiff and Holland, 2000; Leung et al., 2004; 

Bailiff, 2007; Won-in, 2008; Fu et al., 2009;Blain et al., 2010; Chruscinska et al., 2014 

และ Pailoplee et al., 2016) 

ตาราง 2.1. แสดงประสิทธิภาพและความเหมาะสมของการหาอายุด้วยวิธีต่าง ๆ กับตัวอย่างแต่ละชนิด 

(Aitken, 1990) 
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Dendrochronology ***          
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2.1.3  การค านวณอัตราการแผ่รังสีต่อปี (Annual dose (AD)  

ธาตุกัมมันตรังสีในธรรมชาติที่นิยมน ามาค านวณอัตราการแผ่รังสีต่อปี มีอยู่ด้วยกัน 3 ธาตุหลัก 

คือ ยูเรเนียม (U) ทอเรียม (Th) และ โพแทสเซียม (K) ซึ่งมีผลต่อการกระตุ้นอิเล็กตรอนให้เข้าไปฝังตัว

อยู่ในหลุมเก็บอิเล็กตรอน โดยการหาอัตราการแผ่รังสีต่อปีหรือค่า AD นั้น เริ่มจากการประเมินหาค่า

ความเข้มข้นของธาตุกัมมันตรังสี (radioactive element) ที่ปะปนอยู่ในดิน ทั้งภายในและโดยรอบ

ตัวอย่าง โดยทั้ง 3 ธาตุดังกล่าว จะมีการแผ่รังสีและการสลายตัวไปตามเวลาที่เฉพาะตัวของแต่ละธาตุ 

หรือเรียกว่า ค่าครึ่งชีวิต (half life) จากนั้นธาตุกัมมันรังสีดังกล่าวจะเปลี่ยนสภาพเป็นธาตุใหม่ และให้

พลังงาน 3 ชนิด ออกมาในรูปของอนุภาค ได้แก่ 1) อนุภาคแอลฟา 2) อนุภาคเบตา และ 3) อนุภาค

แกมมา ซึ่งทั้ง 3 อนุภาคนี้ เป็นสิ่งที่ไปกระตุ้นให้อิเล็กตรอนเข้าไปอยู่ในหลุมกักเก็บอิเล็กตรอน ดังนั้น 

อัตราการกระตุ้นอิเล็กตรอนหรืออัตราการการแผ่รังสีจะมากหรือน้อย ก็ขึ้นอยู่กับปริมาณของอนุภาคทั้ง 

3  และอนุภาคทั้ง 3 จะมีมากน้อยแค่ไหน ก็ขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของธาตุกัมมันตรังสียูเรเนียม (U) 

ทอเรียม (Th) และ โพแทสเซียม (K) ซึ่งวิธีที่ใช้ในการตรวจวัดส าหรับการศึกษาครั้งนี้ คือ วิธี Gamma-

ray Spectrometry 

ผลที่ได้จากการตรวจวัดข้างต้นด้วยวิธีต่าง  ๆ จะได้สามารถหาค่าความเข้มข้นของธาตุ 

ยูเรเนียม และ ทอเรียม ในหน่วยของ past per million (ppm) หรือ 1:1,000,000 ส่วนในกรณีของ

ธาตุโพแทสเซียมจะได้ในหน่วยเปอร์เซ็นโพแทสเซียม (%K) จากค่าต่าง ๆ ที่ได้นั้น นิยมใช้ตารางที่

น าเสนอโดย Bell (1979) ซึ่งเป็นตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเข้มข้นของแต่ละธาตุ

กัมมันตรังสีและปริมาณการแผ่รังสีต่อปี (ตาราง 2.2) น ามาค านวณหาอัตราการแผ่รังสีต่อปี หน่วยเป็น 

เกรย์/ปี (Gy/year)  

จากค่า AD ที่ได้ถึงข้ันตอนนี้ เป็นค่าอัตราการแผ่รังสีต่อปีในทางอุดมคติ โดยที่ไม่มีปัจจัยอ่ืน ๆ 

ทีเ่ป็นสาเหตุที่ท าให้สัญญาณเกิดการลดทอนเข้ามารบกวน แต่ในทางปฏิบัติ มีอยู่ 2 ปัจจัยหลัก ที่ท าให้

อัตราการแผ่รังสีเกิดการลดทอน และจ าเป็นต้องน ามาพิจารณาร่วมกับการประเมินค่า AD คือ ขนาด

ของผลึกแร่ หรือขนาดของเม็ดตะกอน ซึ่งท าให้สัญญาณถูกลดทอน โดยมีความสัมพันธ์โดยตรงกับ

ระยะทางในการเดินทางจากแหล่งก าเนิดของอนุภาค (แอลฟา เบตา แกมมา) ไปสู่แร่ที่ต้องการหาอายุที่

ไม่เท่ากัน โดยอนุภาคแกมมานั้นมีอ านาจในการทะลุทะลวงมากที่สุด รองลงมาคืออนุภาคเบตา และ

อนุภาคแอลฟามีอ านาจในการทะลุทะลวงน้อยที่สุด และอีกหนึ่งปัจจัยที่มีผลต่อการลดทอนคือ ปริมาณ

น้ าหรือความชื้นที่มีอยู่ในดินในธรรมชาติ ซึ่งในแต่ละอนุภาคนั้น  ความชื้นหรือปริมาณของน้ าจะมี

ประสิทธิภาพการลดทอนที่แตกต่างกัน โดยแปรผกผันกับอ านาจในการทะลุทะลวง กล่าวคือ ปริมาณ
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ของน้ าจะไปลดทอนรังสีแอลฟาได้ประมาณ 50% ลดทอนรังสีเบตาได้ประมาณ 25% และลดทอนรังสี

แกมมาได้ประมาณ 14%  

 
ตาราง 2.2. แสดงความสัมพันธ์ระหว่างชนิดและความเข้มข้นของธาตุกัมมันตรังสีกับปริมาณรังสีชนิด

ต่างๆที่ธาตุกัมมันตรังสีแต่ละชนิดปล่อยออกมา (  Bell, 1979) 

ธาตุกัมมันตรังสี ความเข้มข้น 

ปริมาณ Radionuclide (µGy/y) 

รังสีแอลฟา รังสีเบตา รังสีแกมมา 

ยูเรเนียม (U) 

- No radon loss 
1 ppm 

2783 146.2 114.8 

- 100% radon loss 1262 60.9 5.6 

ทอเรียม (Th) 

- No thoron loss 1 ppm 738 2806 51.4 

- 100% thoron loss  309 10.3 20.8 

โพแทสเซียม (K) 1% - 830.3 249.2 

โพแทสเซียมออกไซด์ (K2O) 1% - 689.3 206.9 

รูบีเดียม (Rb) 100 ppm - 46.4 - 

 

จากปัจจัยต่าง ๆ ข้างต้น ที่ท าให้อัตราการแผ่รังสีเกิดการลดทอน สามารถน ามาใช้กับสมการ

อย่างง่ายของ Aitken (1985) ในการค านวณค่า AD หรืออัตราการแผ่รังสีต่อปี มีหน่วยเป็น mGy/year 

(สมการ 2.1) 
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AD = Dα + Dβ+ Dγ + DϹ สมการ 2.1 

โดย 

 AD คือ ค่า Annual Dose ทั้งหมด มีหน่วยเป็นมิลลิเกรย์ต่อปี (mGy/y)  

Dα  คือ ค่า Annual Dose จากอนุภาคแอลฟา  

มีค่าเท่ากับ   a(2.783U+0.738Th) / (1+1.50W)  

Dβ  คือ ค่า Annual Dose จากอนุภาคเบตา  

มีค่าเท่ากับ   b(0.1462U+0.0286Th+0.8303K) / (1+1.25W) 

Dγ  คือ ค่า Annual Dose จากรังสีแกมมา  

มีค่าเท่ากับ   (0.1148U+0.0514Th+0.2492K) / (1+1.14W)  

DϹ  คือ ค่า Annual Dose จากรังสีคอสมิก ก าหนดให้มีค่าคงที่ เท่ากับ 0.15  

เมื่อ   

K  คือ ปริมาณ Radionuclide ชนิดต่าง ๆ ที่โพแทสเซียม (K) ปลดปล่อยออกมา  

U  คือ ปริมาณ Radionuclide ชนิดต่าง ๆ ที่ยูเรเนียม (U) ปลดปล่อยออกมา  

Th  คือ ปริมาณ Radionuclide ชนิดต่าง ๆ ที่ทอเรียม (Th) ปลดปล่อยออกมา  

W  คือ ร้อยละของปริมาณน้ าในตัวอย่าง 

a และ b ขึ้นอยู่กับขนาดเม็ดตะกอน  

 

2.1.4 การค านวณค่าปริมาณอิเล็กตรอนที่สะสมตัวในตัวอย่าง Equivalence dose (ED) 

จ านวนของอิเล็กตรอนที่มีอยู่ในตัวอย่างนั้นมีความสัมพันธ์กับความเข้มข้นของการเปล่งแสง 

โดยที่สัญญาณของการเปล่งแสงที่ตรวจวัดได้จะปรากฏออกมาในรูปแบบของความสัมพันธ์ระหว่างแกน

ตั้งคือปริมาณโฟตอน หรือ ปริมาณการเปล่งแสงที่ลดลงเรื่อยๆ จากการถูกแสงกระตุ้น และแกนนอนคือ 

เวลาที่ผ่านไป จนถึงระดับค่าภูมิหลัง ซึ่งเป็นระดับที่สัญญาณการเปล่งแสงนั้นมีค่าต่ าที่สุด เรียกกราฟ

ความสัมพันธ์นี้ว่า กราฟ OSL decay curve (รูป 2.3 (ก))  

การประยุกต์ใช้ OSL declay curve เพ่ือการหาอายุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสง (OSL dating) กับ

วัตถุทางธรณีวิทยาและโบราณคดี ถูกคิดค้นโดย Huntley และคณะ (1985) โดยใช้แสงสีเขียวซึ่งมี

ความยาวคลื่น 514 นาโนเมตร มากระตุ้นการเปล่งแสงในแร่ควอตซ์ที่สกัดจากตะกอนที่ต้องการรู้อายุ

การสะสมตัว โดยจาก OSL declay curve ที่ได้จากการตรวจวัด Banerjee และคณะ (1999b) ได้ 

ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับอัตราส่วนสัญญาณ OSL ต่อสัญญาณรบกวน เพราะต้องการตรวจวัด 

สัญญาณ OSL ให้มีความแม่นย าในระดับมิลลิเกรย์ (mGy) โดยขั้นตอนการตรวจวัดท าได้โดยการลบ 
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สัญญาณ OSL ที่วัดได้ ด้วยสัญญาณค่าภูมิหลังในช่วง 10 วินาทีสุดท้ายของการวัดสัญญาณ ส่วนการ

เลือกสัญญาณ OSL declay curve มาเป็นตัวแทนในการสร้าง growth curve (รูป 2.3 (ข)) ควรใช้

สัญญาณในช่วง 2-3 วินาทีแรก จึงจะให้ค่าสัญญาณที่มีความถูกต้องมากท่ีสุด 

 

 

รูป 2.3. (ซ้าย) OSL decay curve แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระยะเวลาการอาบแสงกระตุ้น (แกน

นอน) และจ านวนอิเล็กตรอนในตัวอย่าง (หน่วย count/sec) (แกนตั้ง) และ (ขวา) growth curve 

แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณกัมมันตภาพรังสีที่ทราบค่า (Gy) และจ านวนอิเล็กตรอนที่ตรวจวัดได้

จากวิธีเปล่งแสงจากการกระตุ้นด้วยแสง (หน่วย count/sec) ที่มีอยู่ในตัวอย่าง (สันติ ภัยหลบลี้, 2563) 

2.1.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

รายงานของ Tudela et al. (2011) เรื่องการหาอายุอิฐด้วยวิธีการเปล่งแสงจากการกระตุ้น

ด้วยความร้อน, วิธีการเปล่งแสงจากการกระตุ้นด้วยแสง และวิธีคาร์บอน-14 ของตะกอนและอิฐ จาก

สุสานมัมมี่แม่ชีในประเทศบราซิล โดยท าการศึกษาทั้งสิ้น 6 ตัวอย่าง ประกอบด้วยดินโคลนจากผนัง 

“Taipa” (MTR6), ตะกอนที่อยู่ใกล้กับมัมมี่ด้านหน้า (MTR8), ตะกอนที่อยู่ระหว่างมัมมี่ด้านหน้าและ

ด้านใน (MTR9), ตะกอนที่อยู่ใกล้กับมัมมี่ด้านใน (MTR10), อิฐจากผนัง (MTR11) และดินโคลนจาก

ผนังสุสาน (MTR12) 

ท าการทดลองโดยสกัดควอตซ์ให้บริสุทธิ์ จากนั้นน าไปหาอายุด้วยวิธีการเปล่งแสงจากการ

กระตุ้นด้วยความร้อน (TL) โดยให้ความร้อนในอัตรา 10 องศาเซลเซียสต่อวินาที ภายใต้สภาวะ

ไนโตรเจน และการหาอายุด้วยวิธีการเปล่งแสงจากการกระตุ้นด้วยแสง (OSL) ด าเนินการกระตุ้นด้วย

แสงสีน้ าเงิน ผลจากการหาอายุคือ ตัวอย่างจากดินโคลนจากผนัง “Taipa” มีอายุที่ได้จากวิธีการท า 

OSL คือ 163 ปี และวิธีการท า TL คือ 168 ปี และมีความสัมพันธ์กับการหาอายุจากคาร์บอน 14 ที่ได้ 

131 ปี ค่าอายุจากตัวอย่างตะกอนที่อยู่ใกล้กับมัมมี่ด้านหน้า , ตะกอนที่อยู่ใกล้กับมัมมี่ด้านใน และอิฐ
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จากผนัง มีค่าอายุที่ได้จากวิธีการท า TL คือ 233 ปี, 236 ปี และ 224 ปี ตามล าดับ ส่วนจากวิธีการท า 

OSL คือ 210 ปี, 224 ปี และ 204 ปี ตามล าดับ ซึ่งสัมพันธ์กับค่าอายุที่ได้จากการหาด้วยวิธีคาร์บอน 

14 คือ 231 ปี ซึ่งตรงกับช่วงศตวรรษที่ 18  ส่วนตัวอย่างจากตะกอนที่อยู่ระหว่างมัมมี่ด้านหน้าและ

ด้านใน และตัวอย่างดินโคลนจากผนังสุสาน ได้ค่าอายุที่แก่เกินไป คาดว่าเกิดจากการที่สัญญาณ

อิเล็กตรอนถูกลบล้างออกไปไม่หมด 

ผลการศึกษาในครั้งนี้สามารถสรุปได้ว่ามัมม่ีทั้งสองถูกฝังในเวลาที่แตกต่างกัน  โดยตะกอนจาก

มัมมี่ที่อยู่ด้านในมีอายุมากกว่าตะกอนจากมัมมี่ที่อยู่หน้า นอกจากนี้ค่าอายุที่ได้จากวิธีการท า TL และ 

OSL มีค่าไม่แตกต่างกัน และมีค่าใกล้เคียงกับวิธีคาร์บอน 14 

รายงานของ Pailoplee et al. (2016) เรื่องการหาอายุอิฐด้วยวิธีเปล่งแสงจากการกระตุ้นด้วย

ความร้อนและการเปล่งแสงจากการกระตุ้นด้วยแสงจากโบราณสถานทุ่งตึก อ าเภอตะกั่วป่า จังหวัด

พังงา ได้ท าการศึกษาอิฐทั้งหมด 6 ก้อน โดยแบ่งการศึกษาเป็น 2 ส่วน คือ แยกระหว่างเนื้ออิฐส่วน

นอกและเนื้ออิฐส่วนใน ซึ่งการหาอายุทั้งจากวิธีการเปล่งแสงจากการกระตุ้นด้วยความร้อนและการ

เปล่งแสงจากการกระตุ้นด้วยแสงให้ค่าอายุที่ใกล้เคียงกัน อยู่ในช่วง 840-1,500 ปี โดยมีอัตราส่วน

ระหว่าง ED(OSL)/ED(TL) อยู่ในช่วง 0.8 ถึง 1.5 ซึ่งถือว่ามีความน่าเชื่อถือและยอมรับได้ ซึ่งจาก

การศึกษาของ Gredmaier et al. (2011) กล่าวว่า สีที่แตกต่างกันของอิฐส่วนนอกและอิฐส่วนเป็นผล

มาจากความแตกต่างของโครงสร้างผลึกของแร่ที่มีสูตรเคมีเหมือนกัน นอกจากนี้สีที่แตกต่างกันระหว่าง

อิฐส่วนนอกและอิฐส่วนในเป็นผลมาจากการได้รับความร้อนที่ไม่สมบูรณ์ทั้งก้อนในขั้นตอนของ

กระบวนการเผาอิฐ และพบว่าเนื้ออิฐสวนนอกให้ค่าอายุที่แม่นย ากว่า เนื่องจากได้รับความร้อนที่

เพียงพอในขั้นตอนการเผา ส่วนเนื้ออิฐส่วนในให้ค่าอายุที่สูงกว่าปกติ และมีค่า ED ที่แปรปรวนกว่าเนื้อ

อิฐส่วนนอก  และถ้าอิฐมีอายุน้อยเกินไปก็อาจจะบอกได้ว่าเป็นอิฐสมัยใหม่ที่ถู กน ามาบูรณะ

โบราณสถาน การหาอายุอิฐมีความส าคัญเนื่องจากสามารถบอกถึงอายุที่อิฐนั้นถูกสร้างขึ้นมา ซึ่งจะเป็น

อายุเดียวกับอายุของโบราณสถานอีกด้วย 

รายงานของ Puttagun T. (2017) เรื่องการหาอายุอิฐจากก าแพงเมืองสงขลาด้วยวิธีเปล่งแสง 

โดยน าตัวอย่างอิฐจากก าแพงอิฐที่วางที่วางตัวอยู่บนก าแพงหิน และตัวอย่างที่วางตัวแนบอยู่กับด้านมน

ของตัวเมือง ซึ่งขุดพบที่บริเวณแนวก าแพงเมืองสงขลา ทางด้านทิศตะวันตกของเมือง โดยผู้จัดท า

โครงงานได้ท าการเก็บตัวอย่างอิฐจากก าแพงเมือสงขลาทั้งสิ้น 13 ตัวอย่าง โดยแบ่งตัวอย่างอิฐออกเป็น 

2 ชุด ได้แก่ ชุด SK1 เป็นตัวอย่างอิฐที่วางตัวอยู่บนก าแพงหิน โดยอิฐมีลักษณะทางกายภาพภายนอก

เป็นสีส้ม ผิวขรุขระ มีการเจาะรูเข้าไปในเนื้ออิฐ ส่วนตัวอย่างอิฐชุดที่ 2 คือ ชุด SK2 เป็นตัวอย่างอิฐที่

วางตัวแนบผนังด้านในของก าแพงหิน โดยมีลักษณะทางกายภาพภายนอกเป็นสีน้ าตาลเหลือง ผิวเรียบ 

ไม่มีการเจาะรูเข้าไปในเนื้ออิฐ แต่จากตัวอย่างทั้งหมด 13 ตัวอย่าง ผู้จัดท าโครงงานได้ท าการเลือก
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เฉพาะตัวอย่าง SK1-1 และ SK2-1 เนื่องจากลักษณะทางกายภาพภายในของเนื้ออิฐทั้ง 2 ตัวอย่างมีสี

และเป็นเนื้อเดียวกันทั่วทั้งก้อน เริ่มต้นจากการเตรียมตัวอย่างโดยสกัดให้ได้แร่ควอตซ์บริสุทธิ์เพ่ือน าไป

ทดลองหาค่า ED ด้วยเครื่อง TL / OSL reader และตัวอย่างที่เหลือน าไปทดลองหาค่า AD โดยใช้

เครื่อง Gamma-ray spectrometer ทั้งนี้ผู้จัดท าโครงงานได้ท าการทดลองหาค่า ED จาก 2 แหล่ง 

ได้แก่ ห้องปฏิบัติการของสถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน) และห้องปฏิบัติการ

ของภาควิชาธรณีศาสตร์มหาวิทยาลัยไฟร์บวร์ก สหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนี จากนั้นน าผลการทดลองที่

ทั้งหมดมาท าการวิเคราะห์ผลทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % พบว่าตัวอย่างอิฐ SK1-1 มีอายุ 120-

141 ปีก่อนปัจจุบัน และตัวอย่างอิฐ SK2-1 มีอายุ 151-173 ปีก่อนปัจจุบัน  

จากผลการศึกษาสามารถสรุปได้ว่า หลังจากการก่อก าแพงหินเพ่ือวางรากฐานก าแพงเมือง

สงขลาในปี พ.ศ. 2379 ถึงปี พ.ศ. 2385 เสร็จสิ้นแล้วนั้น ได้มีการก่อก าแพงอิฐแนบกับแนวก าแพงหิน

ทางด้านในของตัวเมืองเพ่ิมเติมในช่วงประมาณปี พ.ศ. 2387 ถึงปี พ.ศ. 2409 และต่อมามีการก่อสร้าง

ก าแพงอิฐซึ่งวางทับอยู่บนก าแพงเมืองที่เป็นก าแพงหินเพ่ิมเติมในช่วงประมาณปี พ.ศ. 2419 ถึงปี พ.ศ. 
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รายงานของ Panzeri et al. (2018) ได้ท าการหาอายุด้วยวิธีการเปล่งแสงทั้ง 2 วิธี คือ วิธีการ

เปล่งแสงจากการกระตุ้นด้วยความร้อน และวิธีการเปล่งแสงจากการกระตุ้นด้วยแสง โดยท าการศึกษา

ตัวอย่างชิ้นส่วนของอิฐและปูน จากมหาวิหารและหอคอย Ghirlandina ซึ่งเป็นแหล่งมรดกโลกตั้งอยู่ที่

เมืองโมเดนา ทางตอนเหนือของประเทศอิตาลี จากการศึกษาพบว่าการหาอายุด้วยวิธีการเปล่งแสงจาก

การกระตุ้นด้วยความร้อนนั้น อิฐส่วนใหญ่มีอายุเก่าแก่กว่าการสร้างมหาวิหารมาก จัดอยู่ในยุคโรมัน 

ข้อมูลเหล่านี้สอดคล้องกับการศึกษาขนาดของอิฐและแผ่นหินประดับ ที่ส่วนใหญ่ประกอบด้วยแผ่นหิน

ทีถู่กน ากลับมาใช้ใหม่ (Lugli et al., 2009) แต่มีเพียง 2 ตัวอย่างเท่านั้นที่มีอายุอยู่ในช่วงหลังยุคโรมัน 

โดยมีการผลิตอิฐใหม่เพื่อน ามาบูรณะหอคอยให้เสร็จสมบูรณ์ และมีการปรับเปลี่ยนพ้ืนที่เพ่ือให้มีความ

กลมกลืนกับศิลปะสมัยใหม่ในขณะนั้น ส่วนการหาอายุด้วยวิธีเปล่งแสงจากการกระตุ้นด้วยแสง ให้

ผลลัพธ์ที่สอดคล้องกับช่วงของการก่อสร้างมหาวิหาร แต่ตัวอย่างที่มีอายุสอดคล้องมีเพียง 3 ตัวอย่าง

จากหอคอย Ghirlandina และ 1 ตัวอย่างจากมหาวิหารส่วนตัวอย่างอ่ืน ๆ ให้ผลอายุที่มากกว่าที่

คาดการณ์ไว้ ซ่ึงเป็นผลเนื่องมาจากการฟอกสีควอตซ์ท่ียังไม่เสร็จสมบูรณ์ 

2.1.6 ข้อจ ากัดของการหาอายุด้วยวิธีเปล่งแสง 

เนื่องจากการหาอายุด้วยวิธีเปล่งแสง ใช้หลักการสะสมตัวใหม่ของอิเล็กตรอนในหลุ่มกักเก็บ

อิเล็กตรอน เพราะฉะนั้นจึงเหมาะกับวัตถุที่ผ่านความร้อนที่เพียงพอมาแล้ว (300-500 oC; Feathers, 

2003) หรือเป็นการสะสมตัวของตะกอนดินครั้งสุดท้าย ที่ควรจะได้รับแสงอาทิตย์มาแล้วอย่างน้อย 6-8 

ชั่วโมง (Aitken, 1985) จึงจะท าให้อิเล็กตรอนเดิมที่เคยอยู่ในหลุมกักเก็บหลุดออกไปจนหมดส าหรับ
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ตัวอย่างที่ผ่านการได้รับความร้อน หรือ มีระดับอิเล็กตรอนเท่ากับค่าคงเหลือส าหรับตัวอย่างตะกอน 

นอกจากนี้การหาอายุด้วยวิธีเปล่งแสงนั้น ในขั้นตอนของการหาค่า Equivalent dose (ED) ผิววัตถุ

จะต้องไม่ผ่านการสัมผัสกับแสง ดังนั้นจึงต้องมีการขัดผิวหน้าวัตถุที่เคยสัมผัสกับแสงออกก่อน และท า

การทดลองต่อในห้องปฏิบัติการสภาวะห้องมืดหรือภายใต้แสงสีแดง ซึ่งเป็นแสงที่ตามองเห็นและมี

ความถี่น้อย เพ่ือลดการรบกวนอิเล็กตรอนในตัวอย่างอิฐ 

นอกจากนี้ยังข้อจ ากัดทางด้านอายุ ที่ถูกเสนอโดย Colman et al. (1987) และ Colman 

and Pierce (2000) ว่า ความเหมาะสมของตัวอย่างที่น ามาใช้การหาอายุด้วยวิธีเปล่งแสงนั้น ควรมี

อายุไม่เกิน 100,000 ปี เนื่องจากตัวอย่างที่มีอายุมากกว่านี้ มักมีความเข้มข้นของสัญญาณสูญหายไป

ตั้งแต่ต้น  

 

2.2 การด าเนินงานวิจัย 

2.2.1  การเก็บตัวอย่าง  

ผู้จัดท าโครงการได้ด าเนินการส่งเอกสารราชการ และติดต่อประสานงานไปยังคุณศุภมาศ    

ดวงสกุล นักโบราณคดีช านาญการ ส านักศิลปากรที่ 2 สุพรรณบุรี กรมศิลปากร เพ่ือขออนุญาตเข้าถึง

พ้ืนที่ศึกษาและท าการเก็บตัวอย่างอิฐ โดยได้ท าการเก็บตัวอย่างอิฐจากก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรี

มาทั้งสิ้น 2 ชุด (รูป 2.4) คือ ชุด SPN เป็นอิฐจากประตูเมืองที่อยู่ตรงข้ามกับป้อมด้านทิศเหนือของ

ก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรี ลักษณะภายนอกเป็นอิฐสีน้ าตาลส้ม ผิวภายนอกค่อนข้างหยาบและ

ขรุขระ มีจ านวนทั้งสิ้น 2 ตัวอย่าง คือ SPN-1 และ SPN-2 และชุด SPE เป็นอิฐจากบริเวณด้านทิศ

ตะวันออกตอนเหนือของก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรี ลักษณะภายนอกเป็นอิฐสีส้ม ผิวภายนอก

ค่อนข้างขรุขระ มีจ านวนทั้งสิ้น 2 ตัวอย่าง คือ SPE-1 และ SPE-2 (ตาราง 2.3) 

นอกจากนี้ ยังมีตัวอย่างอิฐจากโบราณสถานหมายเลข 14 บ้านศรีสรรเพชญ์ ต าบลอู่ทอง 

อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ซึ่งเป็นวิหารโบราณใต้ดิน โดยได้ท าการติดต่อประสานงานไปยังคุณ

ศุภชัย นวการพิศุทธิ์ นักโบราณคดีผู้ด าเนินการขุดค้น มีอิฐทั้งสิ้นจ านวน 2 ตัวอย่าง คือ ตัวอย่าง UT-1 

เป็นอิฐจากผนังวิหาร และตัวอย่าง UT-2 เป็นอิฐจากพ้ืนวิหาร (รูป 2.5) โดยลักษณะภายนอกของอิฐทั้ง

สองก้อนเป็นอิฐสีเทาขนาดใหญ่เมื่อเทียบกับอิฐจากก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรี ผิวนอกหยาบและ

ขรุขระมาก (ตาราง 2.4) รวมมีตัวอย่างอิฐส าหรับงานวิจัยนี้ทั้งสิ้น 6 ตัวอย่าง 
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รูป 2.4. แสดงพื้นท่ีศึกษาที่ 1 ก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรี และจุดเก็บตัวอย่าง 

 

 

รูป 2.5. แสดงพื้นท่ีศึกษาที่ 2 โบราณสถานหมายเลข 14  และจุดเก็บตัวอย่าง 
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ตาราง 2.3. แสดงข้อมูลและภาพตัวอย่างอิฐ จากพ้ืนที่ศึกษาท่ี 1 ก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรี 

ตัวอย่าง ต าแหน่งตัวอย่าง 
ขนาด (เซนติเมตร) ภาพตัวอย่าง 

กว้าง ยาว หนา สภาพพ้ืนที่เก็บ ตัวอย่าง 

SPN-1 

ก าแพงตรงข้ามกับ

ป้อมด้านทิศเหนือ 

(ประตูเมือง) 

12.8 26.0 4.3 

  

SPN-2 

ก าแพงตรงข้ามกับ

ป้อมด้านทิศเหนือ 

(ประตูเมือง) 

12.5 25.5 4.0 

  

SPE-1 
ก าแพงด้านทิศ

ตะวันออกฝั่งเหนือ 
14.0 28.0 4.8.0 

  

SPE-2 
ก าแพงด้านทิศ

ตะวันออกฝั่งเหนือ 
14.5 27.5 5.0 
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ตาราง 2.4. แสดงข้อมูลและภาพตัวอย่างอิฐ จากพ้ืนที่ศึกษาท่ี 2 โบราณสถานหมายเลข 14 

ตัวอย่าง ต าแหน่งตัวอย่าง 
ขนาด (เซนติเมตร) ภาพตัวอย่าง 

กว้าง ยาว หนา สภาพพ้ืนที่เก็บ ตัวอย่าง 

UT-1 ผนังวิหาร 22.5 44.5 

 

  

UT-2 พ้ืนวิหาร 21.5 35 

 

  

 
2.2.2 การเตรียมตัวอย่างและการทดลอง 

1) การทดลองหาร้อยละของปริมาณน้ าในตัวอย่าง (Water content (W)) และการเตรียม 

ตัวอย่าง เริ่มจากการน าตัวอย่างที่ท าการขัดผัวหน้าอิฐ เพ่ือเอาตัวเชื่อมประสานจากการสร้างก าแพง

และข้ีดินออก จากนั้นแบ่งตัวอย่างเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกแบ่งมาประมาณร้อยละ 40 ของก้อนอิฐทั้งหมด 

ส าหรับท า ED และอิฐอีกประมาณร้อยละ 60 ไว้ส าหรับท า AD แล้วจึงน าอิฐส่วนที่แบ่งไว้ส าหรับท า AD 

มาทุบด้วยค้อน เพ่ือให้มีขนาดเล็กลง แล้วจึงแบ่งตัวอย่างมาประมาณ 25 ถึง 50 กรัม เพ่ือน าไปหาร้อย

ละของปริมาณน้ าในตัวอย่าง (ตาราง 2.5) ชั่งและบันทึกค่าน้ าหนักอิฐก่อนอบ จากนั้นน าตัวอย่างไปอบ

ในตู้อบลมร้อน (Hot Air Oven) เพ่ือให้น้ าในตัวอย่างละเหยจนหมด เป็นเวลานาน 24 ชั่วโมง ที่

อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส แล้วจึงท าการชั่งและบันทึกค่าน้ าหนักตัวอย่างแห้งหลังอบ (รูป 2.6) น าค่า

น้ าหนักตัวอย่างแห้งและค่าน้ าหนักตัวอย่างเปียกมาแทนในสูตรเพ่ือค านวณหาร้อยละของปริมาณน้ าใน

ตัวอย่าง (W) ซึ่งน าค่า W นี้ ไปใช้ต่อในการค านวณหาอัตราการแผ่รังสีต่อปี (Annual dose, AD) 

(สมการ 2.2) 

 

ร้อยละของปริมาณน้ าในตัวอย่าง   
(น้ าหนักตัวอย่างเปียก น้ าหนักตัวอย่างแห้ง)     

น้ าหนักตัวอย่างแห้ง
 สมการ 2.2 
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รูป 2.6. การหาร้อยละของปริมาณน้ าในตัวอย่าง โดยการชั่งและบันทึกค่าน้ าหนักก่อนอบและหลังอบ 

ตาราง 2.5. ภาพตัวอย่างทั้งหมด 6 ตัวอย่าง ส าหรับการทดลองหาค่าร้อยละของปริมาณน้ าในตัวอย่าง  

ตัวอย่าง ภาพตัวอย่างที่ใช้ในการทดลอง ตัวอย่าง ภาพตัวอย่างที่ใช้ในการทดลอง 

SPN-1 

 

SPN-2 

 
SPE-1 

 

SPE-2 
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ตัวอย่าง ภาพตัวอย่างที่ใช้ในการทดลอง ตัวอย่าง ภาพตัวอย่างที่ใช้ในการทดลอง 

UT-1 

 

UT-2 

 

 
2) การทดลองส าหรับการหาอัตราการแผ่รังสีต่อปี (Annual Dose (AD) และการเตรียม

ตัวอย่าง เริ่มจากน าตัวอย่างมาทุบด้วยค้อนให้มีขนาดเล็กลงอีก (ตาราง 2.6) แล้วจึงน าตัวอย่างไปอบ

เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ให้ตัวอย่างแห้ง จากนั้นน าไปบดละเอียดด้วยเครื่อง 

Vibratory Disc Mill เพ่ือชั่งน้ าหนักตัวอย่าง 290 กรัม น ามาบรรจุใส่กระปุกพลาสติกใส ก้นกระปุก

เรียบ เส้นผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร แล้วปิดด้วยพาราฟิล์ม เอ็ม ให้แน่นหนา (รูป 2.7) โดยการเก็บ

ตัวอย่างในส่วนนี้ ไม่จ าเป็นต้องเก็บไว้ในที่มืด เนื่องจากสามารถสัมผัสแสงได้ 

จากนั้นน ากระปุกตัวอย่างที่เตรียมในขั้นตอนข้างต้น ทิ้งไว้ประมาณ 1 เดือน แล้วจึงน าไปท า

การทดลองเพ่ือวิเคราะห์ปริมาณความเข้มข้นของธาตุกัมมันตรังสีที่มีอยู่ในธรรมชาติ ได้แก่ ยูเรเนียม 

(U) ทอเรียม (Th) และ โพแทสเซียม (K) แล้วจึงน าค่าที่ได้ไปใช้ค านวณร่วมกับค่าร้อยละของปริมาณน้ า

ในตัวอย่าง เพ่ือใช้ประเมินอัตราการแผ่รังสีต่อปี (AD) (รูป 2.8) โดยใช้เครื่อง Gamma-ray 

Spectrometer ของภาควิชาวิศวกรรมนิวเคลียร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  

 

ตาราง 2.6. แสดงภาพตัวอย่างอิฐส าหรับน าไปบดด้วยเครื่อง Vibratory Disc Mill เพ่ือเตรียม AD 

ตัวอย่าง ตัวอย่างอิฐขนาดเล็กเพื่อน าไปบด 

ส าหรับเตรียม AD 
ตัวอย่าง ตัวอย่างอิฐขนาดเล็กเพื่อน าไปบด 

ส าหรับเตรียม AD 

SPN-1 

 

SPN-2 
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ตัวอย่าง ตัวอย่างอิฐขนาดเล็กเพื่อน าไปบด 

ส าหรับเตรียม AD 
ตัวอย่าง ตัวอย่างอิฐขนาดเล็กเพื่อน าไปบด 

ส าหรับเตรียม AD 

SPE-1 

 

SPE-2 

 

UT-1 

 

UT-2 

 

 

 

รูป 2.7. กระปุกพลาสติกบรรจุตัวอย่างทั้งหมด 6 ตัวอย่าง ส าหรับการทดลองหาค่า AD 
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รูป 2.8. แผนภาพแสดงวิธีการทดลองหาค่า Annual Dose 

3) การทดลองเพ่ือหาปริมาณของอิเล็กตรอนที่สะสมตัวในตัวอย่าง (Equivalence dose (ED) 

และการเตรียมตัวอย่าง ขั้นตอนการเตรียมตัวอย่างส าหรับส่วนของ ED นี้ มีวัตถุประสงค์หลักเพ่ือสกัด

เฉพาะแร่ควอตซ์ ซึ่งนิยมใช้เป็นแร่ตัวแทนในการหาค่า ED และอายุด้วยวิธีเปล่งแสง (Aitken, 1985) มี

ขั้นตอนการทดลองดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 บดตัวอย่างที่แบ่งไว้ส าหรับท า ED เบา ๆ ด้วยครกเหล็กจนเป็นผง 

ขั้นตอนที่ 2 น าตัวอย่างจากขั้นตอนที่ 1 เทใส่ถ้วยพลาสติก จากนั้นกัดด้วยกรดไฮโดรคลอริก 

(HCl) ทีค่วามเข้มข้น 10% เป็นเวลา 24 ชั่วโมง เพ่ือสกัดแร่กลุ่มคาร์บอเนตออกจากตัวอย่าง หลังจาก

นั้นเทกรดทิ้งแล้วล้างด้วยน้ ากลั่นอีกประมาณ 5 ครั้ง  

ขั้นตอนที่ 3 น าตัวอย่างจากข้ันตอนที่ 2 มากัดด้วยกรดไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์ (H2O2) ความ

เข้มข้น 10% เป็นเวลา 24 ชั่วโมง เพ่ือสกัดอินทรียสารออกจากตัวอย่าง หลังจากนั้นเทกรดทิ้งแล้วล้าง

ด้วยน้ ากลั่นอีกประมาณ 5 ครั้ง  

ขั้นตอนที่ 4 น าตัวอย่างจากขั้นตอนที่ 3 ร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 80 (ขนาด 0.177 มิลลิเมตร) 

และค้างบนตะแกรงเบอร์ 140 (ขนาด 0.105 มิลลิเมตร)  

ขั้นตอนที่ 5 น าตัวอย่างจากขั้นตอนที่ 4 มากัดด้วยกรดไฮโรฟลูออริก (HF)  หรือกรดกัดแก้ว 

ที่ความเข้มข้น 37 % เป็นเวลา 40 นาที เพ่ือสลายแร่เฟลด์สปาร์ จากนั้นเทกรดทิ้ง และล้างด้วยน้ าอีก

ประมาณ 5 ครั้ง แล้วจึงเติมกรดไฮโดรคลอริก (HCl) อีกครั้ง ที่ความเข้มข้น 37 % เป็นเวลา 40 นาที 

จากนั้นเทกรดทิ้ง และล้างด้วยน้ าอีกประมาณ 5 ครั้ง จากนั้นอบให้แห้งเป็นเวลาประมาณ 1 วัน ที่

อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 

ขั้นตอนที่ 6 น าตัวอย่างที่แห้งสนิทแล้วไปแยกกลุ่มแร่เหล็กออกด้วย เครื่องแยกแม่เหล็ก 

isodynamic magnetic separator (รูป 2.9) โดยผ่านกระแสไฟฟ้าขนาด 1.8 แอมแปร์ ที่ความเอียง

ประมาณ 25 องศา 
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การเตรียมตัวอย่างจนถึงกระบวนการวัดสัญญาณจากตัวอย่างนั้น จ าเป็นต้องท าในห้องมืด 

(red subdue room) (รูป 2.10) เพ่ือป้องกันการสูญเสียสัญญาณเพราะแสงจากการท างานที่มากระตุ้น

สัญญาณที่มีอยู่ในตัวอย่าง 

 

รูป 2.9. เครื่องแยกแม่เหล็ก isodynamic magnetic separator ภาควิชาธรณีวิทยา          

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 

รูป 2.10. บรรยากาศการเตรียมตัวอย่างเพ่ือหาค่า ED ในห้องมืด 
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บทที่ 3  

ผลการทดลอง 

 

3.1 ผลการหาร้อยละของปริมาณน้ าในตัวอย่าง (Water content (W)) 

จากผลการทดลองหาค่า Water content (W) (ตาราง 3.1) พบว่า ตัวอย่างอิฐจากประตูเมือง

ที่อยู่ตรงข้ามกับป้อมด้านทิศเหนือของก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรีนั้น SPN-2 มีร้อยละของปริมาณ

น้ าในตัวอย่างมากกว่า SPN-1 เนื่องจาก SPN-2 เป็นตัวอย่างที่ถูกผิดทับด้านบนด้วยอิฐก้อนอ่ืน ส่วน 

SPN-1 เป็นตัวอย่างที่เป็นอิฐก้อนบนสุดของแนวก าแพง ดังนั้น ท าให้การได้รับพลังงานจากแสงอาทิตย์

และการสูญเสียน้ าของตัวอย่าง SPN-2 มีค่าน้อยกว่า SPN-1 ส่วนอิฐจากบริเวณด้านทิศตะวันออกตอน

เหนือของก าแพง พบว่า SPE-1 มีร้อยละของปริมาณน้ าในตัวอย่างมากกว่า SPE-2 เนื่องจาก SPE-1 

เป็นตัวอย่างที่ถูกผิดทับด้านบนด้วยอิฐก้อนอื่นลึกลงไปประมาณ 60 เซนติเมตร จากอิฐก้อนบนสุด ส่วน 

SPE-2 เป็นตัวอย่างที่เป็นอิฐก้อนบนสุดของแนวก าแพง ดังนั้น ท าให้การได้รับพลังงานจากแสงอาทิตย์

และการสูญเสียน้ าของตัวอย่าง SPE-1 มีค่าน้อยกว่า SPE-2 ดังนั้นจากลักษณะที่ตั้งของตัวอย่างทั้ง 4 

สอดคล้องกับผลการทดลองหาร้อยละของปริมาณน้ าในตัวอย่าง ดังแสดงในตารางข้างต้น ส่วนตัวอย่าง

อิฐจากโบราณสถานหมายเลข 14 ทั้ง UT-1 และ UT-2 มีค่าร้อยละของปริมาณน้ าในตัวอย่างใกล้เคียง

กันและมีค่าน้อยเม่ือเทียบกับตัวอย่างจากก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุร ี

ตาราง 3.1. แสดงผลการหา Water content ของอิฐทั้ง 6 ตัวอย่าง 

ตัวอย่าง SPN-1 SPN-2 SPE-1 SPE-2 UT-1 UT-2 

น้ าหนักภาชนะ + 

น้ าหนักตัวอย่างเปียก  (กรัม) 
94.98 76.30 96.91 102.55 94.68 90.06 

น้ าหนักภาชนะ + 

น้ าหนักตัวอย่างแห้ง  (กรัม) 
93.98 73.19 91.92 98.07 94.55 89.79 

น้ าหนักตัวอย่างเปียก  (กรัม) 43.48 25.88 49.01 54.81 44.67 44.90 

น้ าหนักตัวอย่างแห้ง  (กรัม) 42.48 22.77 44.02 50.33 44.54 44.63 

ร้อยละของปริมาณน้ าในตัวอย่าง (%) 2.35 13.66 11.34 8.90 0.29 0.60 
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3.2 ผลการหาค่าอัตราการแผ่รังสีของธาตุกัมมันตรังสีในธรรมชาติต่อปี (Annual Dose (AD)) 

 ผลการทดลองหาค่า Annual Dose (AD) โดยใช้เครื่อง Gamma-ray Spectrometer ของ

ภาควิชาวิศวกรรมนิวเคลียร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณ

ความเข้มข้นของธาตุกัมมันตรังสี หลังจากทิ้งตัวอย่างที่เตรียมไว้ประมาณ 1 เดือน ที่มีอยู่ในธรรมชาติ 

ได้แก่ ยูเรเนียม (U) ทอเรียม (Th) และ โพแทสเซียม (K) (ตาราง 3.2) แล้วจึงน าค่าที่ได้ไปใช้ค านวณ

ร่วมกับค่าร้อยละของปริมาณน้ าในตัวอย่าง เพ่ือใช้ประเมินอัตราการแผ่รังสีต่อปี (AD) (ตาราง 3.3) 

ตาราง 3.2. แสดงผลการหาปริมาณความเข้มข้นของธาตุกัมมันตรังสี 

ตัวอย่าง 
U-238 

(ppm) 

Error 

U-238 

Th-232 

(ppm) 

Error 

Th-232 

K-40 

(%) 

Error 

K-40 

SPN-1 3.73 0.02 13.60 0.11 1.71 0.01 

SPN-2 4.01 0.02 14.79 0.11 1.55 0.01 

SPE-1 4.20 0.02 14.60 0.11 1.39 0.01 

SPE-2 3.85 0.02 14.74 0.11 1.51 0.01 

UT-1 2.53 0.01 16.29 0.12 2.33 0.01 

UT-2 3.66 0.02 13.41 0.11 1.78 0.01 
 

ตาราง 3.3. แสดงผลการหาค่า Annual Dose (AD) 

ตัวอย่าง Water content AD (mGy/y) Error AD (mGy/y) Error AD (%) 

SPN-1 2.35 3.43 0.03 0.87 

SPN-2 13.66 3.02 0.03 0.99 

SPE-1 11.34 2.98 0.03 1.01 

SPE-2 8.90 3.10 0.03 0.97 

UT-1 0.29 4.05 0.04 0.99 

UT-2 0.60 3.55 0.03 0.85 
 

3.3 ผลการหาปริมาณของอิเล็กตรอนที่สะสมตัวในตัวอย่าง (Equivalent Dose (ED)) 

ผลของค่า Equivalent Dose (ED) จากการน าแร่ควอตซ์ที่มีความบริสุทธิ์สูง ที่ได้จากการ

เตรียมตัวอย่างทั้งหมด 6 ตัวอย่าง คือ SPN-1, SPN-2, SPE-1, SPE-2, UT-1 และ UT-2 มาท าการ



34 

ทดลองที่ห้องปฏิบัติการภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ด้วยเครื่อง 

TL/OSL Reader  เป็นดังนี้ 
3.3.1 ผลการหาค่า Equivalent Dose (ED) จากตัวอย่างอิฐ SPN-1  

 

 

รูป 3.1. แสดงผลการหาค่า ED ในรูปแบบ OSL decay curve (บน) และ Growth curve (ล่าง)  

ของตัวอย่าง SPN-1_01 
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ตาราง 3.4. แสดงผลการหาค่า Equivalent Dose (ED) จากตัวอย่างอิฐ SPN-1 

ตัวอย่าง ED (Gy) ED Error (Gy) ED Error (%) 

SPN-1_01 1.11 0.00 0.27 

SPN-1_02 1.22 0.05 3.89 

SPN-1_03 1.43 0.00 0.20 

SPN-1_04 1.19 0.02 1.63 

SPN-1_05 1.32 0.01 0.96 

ค่าเฉลี่ย 1.25 0.05  
 

จากผลค่า ED ทั้งหมด สามารถน าไปค านวณหาค่า ED ตัวแทน โดยใช้โปรแกรม 

RadialPlotter เพ่ือหาอายุของตัวอย่างอิฐ สรุปได้ว่า ค่า ED หน่วย Gy โดยเฉลี่ยของตัวอย่าง SPN-1 มี

ค่าเท่ากับ 1.25 และค่า ED Error หน่วย Gy โดยเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 0.05 (รูป 3.2) 
 

 

รูป 3.2. แสดงการหาค่าตัวแทน ED ของตัวอย่าง SPN-1 ส าหรับน าไปค านวณการก าหนดค่าอายุ 
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3.3.2 ผลการหาค่า Equivalent dose (ED) จากตัวอย่างอิฐ SPN-2 

 
 

 

รูป 3.3. แสดงผลการหาค่า ED ในรูปแบบ OSL decay curve (บน) และ Growth curve (ล่าง) 

ของตัวอย่าง SPN-2_01 
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ตาราง 3.5. แสดงผลการหาค่า Equivalent dose (ED) จากตัวอย่างอิฐ SPN-2 

ตัวอย่าง ED (Gy) ED Error (Gy) ED Error (%) 

SPN-2_01 1.43 0.05 3.79 

SPN-2_02 1.27 0.03 2.48 

SPN-2_03 1.23 0.02 1.79 

SPN-2_04 1.35 0.03 2.02 

SPN-2_05 1.36 0.00 0.01 

SPN-2_06 1.89 0.00 0.01 

ค่าเฉลี่ย 1.48 0.08  

 

จากผลการหาค่า ED ทั้งหมด สามารถน าไปค านวณหาค่า ED ตัวแทน โดยใช้โปรแกรม 

RadialPlotter เพ่ือหาอายุของตัวอย่างอิฐ สรุปได้ว่า ค่า ED หน่วย Gy โดยเฉลี่ยของตัวอย่าง SPN-2 มี

ค่าเท่ากับ 1.48 และค่า ED Error ในหน่วย Gy โดยเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 0.08 (รูป 3.4) 
 

 

รูป 3.4. แสดงการหาค่าตัวแทน ED ของตัวอย่าง SPN-2 ส าหรับน าไปค านวณการก าหนดค่าอายุ 
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3.3.3 ผลการหาค่า Equivalent Dose (ED) จากตัวอย่างอิฐ SPE-1 

 
 

 

รูป 3.5. แสดงผลการหาค่า ED ในรูปแบบ OSL decay curve (บน) และ Growth curve (ล่าง) 

ของตัวอย่าง SPE-1_02 
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ตาราง 3.6. แสดงผลการหาค่า Equivalent Dose (ED) จากตัวอย่างอิฐ SPE-1 

ตัวอย่าง ED (Gy) ED Error (Gy) ED Error (%) 

SPE-1_01 2.55 0.00 0.10 

SPE-1_02 2.06 0.03 1.34 

SPE-1_03 1.92 0.01 0.60 

SPE-1_04 1.98 0.06 2.85 

SPE-1_05 2.15 0.00 0.02 

SPE-1_06 1.74 0.01 0.30 

ค่าเฉลี่ย 2.05 0.10  

 

จากผลการหาค่า ED ทั้งหมด สามารถน าไปค านวณหาค่า ED ตัวแทน โดยใช้โปรแกรม 

RadialPlotter เพ่ือหาอายุของตัวอย่างอิฐ สรุปได้ว่า ค่า ED หน่วย Gy โดยเฉลี่ยของตัวอย่าง SPE-1 มี

ค่าเท่ากับ 2.05 และค่า ED Error ในหน่วย Gy โดยเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 0.10 (รูป 3.6) 

 

รูป 3.6. แสดงการหาค่าตัวแทน ED ของตัวอย่าง SPE-1 ส าหรับน าไปค านวณการก าหนดค่าอายุ 
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3.3.4 ผลการหาค่า Equivalent dose (ED) จากตัวอย่างอิฐ SPE-2 

 
 

 

รูป 3.7. แสดงผลการหาค่า ED ในรูปแบบ  OSL decay curve (บน) และ Growth curve (ล่าง) 

ของตัวอย่าง SPE-2_01 
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ตาราง 3.7. แสดงผลการหาค่า Equivalent dose (ED) จากตัวอย่างอิฐ SPE-2 

ตัวอย่าง ED (Gy) ED Error (Gy) ED Error (%) 

SPE-2_01 1.89 0.00 0.10 

SPE-2_02 1.88 0.01 0.57 

SPE-2_03 1.83 0.00 0.02 

SPE-2_04 2.01 0.02 1.17 

SPE-2_05 1.98 0.08 3.91 

SPE-2_06 1.92 0.02 1.09 

ค่าเฉลี่ย 1.91 0.03  

 

จากผลการหาค่า ED ทั้งหมด สามารถน าไปค านวณหาค่า ED ตัวแทน โดยใช้โปรแกรม 

RadialPlotter เพ่ือหาอายุของตัวอย่างอิฐ สรุปได้ว่า ค่า ED หน่วย Gy โดยเฉลี่ยของตัวอย่าง SPE-2 มี

ค่าเท่ากับ 1.91 และค่า ED Error ในหน่วย Gy โดยเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 0.03 (รูป 3.8) 

 

รูป 3.8. แสดงการหาค่าตัวแทน ED ของตัวอย่าง SPE-2 ส าหรับน าไปค านวณการก าหนดค่าอายุ 
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3.3.5 ผลการหาค่า Equivalent dose (ED) จากตัวอย่างอิฐ UT-1 

  
 

 

รูป 3.9. แสดงผลการหาค่า ED ในรูปแบบ OSL decay curve (บน) และ Growth curve (ล่าง) 

ของตัวอย่าง UT-1_02 
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ตาราง 3.8. แสดงผลการหาค่า Equivalent dose (ED) จากตัวอย่างอิฐ UT-1 

ตัวอย่าง ED (Gy) ED Error (Gy) ED Error (%) 

UT-1_01 4.21 0.07 1.72 

UT-1_02 3.47 0.07 2.13 

UT-1_03 3.97 0.00 0.04 

UT-1_04 3.04 0.11 3.66 

UT-1_05 2.15 0.03 1.61 

UT-1_06 3.16 0.00 0.02 

ค่าเฉลี่ย 3.26 0.29 
 

 

จากผลการหาค่า ED ทั้งหมด สามารถน าไปค านวณหาค่า ED ตัวแทน โดยใช้โปรแกรม 

RadialPlotter เพ่ือหาอายุของตัวอย่างอิฐ สรุปได้ว่า ค่า ED หน่วย Gy โดยเฉลี่ยของตัวอย่าง UT-1 มี

ค่าเท่ากับ 3.26 และค่า ED Error ในหน่วย Gy โดยเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 0.29 (รูป 3.10) 

 

รูป 3.10. แสดงการหาค่าตัวแทน ED ของตัวอย่าง UT-1 ส าหรับน าไปค านวณการก าหนดค่าอายุ 
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3.3.6 ผลการหาค่า Equivalent dose (ED) จากของตัวอย่างอิฐ UT-2 

 
 

 

รูป 3.11. แสดงผลการหาค่า ED ในรูปแบบ OSL decay curve (บน) และ Growth curve (ล่าง) 

ของตัวอย่าง UT-2_02 
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ตาราง 3.9. แสดงผลการหาค่า Equivalent dose (ED) จากตัวอย่างอิฐ UT-2 

ตัวอย่าง ED (Gy) ED Error (Gy) ED Error (%) 

UT-2_01 3.43 0.03 0.74 

UT-2_02 3.17 0.01 0.25 

UT-2_03 2.89 0.00 0.00 

UT-2_04 3.76 0.00 0.08 

UT-2_05 2.78 0.08 2.75 

UT-2_06 3.11 0.00 0.03 

UT-2_07 3.04 0.00 0.04 

ค่าเฉลี่ย 3.16 0.11 
 

 

จากผลการหาค่า ED ทั้งหมด สามารถน าไปค านวณหาค่า ED ตัวแทน โดยใช้โปรแกรม 

RadialPlotter เพ่ือหาอายุของตัวอย่างอิฐ สรุปได้ว่า ค่า ED หน่วย Gy โดยเฉลี่ยของตัวอย่าง UT-2 มี

ค่าเท่ากับ 3.16 และค่า ED Error ในหน่วย Gy โดยเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 0.11 (รูป 3.12) 

 

รูป 3.12. แสดงการหาค่าตัวแทน ED ของตัวอย่าง UT-2 ส าหรับน าไปค านวณการก าหนดค่าอายุ 
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บทที่ 4  

วิเคราะห์ผลการทดลอง 

 

4.1 ผลอายุที่ได้จากการทดลอง 

 จากผลการทดลอง สามารถน ามาค านวณหาอายุของตัวอย่างอิฐทั้ง 6 ตัวอย่าง คือ SPN-1, 

SPN-2, SPE-1, SPE-2, UT-1 และ UT-2 ได้ โดยใช้ค่า ED และ AD มาแทนในสูตรของ Aitken 

(1985) คือ ED ในหน่วย Gy หารด้วย AD ในหน่วย Gy/y  

 

ตาราง 4.1. ผลการหาอายุของตัวอย่าง SPN-1 

ตัวอย่าง ED (Gy) 
Error ED 

(Gy) 

AD 

(mGy/y) 

Error AD 

(mGy/y) 
Age (y) 

Error Age 

(y) 

SPN-1_01 1.11 0.00 3.43 0.03 323 3 

SPN-1_02 1.22 0.05 3.43 0.03 354 14 

SPN-1_03 1.43 0.00 3.43 0.03 417 4 

SPN-1_04 1.19 0.02 3.43 0.03 348 6 

SPN-1_05 1.32 0.01 3.43 0.03 386 5 

 

ตาราง 4.2. ผลการหาอายุของตัวอย่าง SPN-2 

ตัวอย่าง ED (Gy) 
Error ED 

(Gy) 

AD 

(mGy/y) 

Error AD 

(mGy/y) 
Age (y) 

Error Age 

(y) 

SPN-2_01 1.43 0.05 3.02 0.03 474 18 

SPN-2_02 1.27 0.03 3.02 0.03 419 11 

SPN-2_03 1.23 0.02 3.02 0.03 408 8 

SPN-2_04 1.35 0.03 3.02 0.03 448 10 

SPN-2_05 1.36 0.00 3.02 0.03 450 4 

SPN-2_06 1.89 0.00 3.02 0.03 625 5 
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ตาราง 4.3. ผลการหาอายุของตัวอย่าง SPE-1 

ตัวอย่าง ED (Gy) 
Error ED 

(Gy) 

AD 

(mGy/y) 

Error AD 

(mGy/y) 
Age (y) 

Error Age 

(y) 

SPE-1_01 2.55 0.00 2.98 0.03 854 7 

SPE-1_02 2.06 0.03 2.98 0.03 690 11 

SPE-1_03 1.92 0.01 2.98 0.03 645 7 

SPE-1_04 1.98 0.06 2.98 0.03 664 20 

SPE-1_05 2.15 0.00 2.98 0.03 722 6 

SPE-1_06 1.74 0.01 2.98 0.03 584 5 

 

ตาราง 4.4. ผลการหาอายุของตัวอย่าง SPE-2 

ตัวอย่าง ED (Gy) 
Error ED 

(Gy) 

AD 

(mGy/y) 

Error AD 

(mGy/y) 
Age (y) 

Error Age 

(y) 

SPE-2_01 1.89 0.00 3.10 0.03 609 5 

SPE-2_02 1.88 0.01 3.10 0.03 606 6 

SPE-2_03 1.83 0.00 3.10 0.03 589 5 

SPE-2_04 2.01 0.02 3.10 0.03 647 9 

SPE-2_05 1.98 0.08 3.10 0.03 636 25 

SPE-2_06 1.92 0.02 3.10 0.03 618 8 

 

ตาราง 4.5. ผลการหาอายุของตัวอย่าง UT-1 

ตัวอย่าง ED (Gy) 
Error ED 

(Gy) 

AD 

(mGy/y) 

Error AD 

(mGy/y) 
Age (y) 

Error Age 

(y) 

UT-1_01 4.21 0.07 4.05 0.04 1,040 20 

UT-1_02 3.47 0.07 4.05 0.04 857 20 

UT-1_03 3.97 0.00 4.05 0.04 981 9 

UT-1_04 3.04 0.11 4.05 0.04 752 28 

UT-1_05 2.15 0.03 4.05 0.04 530 10 

UT-1_06 3.16 0.00 4.05 0.04 780 7 
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ตาราง 4.6. ผลการหาอายุของตัวอย่าง UT-2 

ตัวอย่าง ED (Gy) 
Error ED 

(Gy) 

AD 

(mGy/y) 

Error AD 

(mGy/y) 
Age (y) 

Error Age 

(y) 

UT-2_01 3.43 0.03 3.55 0.03 967 11 

UT-2_02 3.17 0.01 3.55 0.03 894 8 

UT-2_03 2.89 0.00 3.55 0.03 812 7 

UT-2_04 3.76 0.00 3.55 0.03 1,061 9 

UT-2_05 2.78 0.08 3.55 0.03 783 23 

UT-2_06 3.11 0.00 3.55 0.03 877 8 

UT-2_07 3.04 0.00 3.55 0.03 859 7 

 

 

รูป 4.1. แสดงการกระจายตัวของอายุ จากตัวอย่าง SPN-1 และ SPN-2 

 

 

AMS Radiocarbon Dating  

(ส านักศิลปากรที่ 2 )  
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รูป 4.2. แสดงการกระจายตัวของอายุ จากตัวอย่าง SPE-1 และ SPE-2 

 

 

รูป 4.3. แสดงการกระจายตัวของอายุ จากตัวอย่าง UT-1 และ UT-2 

 
4.2 สรุปผลอายุที่ได้จากการทดลอง 

 จากผลอายุที่ค านวณได้จากการทดลองของตัวอย่างทั้งหมด 6 ตัวอย่าง แบ่งออกเป็นตัวอย่าง

จากก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรีจ านวน 4 ตัวอย่าง คือ SPN-1, SPN-2, SPE-1 และ SPE-2 และ

AMS Radiocarbon Dating  

(ส านักศิลปากรที่ 2 )  

 

อายุสัมพัทธ ์

ทางประวตัิศาสตร ์
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ตัวอย่างจากโบราณสถานหมายเลข 14 จ านวน 2 ตัวอย่าง คือ UT-1 และ UT-2 สามารถสรุปได้ดัง

ตาราง 4.7 และแสดงเป็นตารางความสัมพันธ์ระหว่างตัวอย่างและช่วงอายุได้ดัง ตาราง 4.8  

ตาราง 4.7. แสดงค่าอายุของอิฐทั้งหมด 6 ตัวอย่าง 

ตัวอย่าง 
อายุ  

(ปีก่อนปัจจุบัน) 

ความแปรปรวนอายุ 

(ปี) 
พุทธศตวรรษ 

SPN-1 365 ± 15 22 

SPN-2 466 ± 27 21 

SPE-1 688 ± 34 19 

SPE-2 614 ± 9 20 

UT-1 806 ± 72 18 

UT-2 891 ± 32 17 

 

ตาราง 4.8. แสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวอย่างอิฐทั้ง 6 ตัวอย่าง และช่วงอายุ 

ตัวอย่าง 

 อายุ (ปีก่อนปัจจุบัน) 

1000      900       800      700       600       500      400      300 

SPN-1          

SPN-2          

SPE-1          

SPE-2          

UT-1          

UT-2          

ก าหนด   คือ ช่วงอายุที่ได้จากการทดลองของตัวอย่าง SPN-1 และ SPN-2 

   คือ ช่วงอายุที่ได้จากการทดลองของตัวอย่าง SPE-1 และ SPE-2 

   คือ ช่วงอายุที่ได้จากการทดลองของตัวอย่าง UT-1 และ UT-2 
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บทที่ 5  

สรุปผลการทดลอง 

 

5.1 สรุปผลอายุ 

 จากการน าตัวอย่างทั้งหมด 6 ตัวอย่าง ประกอบด้วย ตัวอย่างจากก าแพงเมืองโบราณ

สุพรรณบุรีจ านวน 4 ตัวอย่าง คือ SPN-1, SPN-2, SPE-1 และ SPE-2 และตัวอย่างจากโบราณสถาน

หมายเลข 14 จ านวน 2 ตัวอย่าง คือ UT-1 และ UT-2 ไปท าการทดลองหาอายุด้วยวิธีการหาอายุอิฐ

ด้วยวิธีการเปล่งแสง สามารถสรุปได้ว่า ตัวอย่างอิฐจากก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรี ตัวอย่างที่ 1 

(SPN-1) มีอายุอยู่ในช่วง 350-380 ปีก่อนปัจจุบัน ตัวอย่างที่ 2 (SPN-2) มีอายุอยู่ในช่วง 439-493 ปี

ก่อนปัจจุบัน ตัวอย่างที่ 3 (SPE-1) มีอายุอยู่ในช่วง 654-692 ปีก่อนปัจจุบัน ตัวอย่างที่ 4 (SPE-2) มี

อายุอยู่ในช่วง 605-623 ปีก่อนปัจจุบัน (รปู 5.1) และตัวอย่างอิฐจากโบราณสถานหมายเลข 14 ซึ่งเป็น

ตัวอย่างที่ 5 (UT-1) มีอายุอยู่ในช่วง 734-878 ปีก่อนปัจจุบัน และตัวอย่างที่ 6 (UT-2) มีอายุอยู่ในช่วง 

859-923 ปีก่อนปัจจุบัน (รปู 5.2) 

 

 
รูป 5.1. แสดงอายุของแต่ละตัวอย่างจากก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรี 
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รูป 5.2. แสดงอายุของแต่ละตัวอย่างจากโบราณสถานหมายเลข 14 

 

 จากการน าผลอายุทั้งหมดซึ่งเป็นข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ มาวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลทาง

ประวัติศาสตร์ สามารถอธิบายได้ดังนี้ 

 จากข้อมูลทางประวัติศาสตร์ นักโบราณคดีได้คาดการณ์ไว้ว่า ก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรี มี

ระยะการสร้างก าแพงทั้งหมด 4 ระยะ ประกอบด้วย ระยะที่ 1 เป็นการสร้างก าแพงด้วยเสาไม้ ระยะที่ 

2 เป็นการสร้างก าแพงด้วยอิฐ โดยมีการสร้างทับบนแนวเสาไม้เดิม ระยะที่ 3 เป็นระยะการขยาย

ก าแพงอิฐเดิม ให้มีความหนาเพ่ิมขึ้นเป็น 4 เมตร โดยคาดว่ามีการก่ออิฐเข้ามาด้านในจากแนวกับแพง

เดิม และระยะท่ี 4 เป็นการรื้อก าแพงหนา 4 เมตรออก แล้วก่อก าแพงใหม่ให้มีขนาดเหลือเพียง 2 เมตร 

พร้อมทั้งมีการปรับระดับพ้ืนใช้งานใหม่ให้สูงขึ้นกว่าเดิม 

ตัวอย่างที่ 1 (SPN-1) และ ตัวอย่างที่ 2 (SPN-2) เป็นตัวอย่างอิฐชุดก าแพงใหม่ ที่มีการรื้อและ

ขยายขนาดก าแพง โดยท าการเก็บมาจากซุ้มประตูตรงข้ามป้อมด้านทิศเหนือ ของก าแพงเมืองโบราณ

สุพรรณบุรี ซึ่งตัวอย่างที่ 1 มีอายุอ่อนกว่าตัวอย่างที่ 2 เมื่อวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลทางประวัติศาสตร์

คาดว่า ก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรีตรงข้ามป้อมด้านทิศเหนือนี้ สามารถแบ่งการสร้างออกเป็น 2 

ระยะ โดยตัวอย่างที่ 2 เป็นอิฐจากระยะที่ 3 ของการก่อสร้างก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรี ที่มีการ

ขยายก าแพงให้มีขนาดกว้าง 4 เมตร ส่วนตัวอย่างที่ 1 คาดว่าเป็นอิฐจากระยะที่ 4 ที่มีการรื้อก าแพง

หนา 4 เมตรออก แล้วปรับให้เหลือเพียง 2 เมตร อีกทั้งยังมีการน าอิฐใหม่มาท าการปรับระดับพ้ืนใช้

งานใหม่ให้สูงขึ้นจากเดิมประมาณ 36 เซนติเมตร และเป็นระยะที่มีการใช้งานของก าแพงเมืองโบราณ

สุพรรณบุรีเป็นครั้งสุดท้าย  
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 ตัวอย่างที่ 3 (SPE-1) และ (SPE-2) เป็นตัวอย่างอิฐชุดก าแพงเก่า ที่มีการเก็บตัวอย่างมาจาก

ก าแพงบริเวณด้านทิศตะวันออกฝั่งเหนือ ซึ่งมีค่าอายุแก่กว่าตัวอย่างอิฐชุดก าแพงใหม่ โดยคาดว่า

ตัวอย่างที่ 3 เป็นอิฐจากการก่อสร้างก าแพงเมืองโบราณสุพรรณบุรีในระยะที่ 2 ซึ่งถือเป็นระยะที่มีการ

ก่อก าแพงด้วยอิฐเป็นครั้งแรก โดยสามารถเทียบได้กับการก าหนดค่าอายุทางวิทยาศาสตร์ของเสาไม้ค้ า

หลังก าแพงอิฐ โดยส านักศิลปากรที่ 2 สุพรรณบุรี กรมศิลปากร ซึ่งสันนิษฐานว่ามีการสร้างก าแพงอิฐนี้

ขึ้นหลังจากได้รับอิทธิพลการเข้ามาของสุโขทัย หรือราวช่วงกลางถึงช่วงปลายพุทธศตวรรษที่ 19 ส่วน

ตัวอย่างที่ 4 ส าหรับในทางโบราณคดีคาดว่าเป็นอิฐจากการก่อสร้างก าแพงในระยะที่ 3 แต่จากข้อมูล

อายุที่ก าหนดไดจ้ากการทดลองด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์ในโครงงานนี้ พบว่าตัวอย่างที่ 4 มีอายุใกล้เคียง

กับตัวอย่างที่ 3 ดังนั้น จึงคาดว่าตัวอย่างที่ 4 นี้ อาจจะเป็นการน าอิฐเก่าในระยะที่ 2 มาใช้สร้างก าแพง

ระยะที่ 3 ซึ่งเป็นการขยายก าแพงให้มีความหนา 4 เมตร 

 ตัวอย่างที่ 5 (UT-1) และตัวอย่างที่ 6 (UT-2) เป็นอิฐจากโบราณสถานหมายเลข 14 ลักษณะ

เป็นอาคารใต้ดิน ตั้งอยู่ที่ต าบลอู่ทอง อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี จากหลักฐานทางประวัติศาสตร์ที่

พบ เช่น พระพิมพ์สมัยทวารวดี รวมไปถึงภาชนะดินเผาต่าง ๆ นักโบราณคดีจึงสามารถคาดการณ์ได้ว่า

อาคารแห่งนี้มีอายุอยู่ในสมัยทวารวดี (ช่วงพุทธศตวรรษที่ 12-16) แต่จากอายุที่ก าหนดได้จากวิธีทาง

วิทยาศาสตร์ในโครงงานนี้พบว่า ตรงกับสมัยลพบุรีตอนปลาย (ช่วงพุทธศตวรรษที่ 16-19) ซึ่งเป็นช่วงที่

อิทธิพลของเขมรเข้ามามีบทบาท ตั้งแต่ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก มาจนถึงภาค

กลาง จากการปรึกษากับนักโบราณคดีแล้วนั้น สามารถสรุปได้ว่า อาคารแห่งนี้คาดว่าเกิดเหตุเพลิงไหม้

อาคารขึ้นในราวสมัยลพบุรีตอนปลาย โดยวิเคราะห์จากการพบร่องรอยการถูกเพลิงไหม้ของเสาไม้

ภายในอาคารประกอบกับค่าอายุทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดได้ ท าให้ค่าอายุของอิฐที่ก าหนดได้นั้น มี

อายุอ่อนกว่าที่คาดการณ์ไว้ค่อนข้างมาก ทั้งนี้เป็นเพราะมีการสะสมตัวใหม่อีกครั้งของอิเล็กตรอนใน

ตัวอย่าง จากการที่ตัวอย่างอิฐในอาคารได้รับความร้อนจากเหตุเพลิงไหม้นี้เกิดข้ึน  

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 1) ควรท าการเก็บตัวอย่างในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างมากกว่า 1 ตัวอย่าง เพ่ือให้ข้อมูลที่ได้จาก

การทดลองมีความน่าเชื่อถือมากยิ่งขึ้น  

 2) ควรท าการทดลองอย่างน้อยตัวอย่างละ 20 ซ้ า ในการหาค่า ED จะท าให้ข้อมูลที่ได้มีความ

แม่นย าในทางสถิติและมีความน่าเชื่อถือมากขึ้น เนื่องจากการทดลองของโครงงานนี้ มีการทดลองเพียง

ตัวอย่างละ 6 ซ้ า เป็นอย่างน้อย เนื่องจากข้อจ ากัดในเรื่องระยะเวลาและสถานการณ์การแพร่ระบาด

ของเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ท าให้ไม่สามารถเข้าไปท าการทดลองเพ่ิมเติมที่ภาควิชาธรณีวิทยา คณะ

วิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ได้อย่างเต็มที ่
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 3) เนื่องจากโครงงานนี้ ได้ท าการเก็บตัวอย่างตั้งแต่เดือนกันยายน ปี 2563 ที่ผ่านมา และได้มี

การห่อบรรจุตัวอย่างอิฐด้วยถุงพลาสติกสีด าอย่างแน่นหนา แต่ได้เริ่มท าการทดลองในปลายปี 2563 

ท าให้ค่าร้อยละของปริมาณน้ าในตัวอย่างที่ค านวณได้ อาจมีค่าคลาดเคลื่อนไปเล็กน้อย ดังนั้น  เมื่อท า

การเก็บตัวอย่างมาแล้ว ควรรีบด าเนินการทดลองเพ่ือลดความคลาดเคลื่อนของค่า Water content 

 4) อุปกรณ์ส าหรับการทดลองบางอย่าง รวมไปถึงสถานที่ท าการทดลอง ยังขาดความพร้อม

และความเหมาะสมส าหรับการทดลองในบางขึ้นตอน โดยเฉพาะการสกัดแร่ควอตซ์บริสุทธิ์ ซึ่งเป็นการ

เตรียมตัวอย่างเพ่ือหาค่า ED และบางครั้งเครื่องมือเกิดการช ารุดระหว่างท าการทดลอง เนื่องจาก

เครื่องมือมีอายุการใช้งานมานานแล้ว ท าให้การด าเนินการทดลองเกิดความล่าช้า 
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