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# # 6370042321 : MAJOR SURVEY ENGINEERING

KEYWORD: MEMS, IMU, tilted measurement
Jittranud Patsadutarn : PERFORMANCE TEST OF GEODETIC GNSS RECEIVER WITH MEMS AND
IMU SENSORS USING NETWORK-BASED GNSS RTK METHOD. Advisor: Prof. CHALERMCHON
SATIRAPOD, Ph.D.

This thesis aims to study and test the performance of the geodetic GNSS receiver equipped
with MEMS and IMU sensors for determining horizontal and vertical positions. The antenna tilt was
measured at 15°, 25°, 35° and 45° using Network-based GNSS RTK method. It was firstly tested in
controlled environment in which the GNSS receiver was set up in an open space and on the roof that
the points were two meters away from the wall. For the second case, was tested on RTK survey marks
of the Department of Lands. The third case the GNSS receiver was directly set up on the land
boundary pins. This test was divided into three sub-cases: (1) near the wall with clear obstacle
environment (2) near the wall with densely obstructed environment and (3) densely planted trees
environment. Data was collected up to twenty points per case with a total of one hundred twenty
points using a purposive sampling technique. By comparing between the reference coordinates and
the GNSS receiver with MEMS and GNSS receiver with IMU, the accuracy comparison was made in both
horizontal and vertical components. This study found that GNSS receiver with IMU produced the more
accurate positioning results than GNSS receiver with MEMS for both the open area with clear signal
and the obstructed environment. Although GNSS receiver with IMU have higher positioning accuracy
results than GNSS receiver with MEMS but horizontal positioning accuracy results are practically
unacceptable. Therefore, the user must be aware of bringing the receiver to the survey by tilting the
antenna in the actual surveying. Finally, the future researches will focus on a comparison of horizontal

and vertical positioning accuracy while the pole is tilted with different GNSS receiver brands.
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1.2. nQUszaeAn1sIY

2.1 iiefnwuseansamlunstmuniunvnesnuiasmeiweuaiossudyaio
afiendiduleaauuuiennfinfidiwuiged MEMS uay IMU Tne33n1s5aialasetig
asnuuuIadluiuil vunyefiegluanimuindouaiuny

2.2 ianaaouyszAns nmlunasMunuaMunLIn1asIuLaEN19Rwe A3 95U
Tyaannadfisndidueaeasuudoaminifisweas MEMS waz IMU faen1sdeinlaenss
vuvanfisy RTK vesnsuiinu lngisnssyinlasstemuinuuaadluriui
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MAIUAS A UM BNAERUUTEENT MW IUNNTANNUAR AL NI IUBAE A
Y9903 Uyl uedeawuudeanAnfifliwuwes MEMS waz IMU lneidanngy

Y

F9E19UUULRIZA3 (Purposive Sampling) Wuni1sidennguéiiegalagfiansanainnis

o

Andulavedifoies eliidulumuinguszasd wasiioanelunnsinueada (\uisn

unssni, 2560) wazazaniunismaaeuluiiunsnnauininia Saniauuny3s Jelliu
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1.3.1.2 Wuidwdagidunismaaaudmsuiiui 9 dnsldauaswesaiassu
fyaadduedeaiuudoondn Lo
1) Nufhuwaginalinnga Jmiauunys vshaniivyaaiiies RTK

YDINTUNAU

U 4 fipgan niIinaeuusunanigy RTK
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1.3.2 vauwaiomiiane

1.3.2.1 mafie1andeiauasyiuaui nsuiidu snauninga
JMIAUUNY3

1) AnwuszansnmueuaiosdudyyndSueaeauuuieaniniiil
WwULwes MEMS way IMU 1ne38 Network Based RTK (NRTK) wmaila VRS lng
T¥spuu NRTK vesnsuiiau 3sinlulvuaides (compensate mode) fhgs 0°
LAz UzLBB Ay 15°, 25°, 35° LAy 45° ANNUUIAT Aimnng fe Tirwnilo
irny Jueen el wazfirnzuan Sudyaamn o 1 3w uavlateyanissu
Sauey1ed 60 Iuniegsreiios $1uau 3 ad naaieedansudiau FIUIUNYA
NAFOUIIANA 40 vauvadunsdinaaeulufilasdiuau 20 viya Lagminean

Hianavn 2 1Wes 93U 20 My

2) wSsuisuUseansanlun1sAnua sk nusluNI9SIULATNI9AY B9

v
= a

JuAauganiefiuiangss (ellipsoidal height) 9nn1snaaeuvnzides
@lmeldluunldes (compensated mode) 91nLATISUA MO ULDELD
auuugeanAniiliguiees MEMS uag IMU AuAfiinve wyng198siilaain

[ Y]

N15397AA875 static (M3Teinuuvain) Juiindayann 9 1 Juai uu 35
il msuiiuilas waz 45 wiitdnsunui q Fsunvs Famsnagoustanun
NAaaUNElANTIUNAND198Y ITRF2005
1.3.2.2 fufiswneurninga Saninuuny3

1) nedeulsransnmuaaa3essudyainiifueaeawuubeminiil
wues MEMS uag IMU vinis3siauuvyaaniiion RTK veansuiidulagds
Network Based RTK inadia VRS tagldszuu NRTK 9nnsufifu wazsedn
YuziaNB oy 15°, 25°, 35° Lag 45° 91NUUIAY S1uautienue 20 nYA

[

Sudaiunn 9 1 3u9 uaglateayanisssudyeyia 60 Iurfieganaiiles

'
aa

U 3 ASI INFOTOBINTUNAY FIN1SNadUNIrNAIENaaaunyla

NIBUNNAD19D9 ITRF2005
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2) W3gus uUszans A mlun1sin AR RLINI9S VLA N19R LA
[V Y] a a [ a & = a da
1NN1559T VUL LB 8 9LEUR AT RIS UA Y QYU D UeARALUUE D BIARN N
WULRS MEMS ke IMU AUAMBIUNLINITIULaEN19R vy an1iien RTK
de
VOINTUNAY
3) nAdUUIEANENNUD AT Ud g ddueaRaLUUERBIARAN 7Tl
wULLDS MEMS wag IMU Seinlagnsauunyandniuniifu 1ngds Network
Based RTK tnatia VRS lagldszuu NRTK 99nnsufifu wazseinvnziduaen

fByll 15° 25°, 35° kay 45° NWUIRY INNTMANWNIY 3 NSE ALEUNIT

3

(3

LY = v o

Seinfudaenunsdlaz 20 e Sudyaamn 9 1309 waglateyanissiu

Feyynas 60 Tunviog9aaLilos 91U 3 ATY ANanlosdansuiau

4) W3 Uie uUsLaNSANIUNITAIUUAGILALINI9SIU AEARINNNSSITR

[

wuuLBBaave s esudy s ueaeawuuieamin iflwuiwes MEMS
wag IMU ﬁ’umﬂﬁmaamwé’ﬂLﬁumﬁﬁumﬂmi%’ﬁmiﬂaﬁ%l,l,muﬁ%’juwﬁq A
sruUlATItIunSeinnemaiBuLUUIaU (RTK GNSS Network)

1.3.3 ip3esdiodsnnfeinmaiioy

1.3.3.1 \A3095UdysyIunniieuEvie CHC Ju i80

U7 8 \ATesudyn e iiende CHC u i80
fian (Shanghai HuaCe Navigation Technology Ltd., 2015)
AndNYNzYBLATRsTURAUATiBNETe CHC Ju i80
1. nMsesadudanos: Audesnud
2. amiilenszuy GNSS 715Ul GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo, SBAS
3. MISBALTBNITLDYY: UL TYALYENITLOEUUU MEMS
4. MULUGT Static 179570 2.5 mm + 0.1 ppm RMS

5. A1ULIUE RTK 17957U: 8 mm + 1 ppm RMS
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1.3.3.2 ieFesudyaaanaiisudve CHC u i90 PRO

CHONAY
T ke

JUN 9 1nsessudnyananiiigudvie CHC $u i90

i1 (CHC | Shanghai Huace Navigation Technology Ltd., 2019)

andnuzvaAIasfudyInaaiisude CHC u 90 PRO

1. nMsasIndudyanos: udesrud

2. amileuszuu GNSS 715Ulé: GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo, SBAS,
QZSS wag IRNSS

3. ASTALYEAITLDOL: WURDIVALYLNITOEILUY IMU

4. AUULUEN Static 1193U: 2.5 mm + 0.5 ppm RMS

5. ALWIUEN RTK ¥1N957U: 8 mm + 1 ppm RMS (Initialization time < 10s)

6. AALIUEN RTK tilt compensation $11931U: Less than 10 mm + 0.7

mm/° tilt

3.3.3 @1 (pole)

3.3.4 ¥ININABY tripod

1.3.4 Yavlaunasnldlunisussuiana static

CHC Geomatics Office 38 CGO LUu software UuszUUUHUANIS Windows
IddmSudseutanatdugiu Baseline 19311 Broadcast wag Precise Ephemeris lngande
TaYAINAIABUTEUU GPS, GLONASS wag BeiDou luguwuulnd RINEX v.2 v.3,

HCN, .DAT “18% unUssuianatdugiuwasysunn (Adjustment) H1ussUU Least

&

35U 10 lepaulusunsu CHC Geomatics Office 2

Squares (CHC Navtech Thailand, 2017)
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1.4. Uszlevinaininazlasu

MIANIUDIUTLANT AN ULALTRIINA MUNIT AN UAGILAUINIITIUBALNIIRIINANT

o

[ a = o a & S a A« s
INIAVULLDYUET VBILATDITUSYUIUABULDHALDELUUEDDLARNNULTULLBT MEMS Way IMU

[ (% ' '
) = = 4

Tunuildauasagadunun q Sgefidesnismsuanfidnegluanmuindeunliaiusasain
SudyeualnenisiunIessudugradbuedeawuueamininsds waziluwuimiaden
ANTUIUAUFITIANFDINITUIAINAANINIITIULEEN RS InaLdsata UMy U ey el 39

nssudaalnenssuunynglariinluriuiwagyiliusendaailunisvinnu
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uni 2

wuIRALaTNnEftNeIYaq

ad o

2.1 WUIAALANO B NEATY

v Y

2.1.1 N1959IANIYAUNITAEINA

[

ATeInlaann1ssudygraaisuie lglunisaulusLnledl 2 ¥ia

Toun 9latsud (Pseudorange) wazi@mduds (Carrier phase) laufisvazidun

Y
sasaluil

2.1.1.1 9latsud (Pseudorange)

o

3rENNTENINANTBUAUATIUR Y10 AldannIsnenTia

PMNFYYrauNaInABLUTIUBUAUTHENIAT OIS UF Y Q1 au@s19Tu
lagaziinisideulUunaunseialasianasaiu (auidng qunssni, 2560)
ANGDUTENINIIANIARIAR T B ARG UINglTluN SR UNIIINAILTBY
[ d‘ [ [ d' o <@ d‘ a ¥ d‘
wdanIosfudyyia Wetnanuiivesniuingamaiesregaanldly
N1ILAUNIITEUINAITBNNNTATR IS Ud M e laTEeEN19TERINg
AsuiuATesuAyIBTend1 ‘glasud’ duies lneglaisudnlaiazd

ANAAIALAADU LU AINTLYSNI9ATITLNINANIA U LALLATOIS UF QU8

T o

a

SULTDIWNNAIUAAIAAFOUNAETTR 19U AUAAIALARDUINLARTANILTBY

AUARIALAABDUYDIUIRNINIATEY LALAIINARIALAADULIDAFULAUNINIY

a

Fuussena Ludu (wanwud afisenal, 2549) lnedaunisvesglasuinla

AMnsFavazimheduszasn1asailane

R=p+Ar+djon+ dtrop+ cAS, -AS®%) +dmpg +eg (D)

Tned
R fio glaisudilsannnsinsta (uns)
p fio szogmasadaseuieamifiouuasiaiesiu (was)
Ar fio mnuAanawdeuIosInislaasaiioy (wns)

dion Ao anumAaalAdeuliiosainduusseanieleleluailys
YDIRAUAY (WWAT)
dirop Ao MmAmARGDUITasINdUUTIIIMAlNsINGTES (11n9)

C Ao AU IVRIAAUASDANLS LAY (lWAT/AUNT)
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AS,. Ao aueaaedouvesuniinueiessu (Gurd)

ASS  Feo mweaaedousesuininndion Gund)

dmg #e aruratnrdsuiiesarnnisiinadunaisidd
(Multipath) (lums)

3

€R Ag ANUARIAAFR LB Ny 1uTUNuluglaLTuT

7¥a
Tavaesia (wms) (eauvuy adsenal, 2549)
2.1.1.2 wanduds (Carrier phase)
dmuaudidesmsaauazidenagniesgsluszivieuiung daddy
wdeslddoyamavesndudilunisuszuiana Fansinmaveniudsly
wiorfudumsiaieudisusersiseninanavesndudsdinifiondian
fumlavosmauemd £y fpdossuatretumn Tnendudsiinmiiiondsasuniiy
woneoniiuaeidinfe d1ureIrausIANTOU (Integer cycle part) Audu
flsiuffuseu (Fractional part) Iumi%’ué’mﬁymﬁuLﬂ’%'aa%’ué’zyiyﬂmlﬁmmia
v fuTIUILANTeUTeIAdUdWidas T uaufusauamsanaildann
nsAualunends InesiuuduiiiteSendn Ambiguity w3e lavUSeun

(wanvuy @dsenail, 2549) Ineaun1sANdLNAvaINITInEURIAALEIRD

@ =p+Ar-dijgn+ drop+ c (A, - AS%) + dmg + €5 + AN (2)

Tne

=

Ao glasuintaannmsinmavesnduds (wns)

P

p fio seeymaLINAdingeIenLieuLazLAIae3y (Wns)

Ar fio Auemaedeuiesainidlaasnmifioy (wns)

dign o evwamandewidossnduussenidleleluailes
YIRAUAs (1UnT)

dirop o PR TuUTIITMAlysTnadles (wns)

c fie ATuSIvesAALdvTen T INas (WAs/Aud)

AS, Ao muraandeuvesniiniaiesiu Guid)

ASS Ao mupaaadeuvesuinIaTiiion (Guif)

qu) AD ANUAAIAMADULIBIINNNNSINAAAUMNANYID (lIAST)
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€g Ao auAaIandeuLiieaain “ﬁgig’lmiumuiuégimwﬁﬁ
Toldvospduds (uns)
A fio AmuEAALTeIAAUEY (UAS)
N fio Ambiguity %3 LavUSALN vednduds
(Rauwusl d@dsywau, 2549)
ﬂﬁﬁ’]ﬂ’)m%’]ﬁWU’mQﬂﬂguU%WU’] (Integer Cycle Ambiguity) %50
@IUTAUI (Ambiguity) @10190AIUIURILAIINTVIUAITRAVUTAUN
(Ambiguity Resolution : AR) Junisiuaailiniuaendduduney
N13U52UaNAVDITBYR TagvhluanunsoutaruiunisuszanuavUsaun
16 2 wuu Tnewuud 1 Aenisusvutaanavusaunliiduaediuiuass
(Ambiguity — Float Solution) kagnisuszanaanausaulmduavduiuda
A (Ambiguity - Fixed Solution) 3438 1¢¥umsseniulifrianugnios
ganin3sUssnaAarUmu i duaudiuiuese (WURSNs qunssni, 2560;
9rnITl 19¥gIII, 2557)
Hlefia1s A LLANA19TENIENNIST (1) wag (2) aznuand
aauanenetudil sxfinenvos AN wmizaunisi (2) Suduaunisula
YOIRAUA UaziATeNEnT oL vesAAAIAA e LT a R INTUUTITENNA

[ [y

lololuailes (djop) vesaunisi (1) wag (2) azasatudiudy 9anauns
NIADIALUNTIAINAIAAIALARDUNALTRA INTIZ LU IR0INTTT LD
YIANI DANAIAIILAAIALAA D UALAEMATANISINANMIRLTWIS AT Uy

nsvdaviseandtraandeulutoyan1iiey (auvuld adsena, 2549)

2.1.2 AMANUAAIALARBUNNNAINNITAITIVTIINATALN
ArAnuAaaedeulunssyianafisnamisauuilidu 4 ngulnge
TAwn A1AAIALAFBUNNEITDINUAIMIEY ANAAIAARBUTINEITDINULATBISU

HeyIuAINBY AIAAIALARDUTILABITOINUNITLNINIZANYVDIA Y YIU WAL

=

ArAaIALAREUILY WU ARaIAlAdeuINATUNa AnavUTAul Uy
dmduiuidelundiiavaulaforfuarraiandouiiiisadesiuniossu
dyeyrunnaiisy lawn ﬁhﬂammﬁaumﬂmsLLUﬁLUﬁaumaaqﬂ@uéﬂa’mW\Ia
POUADINA wazARaIAAAeuT ARt UNSUNS ST vedyy el Tiun

ANMANALAADUANNARUNAILAD ANPAIPLARDUSULDILNINTUUTIENNALeLe
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Tuailes Armnueaimedeuduiiosnanduussernialnsinailes uaz
AAuAaIALAAeuINAALVAN JeaglduaniseaziBeadely

2.1.21 ﬂ"]ﬂa']ﬂLﬂgau%’]ﬂﬂ']iLLUiLUgﬂu%aQQﬂ@uéﬂaNLWH?JENLﬁ']
91116 (Antenna phase center variation error)

Unfszpgmafifnsenitennifisufunissiuidussseniasening
WAudnatsvesidindudyyiuniiisuduqudnataaiaiainia
ﬁ'm’m,ﬂ?iﬂmmawaqmemmsmﬂm%ﬁaaﬁuagﬁ’uammwmaqmemﬁ
flddniuisnisanarnaimndeuiiaiunsarilalaenisldiareiniaiiil
AMAIMNES AEN1TMIEIRIIwUUdNIMSAITIdiae A laiRgIiuLay
nsidenlfuuuiiaesiuuinisiasundamesyagquinaralaveaaeinie
ﬁ”m%‘umiLﬁm%wuaﬁzgzgmiuﬂfmium‘%aa%’mfuLﬁuﬁnﬂamm?{auquejm

v ldannsovdneenlulausnisidenldinIossuduyruidauaing

a a s

foiluisnsanArnadnAfoull (auiesh Andaumm, 2560)
2.1.2.2 AAANALAADUANNAAUKAN9ID (Multipath error)

« ax = ] A aa 1 & a4 3
ARURANYINNRUIYAINTITLNINTEANYUDIAAUNUNITFE NDUAILANAUIA I

1% 1

uld lngNuinNasyieueIveglunuifa s1Unseldes wu niadn auw B

a

wsoenunmue [Wudu Ineilundudyaimnnifieufidainaufeundag

genazileniainadunaledauinniiniieuniiayugs dvsnavenau

ad

1a183098dAMUAUNUSAUAIUENIATY LazkilaI91NAIAAIAPABUIINARY

aeIn LB UAN MLINGBUTBNATBITUAY I IUAAZLATRY Feliaunsald

wadamaianalunisvinatraamaousantuls (aauvuy adsywa, 2549)

o a P

FIPAUATNDUTLANDINAAUNA1IIDLNANUTISVABALAAUET HATBINISALYIDU
Duanunguilsiviliiinadungn (Cycle Slip) (AUABNT gunsint, 2560)

satellite

reflecting surface

ground

JUM 11 M3iinAduna1edn

‘17llm (Hofmann-Wellenhof et al., 2008)
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=4

WasInAIRaIALARautAnIINAGUTAIE AN TR lne o U S

[
U U ;% A A

LASRITUAY I M iTElaIdieegeUNTaEYIBUYRIRAUANE I UY

& a a = av vy « aa a &£ a{' Y} a a
WUNITUARN € %Qmaﬁiﬂmlﬂﬂ@ ﬁauwaqﬂﬁﬂ"ﬂgLﬂ@sﬂumqﬂWE‘jﬂUu’Jaﬂ@QNLUUu

a !

wazaaunse seundunin uavtosfandeld (T. L. Dammalage et al,, 2013)

(% ]
= =

UDNINUTILUITENVININITNAFD UN DN TZUERITENINUATOITUA Y Y10l
aueuiuiagasviou uazliiagmilviAnadunangifunfanegaegiiides

(%) 4

Imaﬁﬂmimaauiﬁm‘%m%Uﬁ@@wmmﬂaL‘ﬁamas&'mqmma@awaﬂmws 2,
4. 6,8, 10, 20, 30, 40 waY 50 WATANEU WUInARARTN1sIUAsULYAS
ANIETNe X waz Y dedinisdsulusvey 2 - 6 wasusnwinu Feilen
AMURANAIA 1 - 3 lwusung (Cetin Mekik & Ozer Can, 2010)

FFn1sanarratnideudiinainadunaisidilalaenisiden
‘U%Lamﬁ%’ué&gﬁgwmmaLﬁaﬂﬁagjvhwmﬁuﬁaﬁazﬁau wagluNUNTIARANY
e NIFVE el NIARUY Choke ring iietesfupdunansdd wdeldianained
T mgaiifiquaniilunisteaiundunansia uazideniadesiudan i
anunsansosnauVaeiale (eavmwsl adswa, 2549)

2.1.2.3 AAAAABLIINTUUSTEINA

AAamAduiaInsaulseanididy 2 wuu femsartduiesunn
mnnsiumshuduleleluaies (onospheric delay) wazn1sandrvesnay
suiloswnanmsiumsihuduussernialnsnadled (Tropospheric delay)
donduiunisainaniisusndunsesdosiunaiiutuussennia Ing
%u‘uiiEJ'1mﬁ%’uiaiaiuaﬁxla'%ﬁmauwmagmﬁaﬁuiaﬂ&u’uwi 50 Alalumsns
1,000 Alatwms d@sualinnspummesnautuRIINANLEES MSHUmIRY
Fuusssniatdsnarhliglasudidunddiamarlumanduiuiiliiases
AduduAunsliiETuisdanansnudonisinszerssninemdiouuas

aaa o

dl [ ! d‘ Y d‘ | s ¥ I
w3e95u AeMhunlglunisanairanaeaeusulilesuiainleleluailes Taun

[ [ N

n15lEAT 0T Ud Y U 1L U UABIA21UD ATtTmATiAn1TRIAIRe LAY

[ 7
v = (K 1

YSLANTA MU UIUDLNUAITNYNIVDILE

Y

ugIu N1slhuUTIaRIMIIAdinA1ans
WeoriganAlnaInAdaulndulalsluaiesviedonsudygyiralutisnad
NaNAL dvsuArardoudullasNNTUUTIINFAVSINAT £F TuuTTINNA

Futluuseaniuansdiu Ao duwraazdiuden lagdunnsdndu 90% was
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| A | Lo v A a o v ° v Ao

druen 10% @99dudyN I ARULAUNI9UID9T1 a9 NS L NIATENING
AT uAULATR IS UTUE1INI1A T uaSe F5n15anAIAaALARR NN
FUUITIINALNTINA NS AD N1FEENATANITAIAIRIG N1TETRUUI A

VIAdaAIans (auiesh indgunni, 2560)

2.1.2.4 ANANUARIALATIUIINATUNGA

] « 44' . a N

AIAINARIALARDUIINAAUNEAA (Cycle slip) LNARINAULUTUTIUNL
ARUTUNIUTUIAINGY anngaenaIviniesessuldaiuisasudyninla

agasioLiles nnisiinadungainliaasusaunddsuly (@uiess

[

ANdeuuni, 2560) A8 9FYYIUTUNIUATRISUTYYINAIABY LW

o

o '3 4

vsnuagliisge lalnsdnd ndaudasliin iesainuSiadananni

<

auudwanivih@slusunudya e mifisundend aaioss udya sy

D AS o

'
1 = A

ylANNALANNAANARRBUES (NSUNRAY, 2563)

Y

2.1.3 wiallaA1619A3IN&9 (Double differencing)
JunisideyaumiAiiidesnss nanfeidun1smiAeseninegaaesyn

LAZATLTIENADINT LU F¥NINTN A, B uagaiilen 1, 2 alansauns
2 2 2
(@4 -B8) - (P4 - B8) = (Pa - PB) - (P4 - PR) +A(NA -Np) -A(NZ-N§) (3)

MsANILUU T Iz a0 TIRAALAAALARRUTARNNUNRN AT
LATANLAAAAABUTIAAIINUIRN LA 835U wazanmImLnaInRauliinamdlaas
Y09nMLTieuLazAINAAINLAGDUTIARIINTUUTTENNA eanleleTualiles
wazlnslnadled Wwuiisafuiunisniaiiessrinaaiessu Ussansnalunisan

AR ERUTLT B UTTERdUg Y (Rausu afisenad, 2549)

2.1.4 MSWIAIURUILUUEUNNS (Relative Positioning)

W3e9i3eniuinidt Differential Positioning tHuisndeulddmiuauiidesnis

v
add

ANYNABIAININNIINITMIE UL UUANYS el InedFdazidunismsuns

wuuSeulngusEninaesan Ingldimumisduysaiimiuauaiegnaiosnilage

DALY TIUDIRATUY NITMEUALL kuUdUTuSInann1sNdAsy

fo Sudusesldiniassudygranuiisnedislon 2 15 lnaiasenileazlnsegd

= I Ao v = | = . = Y a
ANNIIVAINNALAT L38NIT d01UFIU (Base Station) 199d01UD1984 (Reference
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Station) @3 033U R AT 83,15ﬂm'%im%gﬂﬁﬂlﬂmamaﬁ;mﬁﬁmmi‘mwmﬁ fin
58N anilyly (User Station) #50@a1195 (Roving Station) N1svAAR WM
AR é'haﬁﬁﬁméaa%’uﬁmmmmaLﬁauﬂy’ﬂamﬁgwuLLazamﬁgﬂ%’mu%é’aq%éﬁauﬂa
MnAnLNgURLITI Lareglugiaiiediu lngdewhnsudyginenaiiey
8819088 4 A29 daensviuludnuauedingin anueatadauiissuy
(Systematic errors) #a1edn FuguaNAAIMAREURINITIATS AUAAIAAEDY
MNTULTILINA ALAAIALAEBUIINURN AN TIBLLaz I RA AT 03U WWudu
SEARVILRR ﬁ’ulﬂwﬂﬁmmmgﬂéfmmqﬁwmemﬁfuﬁﬁu Tun1smsunusLuy
Fuimdeenslideyaglasud Aamgniesazegsening 0.5 - 5 was lunsdii
fosnsmnuaziBongnaesgdlussivimuiinmg Aozdedld3Snsiamavesniuds

Y A

(Uwa FAnfAain, 2562) @u1sakuslIsni1ssadinlanadl

2.1.4.1 F3n1359TauUEnn (Static)

Fnsiresldiaiosiu GNSS agsten 2 1ndas lnewrdosiivisazgn
N Fuunyaimsuamiitanseaniigiu duedesiuiniosfiaesazgnuily
1M33Udy Q0 GNSS AugaifesnIsnsuamIeaniias 33n5tAdeciy

=]

Sy umaufleufsaeuaiosziesiudoyasinauilon GNSS nguifeaty
uaztnalFeIty a8ates 4 A uasdesteegfuiiuszezinamia 4
Taevhluagszning 1 - 2 alue ielkiideyavesnisinssesfifivswediogldly
msUssnanav S uedudiseuitliansatald Tnedsmatiaiaeugndos
Faud 5 fadiuns - 2.5 wuiung @vsudugiuiionldifu 20 Alawns)

(LQuAENT aunssni, 2560)

2.1.4.2 Fnsivianuuaadluiuilagandessuunsediganniigiu
(Network Based RTK : NRTK)

Ny A PPN = s & &dv ' a

1Yeffe nanTENUAARIINAIUAIIAARDY WelluNTounduailn
nseinwuuatlusiug (RTK) Feanurannadeuiteiiunzgneda lutunau
Yoin1sUsEIRaNaian Ll 358 aunsaandedninluisesrasninugnies
MUY kagAUULTRDovRIAINAA el TEuE NI TENI A g IULAY

N v A a X | % ' a a2 o I a Y

an g ldauniindy dwalrnismanavdsauniidudnnuiuaung e

Uszansamuasyinlinssurunsussunuaasls auvinladneunas 9159070

D

en1slidesUsenaunie an1ilgaunanis (CORS), Audatuaunais (Control
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Center) uaganilgl¥a1u (Rover Station) InevannsvhauazSuanannidgnionis
s sfudygrunisuiuuiinaunmgelianaieniud egraie
dwau 3 @il Minsaessluiuiidunisans Tuusnanfessaandaedas
Y v i a va s & A | o 1%

w3sAesliiiFsineane wazganunsalddumesidngendeiuszuulanasaiia
d' [ £ L4 v a d' L4 ] Y

ialdlunsdstayaludsmudmuaunalaluiuiilieaudaiuaudiunadasu
TayaN19INNNANTFIUI1ITUALYINTUsEIaNavesTayan i su Lile
AUIUNMIARAAINAAIAAGEUTTAAY Wedslrannt Jldausely e
Alda1ufeenITnIIvAIAnveunYe @a1u1savlalaenisiuase sy
(% = = d' al A o | Ay @ I av

dyrunnfisuiisaaioafsdluesndunlsiidein1siagnituaIin g

(LQuAEnT aunssni, 2560)

2.1.4.3 55 iauuuszuuanniisnsdaaiiou (Virtual Reference
Station : VRS)

Juwmadandawesdinisseindas RTK GNSS Network Waza1nnis
UizmaﬁﬁayjaﬁjugmNaﬂizmwmmmmmLﬂﬁ@%@ﬂﬂﬁ%ﬂﬂ%%y,
AuAaIALAAouLiesanduussenialeleluailesuarainunainndou
iosnntuussernalnsinailodoziiugulundenfuaiuenives Baseline
MINBYINILAANANTENU AINA1IAT @1UITONLALABNITASI9ANULANAIITB
Observables 14135 Double Differences Lﬁuﬁuﬂﬂﬂwﬁﬂﬂ’]iﬁ’jﬂmiﬂﬁﬁamuﬁa
Ao N15L7L1EY Baselines ﬁf?uq \fiolif Reference Station Tndfu Rover ¥rli
Aansiauiieliuseleviandeyainfiegriliian nisaruededioanii
$redailatisanszezuas Baseline as awdaduuuiAnnsadrsanndiaiiousss
31nN1559Tn95sve AT etsand7iensdefinainvassgeosaiuani i
ogdousav uavdsoyamatunduludaaniil Rover navosuuaAntvinld
PIAILAILEINIITIU BETIsEAU 5 cm. &AWy Baseline #lsitAu 35 km (aufidns
quUNIIni, 2560)

JaRueesruu VRS Ae ldnainisseinmeudiasi wazlamine luiui
anilfl¥aulsidesligunsaifiawniosenduasifiudy 1189910580 VRS
agldaonduasvosamilfldanlunszuiumsUszinanadugruiiomaiumis
figndesvesaniiifldeu Tuduvestoditavesssuu VRS Sufeussavinm

Y94N15984N1559 TR ananiinsreraserinaniguinudulagane
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An91nAIAInAaInLAReuTnf19Y wagszuuNISnuYes VRS sududedld
AM3ABAITUUUABINI (Two Way Communication) wazlddiunauguiil
Server fiflUszan3nmlunissesdunisvinay saudessuuiadeviedyyin
Tudiuvesszuunisinsedearsfidainuiaies ieandedialudiuves
AURANAA (Una ﬁfﬂéaﬁw, 2562)
RANNTITN9IUVBITEU VAN T19D waliaulneszuulATIU19n1559In6Ae
aafleunuuat (RTK GNSS Network) figsil

[ = [

1) anniSudyaanniiigndeds (CORS) xS udyayauaztuiindeya
Afieayn 1 3uni naen 24 Falus uavdstoyanufisuluiianniaiuga
(Control Station)

2) i3afudgyanniisnsuuindeud Roven Vo 1491 feasy
Fuaunniedlusurtsidesnismsuaiie awmﬁu;ﬂ%&m%ﬁamiashu
szuvdeanailedsaniinnlaeusznaluiiaaiaunu (Control Station)

3) szUuUsrananavesEninIunu (Control Station) agas 19w LM
aonfignadaaiion (VRS) Ind q Ausuniuedessudyianiiisunioud
(Rover) vosslau

4) n1sAUINAIN ARV U nanlie 9B aaiiau (VRS) A

WiuiaileunnsSeiamessuumaien GNSS Nilidugiudy 9 gldnudsdaeiinia

aa v 1 o < Aa
VUMY NABDIMI UL FILATHLAINTIALI (NFUNAU, 2563)

N "NE:’ S
& = 2.
[0 o
g
= |
s |
~
<
" ‘ Rover
rant =
dwduaiou (VRS) [— "y
/ s 11"
(o Y n
S| =
3 (.
e B —
ol e HSI
I Control Station ] 7

Concept: Virtual Reference Station (VRS)
O

SUN 12 ndnmsviauvesssuvanilonduaiioulaeseuulasang
ns¥ainmenniiguuuuaal (RTK GNSS Network)

fan (mmﬁﬁu, 2563)
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Msseinlagszuulasetienisseiameainiieuiuuaal (RTK GNSS
Network) Luuszuuanfiaiiou (VRS) Wuszuufinsuiuldaulutiagtu Flud
WA, 2561 An155uAUAUIaN TN ING1dy Iav1lATIN1TIATIEN
Uszansnmlasetnenisseinsenmafisuwuuaativesnsuiinu Weodnsisiuas
Useiflulsyans nmilasstnensseiadeaniiiounuusativesnsuiinuludiud
e sadundnsresdmisdsnisuazuansainuinieisvelasegie

As5eiamafisunuuaatvesnsuiinu (nsudinu, 2563)

2.1.5 MINIANNGIVIYRUTLINAINTTUUAITBNLIMUEING

Tunudrsauagyiusmilutlagtuldinsinewelulad GNSS sUszyndly

1NTUTALANMANANIIRIN AN GNSS U 98019DI9EAUNURINTISD19DI WAAIANG

Y

[ |3 A 1

napanldiulaemlulunumesndmnssunn g wdsdsedivioesn visef1AmEs

NivsEna lnganinsouansaudutusserinanuawienssiuanuatioosnls

v

(Tulsmgd Wulesn, 2561) fag 13

- -
IR ERIT. (TR

e
WuHaiUsznA

finny

{unass

U 13 mnuduiudssrinsmnugeesslnuminamnuganionsss
wazAEdeaYs
i (5t guinales, 2540)
MU 13 MImAnszdiumugsgivssmezanunsaviildislonsuameing
syvinsinBessdiuiiuioms38ada (N) ansnsouansauduiusseainammig

NiUsTna AuaunionseIonsdauazan N lasuaunts (Galsngd siules, 2561)
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h-H+N (4)

h #e Arruganiensss

H fo fanugeniivseine

N o AennasinssevingiiufinBoosd uasiiufiamseisnsds

s 4 Aewgamiionsss (h) lfnannsseinlagiBmssudyan

<

aniiealuszuu GNSS Fedalaldainanshanldiulasmlulununesuimngsy
§IMNFBINITNITIVAIAIINGIRINE1IAINITTudy gy raumnaiien S1dusipansiu
1 ! 1 dglj a a (3 dy a a v a = U U Y a v

AIAUANITENINNUET0ER waguRmIssoBudenou Tulagiulaiiawide
WenAIInd1LaziinNgNABUNE @ UTaNIAIAIINEINIPIUIAINTTUNTD

[ P

Anugeniiusemale 91nnnsSednsudayauniiiien GNSS

2.1.6 15v1AiAnN Ty (Satellite Geometry)
A1ANNABITRIILMLTILIAE TULAUITUANNTRIATILTIY BeaunTauad
M1 DOP (Diiution of Precision) Iay Leick (2004) lduanslidisaunis

0 =0 *DOP (5)

lne o WEPEAI TR ULIRTI LD NUTIRBINITNTIU

Og  Hamadedudeauuinnsguvesssesninla

[ £%
v A

MaflAn DOP dauwvseanilunaie q ¥fin HDOP (Horizontal Dilution of
Precision), PDOP (Positional Dilution of Precision), TDOP (Time Dilution of

Precision), GDOP (Geometric Dilution of Precision) tJusu %ﬂﬂ"] GDOP ag1Jusn

v
[

U334AugnAadlagsiu (3UN 14 wansA1 GDOP Nduazlif) anaunisi (5) win

auuAinAugnaesvesssesNialivindu azmulddnBsan DOP BesnAvevinlile
v o | Ay a ¢ _a ¢

ANUYNADIVDIUMINABINTTAS (lnduvuy afisena, 2549)

u o M

g N

A
a7
9

\ Y/
AN AN
JA'AY /YN

Poor GDOP Good GDOP

UM 14 N151eiveInifiguiiinasasn GDOP

U1 (WRduul ansEnal, 2549)
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2.1.7 TR s5uUdYsyIunILiien GNSS 7l tilt sensor

o

tilt sensor YILATIIAOUINAINAINTITENINMTTIN e lidSudygynseg

o

Tukuasunseegluinamanuaaianfeudmsuyuges JagtuinTassudyyiu
aisuiliwuesnlgnudniunissaenisuaeslszinnae MEMS way IMU
Fetgliansasiinvuzidsaamsonsessululasedu (Trimble Inc., 2018-2021a)
= & aa o a a a a & °
FaduwalulagNauiuiannmalulagn1siu waznsaudeluniazianinisvinenu
vaauesvseeauulumaluladnisiu Muszneumemnasinnusaaslalsalad
2.1.7.1 \a3093udgygyranaiisuniieuigas MEMS
MEMS (Microelectromechanical system : syuutasasnalnirvuinan)
A 6 1 =3 <@ [ & o [ (%]
Ae WwuweTauuwimanvuIadnidugunsaldmiunisnsiaaey wazn1sin
auivan Jendumiidoyaduiie wagldivegauwnsranedmsunsran
M5V waznIsiardiueding (P. Henkel, 2017) sialuilazidunisuans
NNTINUUITOIDINIAIIY LAZAINUANITIELMDS heading Szuy pitch wag roll
Huyudedsszunususunnzianuduuninandismaniloass svey pitch
muuabidugussninawnuaiugnivesasesduiuszuivuuiueu wag roll

Guyuienfusnusmuemsswiniuueursdiuwasfianensduase duguil 15

S
p

UM 15 firmadidia (X, Y, 2) wag n153eiuivesasasdu (oll, pitch)

‘ﬁm (M. J. Caruso, 2000)

\ tilt sensor /

JUN 16 yuvedugesidywedaiussuuiuiuaulagl sl

i (M. J. Caruso, 2000)
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STUNUBLUIUDUNDIDUMNUA I T UTTUIUUNRVDIINLAD S I LY
1 [} a < a I v a
daevedlandesuil 16 mnlufireglussuivwuiueuviesdiu 4u roll way
. Id ¢ % a [ Y]
seey pitch Awiduaud Feliamaaziwinlanaunis 6

Heading = arcTan(Yh/Xh) (6)
e Xh uwaz Yh fe esdusznevauiusimanuuiueuvedan

= = a ! 9 o =% o Y a a -
Wawnsealunyudiuiiazniim 0° §a 360° Inge198931nicmvile

1 =3 i @ Aa a a . '3 1 <@
WULARN DMINLTNNALEEY Yatass (roll pitch) LagoIAUTeNDUAUILLILAAN

(X, Y, 2) azgnisndwaniluaunis 6

Roll -
Tilt Sensor | pitch |
Analog to pProcessor |
X | Digital ! interface and [ Tllt compensated
oo o algorithm azimuth or heading
Magnetic | Y | Converter

Sensor Z

SUT 17 WHUATNSTUULTNTAA

Y

#isn (M. J. Caruso, 2000)

lunisivuayy roll way seey pitch agldiwuweslun1InsI9y
Feamnsvosusaliugredalonn wmsinanmse fu lalsalay Feszuududieass]
L%L%%LLN’mﬁﬂmmLmuu,asmnﬁauwuaamﬂuéﬁ’ﬂgﬂﬁ 17 N1SAUIE
heading %uagﬁudauﬂszﬂammm?mmmmu XY, 2) 9NTUAIUI
osdvsznou Xh waz Yh ilefmunen heading luaunsil 6 5Uf 16 1udia
wansreydes (0) wazszes pitch (@) n1serudtLilngn X, Y wag Z
aansanUaandusyuruiuiuey (Xh, Yh) Iﬂﬂ%’ammimimuﬁqLLamsLuanmiﬁ 7

Xh = X*cos(@) + Y*sin(@)* sin (@) — Z* cos(8)*sin (@) (V)

WanudiuUsenoukilmanlussUIULUILAY @1N1501auns 6 Wie
AMUUATANIGLA WBLIAIUNISUTELIE AIS19NTAUM bukarlalslaIu1se
< 1 o v v A o v a o W o
nulilumilsaudwedusunsuls TunsUgddmsulindia arcTan nMsmuau
heading 9¥AATIRATRMNNEUBIN1TE U Xh Wag Yh muudasluaunisy 8

(M. J. Caruso, 2000)
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Heading for (Xh < 0) = 180 — arcTan(Yh/Xh)

for (Xh > 0,Yh < 0) = —arcTan(Yh/Xh)

for (Xh > 0,Yh > 0) = 360 — arcTan(Yh/Xh)

for(Xh =0,Yh< 0) = 90

for Xh = 0,Yh > 0) = 270 (8)

TuiIesdudynunifienudas suazidenldiouieos MEMS 7ifins
MuLAnAuEsRzuniuederinaaududuresaunLlmén
Pglanunsainmidoslagliitnsineedisinisvae Tnglisueesvauenis
Bosnazndesiietaarmiududuresauinuimanluniessuiiiomiuiu
fumdsUaneds uideidsvesaiessulssiminomnusnalneseuniostuil
ﬂﬁuuﬁm?ml%lﬂﬁumummmgﬂéfaqmﬂﬁ%mm%a@m (Trimble Inc., 2018-
2021b) Fadeadinisaeuiisunounisldiu dduaiessudyaind electronic
bubble LﬁaLmuﬁWaqmmmwmﬁuLﬁaLLamymﬁawaﬂLﬂ%q%’uLLaﬂi’fﬁwﬁU
Fuiirdiannsednd Bundn eBubble (Wosnaudidnnsefind) Fead19u197n

sl MEMS (Bo Nie et al,, 2019)

2.1.7.2 10395 UAIMA BN TUYD3S IMU

IMU (Innertial Measurement Unit : nihe$ausados) fe U el
w&n7il4lu INS (Inertial Navigation System) %qasﬂuLwﬂiu‘laﬁﬁiﬁumémﬁu
YIUDINA LAISO UTENDUAIY 2 EIUNANLALA 1IRTAINLSS (accelerometers)
3 fimmnauarlalsalay (gyroscopes) 3 firmng Faazviaulaensnsadusng

N19L39 mﬂﬂﬁﬂmiuﬁEJuLuJaﬂmi‘mgu pitch, roll &g yaw (D. Hazry et al,, 2009)

wnalulad7ldlunistudunisieusinduvesssuy GNSS wag INS
Toe GNSS aglddaamainaafisniiofuiasumia e warauss 3ad
GRRHIBUIERER desuduaaanaidienldunnnit 4 metuly uidmn
Fuaandfiouuiameduinaindsuadatu duldl enans agvhlianfidn
Livdedouarlianunsntimld femedddldiiszuu INS sty
$3UU GNSS Faszuu INS aglddayanismyuunazissninuiian IMU deas
UsgnoufewuigesiaduiidaiFosuugsanaiuuny luudazunuiisanuass
11M3TAAI1ULIY (accelerometers) Wadaausududy way lalsalay

(gyroscopes) TaAusalun1snyL SN IATIIBNTEUU GNSS 1My



26

a

58UV INS agSudyyraunvieliunvanduidn@eyu roll, pitch, yaw

3
(% [

(azimuth) ¥lFanunsovdinisseldaunit GNSS 9sfTu uiluduneuisudy
gdeslidoyaninszuu GNSS fifeyaiigndeansiugiszyiunislidy
S3UU INS A dedwiiothszuu GNSS way INS saufuaziiinUszansan
n15U191191A8 (Shanghai HuaCe Navigation Technology Ltd., 2015) CRURGEE
szvuiinisvheudszauiudaguil 18 augUuuudansesaiuia (Piotr
KANIEWSKI, 2006)

INS errors correction

g

I
: |
Accelerations, |
INS angular rates N :
(ar_posfﬁpn, : 5;2:5?17,
velocity, attitude) Kalman 1 art:!udg:
Filter > (INS and
Pseudoranges, : GNSS
GNSS [ongeares ! emars)
(or position, !
velocity, time) |
I
I

Inertial aiding of GNSS receiver tracking loops

SUT 18 WHunWAITYNUI A8 ssEUY INS/GNSS wagfnsasnanalussuy
fian (Piotr KANIEWSKI, 2006)
wazguil 18 Wunisdsdoyaluszuy INS/GNSS Fefinaslédanses

ATNIaLUU Complementary Linearized Kalman Filter (CLKF) Uszuiana

({/INS

U 1 1 a dl o 1 dl
AIUBLANFNTENINVINANINYY ( )‘V]ﬂ’]‘LJ'JmI@EJ INS LazYINAITUA

Feufitalae GPs ( W GPS) §ausyneuludheaasevesssgmanniiouvny

TFuuaztolianatnvesgunIaiilieatos neuvsUsvananalag CLKF 43953

Y

%aamuﬁangﬂ NOBNANLINLIBINITIA Z INNUUAINTDIAIUIALSUAINY
LANANITENINUVBRANAINVDY INS bag GPS FILINHWasNITIN z UN15hUSHY

° ~ a ) P Y a ° A
ANUIIUIY M VBIAATABUT GPS SULA hazUaRanaInaNnNN15INIAILNALUIT
Uszdiulngdnsesnunavzgnuiloiu INS lugunisudlefiavesise Tuma

Z)INS

ndufusundsnisldanuilaan INS (x, Y, szgnulUlganedalu

CLKF way vden h(™) wansnisvhaunisdunadaniieulaeiansanain
FunsvaglFouiilasuan INS uagdunmbaridion (X,Y, Z)5PS an

[ )

iwseeSudyaunfien JeyaduvianIsslulazaniiieuazuanslunsey
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sideuitaiulanlneagudnandlan (ECEF) vaann5e198s WGS-84 Gafiin
ECEF anwnsarmuadu (x, y, 2) w50 ashign aosdgn LLazmmqqmﬁa‘ﬁﬂaﬂ
G, |, h) widoRawainves INS gndrasslunseunisuinie NED degfléidu
guénarsuazindoudinlunioufudld unuvesszuufidn NED (Piotr

KANIEWSKI, 2006) §s3U71 19

\INS /GPS

(@.4.h)
+ >

e
- | |66, 5. 8

(&, 42, 8D)

\8p. 84, 6h|

| (6w, 82.8D)

| (X,Y,Z)%° *

JUT 19 1As9as95euunsfivunsiimus INS/GPS

14 (Piotr KANIEWSKI, 2006)

GPS z
satellite & User

U7 20 N59UD98 ECEF Uagnaueedauuiuaumnsy NED
fiun (Piotr KANIEWSKI, 2006)

TUNITAIUIUNITATINUARTILNUIIINAITVTIIUSINATUVDITEUU

INS/GNSS flaanislunisenuanmiiad (Piotr KANIEWSKI, 2006) laun

Y

LUUaINaadbauIdin

x(t) = F()x(t) + G(tu(t) 9)

o X P9 state vector
X = [8N 8VN ®E OE 8VE (Z)N 6D 8VD b d]T
U fio LINNBSUBINITIUNIUNTEUIUNTALDE9wBLTDY

u= [UN Uge Uy UgNn Uyp Up Ug]T
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F fio wsndiiugruvesszuy

o R

cocoocoocococococo o
cococoococoococom o
coocoocoocooco o
CoocoXIRrOR OO O
ooooo%oooo
coocoocoocococo o
coorRroocooco o
coocoocoocococo o
NNt =R=

S OCO OO OO0

G A9 WysNgNISSUNIUNTEUIUNITHDLLDY

cococoorocoocoO
corocoococoocoo
oOrocoocoococ oo O
RO o0 00 00 O

SCocoocoocococooRr o
coocoococoocoRroO
cococoocorocooco o

LAZBUUINADIAIFINA
z(k) = H(k) + v(k) (10)

TS esdudyaanafienszu tilt sensor wuu IMU Témunmiain
walulagnistulagsliulsen1angia (Xiaoguang LUO et al., 2018) uag
et IMU gnifauiliausmdueiesinAanududuresauusivin
(Magnetometer) ilofafimnsaunuusiivanuuss silfanssadio usulgans
vhaumedlalsaladld 39 IMU Ussamiazdseneuludae snnsiaenuss lelsalay
wazpsosinmauuduvesauuwugn vhlivmuian 3 wnw u 9 uny
FanTesinArmnududuresaunuusimanasilulflunsiansmuve sy
BER ﬁﬂﬂ?u%’qmmiaﬂ%’uL‘ﬁa‘u%’a%aéfaﬂa"nﬁ’uif\]‘[iaiﬂﬂiélﬁaamm’m

AaNALAADUIINNSIARBUT (Norhafizan Ahmad et al,, 2013) faguil 21
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— | * Linear acceleration
ceelerometer l Rotation Angle (pitch, roll)
Rotation Angle (pitch, roll, yaw)

Magnetometer » Calibration

Angular velocity

Angular velocity
Rotation Angle (pitch, roll, yaw)

Gyroscope [

U7 21 msvihauwes IMU Aiflwulwesanuusziavluszuy
fiun (Norhafizan Ahmad et al,, 2013)

IMU Ussimilungdmsunsldnuuuundeud ddodeie nsunlld
uannundeniilany 8199: 185 UNANTE UL 9991NN1TTUNIUVES
aunuuiindn (Norhafizan Ahmad et al., 2013) nsldaua3asfudy i
arfieudfifiwuees IMU Fadumuwesnsisaauninuss uaznisdosly
AANI9919) Ihusiudty uazandasiianissunuvesaunuuswanlniilans

[
Y

wenanviigldauiiduneunis Calibrate lodrauassingaunturiliinis
1991U59TAR 92988 UNI91B 89N 195IALUY compensate topo $97ale

i’J@L%’Jﬂﬂﬂ%U (CHC Navtech Thailand, 2019)

N13UTEIUANNARIVRINUATY
2.1.8.1 M3d12953AnsuAiRYINE8N15TITAuNLATAe AT uRu R dunil e
f1852uulAS9118015599AR28A1 A BULUURAY (RTK GNSS Network)
W.A. 2562

sudouiduszifoulndiivse malddmsunisseianunuiisuniisde
5%UU RTK GNSS Network dauansnsainszilou w.a. 2558 iesanssidoud

[ )
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2.1.8.2 AA195INNED9VBIAIAAINLARBUNIANH1RAY (Root Mean

Square Error- RMSE)
AIINTIADIUDIAIAIUABIALAROUNNIAD LAY (Root Mean Square

Error, RMSE) Aig wanafieanfiaansnaoulngmagainaasaiwinvg wagadsian
AYILARIALAR DU INANT U TR Y3aLAUILNG 0 - 1 9ehTign (nsuvausemy,
2560) luem3dgunen RMSE 31A518Ra 1L nA o st avian1ana kagnesy

F9a11130A1UIULARIENNI1TAINUINTFIU FGDC (Federal Geographic Data

[

Committee) A9t

- AAnuemaARBusINTIavadARRENng X wag Y
RMSEX > Sqrt[Z(Xdata,i - Xcheck,i)z/n] (11)
RMSEy, = Sqrt[Z(Ydata,i - Ycheck,i)z/n] (12)

dlo Xaatai wov Yaqrq; fe mritfadreddunisnsreaeutoya
Xcheck,i Wo2 Yepeck i fio Aritinvasgamaaeu
n fo Suauganedeuviavie
i Ao SrnuavaaouRausqed 1 e 1

- A1AIUAAIALARBUSINTIABIVDIANRAYNINGIU

RMSE, = sqrt[RMSE} + RMSEZ] (13)

- A1AIUAAIALARBUSINTIADIVDIANLRARYNIIAG

RMSE, = Sqrt[E(Zdata,i - Zcheck,i)z/n] (14)

ilo Zggrq; e Aiifing1edslunsniadeuteya
Zcheck,i A9 AfinAvesgnvadey
N A IMUIUIANAFBUTIINUA

[ Ao MUINIANAFOUAIAYAT 1 Da N
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Figure 1. Topcon Hiper HR Figure 2. TILT technology
(https://www.topconpositioning.com) (https://www.topconpositioning.com)

SUN 22 Sessudynannuiiendiie Topcon Ju Hiper HR

i (Danijel Sugar et al., 2018)
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Xiaoguang LUO et al. (2018) Finiauanisvaasuiniosiudyaunidieudve
Leica Ju GS18 T Afmmusiudigslunisisiameaniidnlaglsidosaouiiiou uazdivuiees
e ndsvnziain Tngaunsaeialaenisianifyadosvuelvgld Fudunisi
welulad IMU anduimesiaiosnalnluiinvuinidnsefugnaivnssy (MEMS) unld

FAUTLUU INS Fsguit 23

Position and velocity

Heading-aided
3D visualization

Heading
Tilt-compensated
pole tip position

SUT 23 N15991Us YR I5EUU GNSS/INS

Y

Proper
Accelerometer(--ooio e
Angular
Gyroscope g' ~
velocities

Attitude Leica

Captivate

Eq. (1)

TuAsassudyrunniiisn nsalaes Leica

i (Xiaoguang LUO et al., 2018)
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70 RTK n13aAv84 elevation angle Ya4dayayad GNSS 1ialeaianaananA1 g usiagy
A = = . ) = o o a =
7 24 1il9 A Ao satellite elevation angle TutATOITUF YY1 UULATLUIAT, B AB
satellite elevation angle luiA3aesudyaInuUEILLLBLIa t Ao YUBEa Nudulle
a P v - o a v Y]
Be9La19NIINALTENAIEYY t 99A7 elevation angle VBsdyay 18y GNSS MLd1u1E4
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Antenna horizon

p=a-t

gﬂﬁ 24 N15aAUB4 elevation angle vasdyQI0d GNSS
dledsnaeenainaidien
i (Xiaoguang LUO et al., 2018)
WAZANATAUTNAUAIUITOUAAINITVALTENITDBIVOUA VUL TUF Y Y 18uAIL B UTDS
\A3DI5ULLY IMU Tpgauufimsuauenivesa defanainvesumisdudosnann

NsBesvaEaITaYAElacgN1sMVUAMLMLINISIBg IR 1ausiugT faguil 25

(b)

p 5, ¢

JUT 25 MIvALEnIsidgaasatay SudyaunL ey
YDIATOIFULUU IMU
w1 (Xiaoguang LUO et al., 2018)

INFUN 25a 90 b Ap YR BIAsTIvRLATRISUR Y (giu gNaNuNaveEDINA)

o

A d’

azyn e Av ﬁmmaﬂmammmmam%m GNSS (ECEF) @99t AN A9 909 91994 (b) azla

9

e

Hunnwes T, laed ril§ MUBTWUNUIVEY j-frame WU i-frame Fauanslusy

4 [ a = A b 1 4
94 k-frame 1INLABIAINNYAD1BIAIUANELET (p) AD Ihp dunines rgp d@11190

[y

Auralanadl

b
I‘ep I‘ ebt I‘bp = I‘eb+ Rbrbp (16)
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e undwues MEMS (i80) naaeuluiuilasdiuiu 20 M wazvaaaurIean

wtiaduszez 2 wes w20 vye Suiindeyann 9 1 3wiiidiuou 3 a3 Anduy

60 Toyasiayy Fenrsnaaeuluiuinlannuaiinse Fixed Ambiguity ta 100%

kazAN Horizontal error (AAnkaiiy 3 wudss) A1 PDOP (Hankiiiy 5) Miusny

wnaginissudyaraluguinvesinsufidu 100% @runsnageunisanwiadu

srozanuuasiy sy 35° waz 45° ludimiudmadarinduiianauadu

Float AnLdu 97% wazunuuile PDOP W1uLnadat 100% a@dunnugian Horizontal
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a1 6

LUTHWNEU 97% Hileasyy 25° viuuuu

ee

\naut 98% ey 35° iAo ua
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EIEY PDOP < 5 (%) Horizontal error < 3 %u. (%) Fixed (%)
s

15° 100 100 100

25° 100 95 100

35° 100 93 97

45° 100 85 97
WUDDNAINKUS

15° 100 100 100

25° 100 100 100

35° 100 100 100

45° 100 100 100
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Y PDOP < 5 (%) Horizontal error < 3 <. (%) Fixed (%)
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35°
45°

Horizontal : #uiilas (wns) (90) Horizontal : #1991n#14 2 wns (wns) (190)

wille Ay IuDen 1o azIuan LN PFugen Ul YUIU2
0.013 0.020
0.040 0.038 0.072 0.026 0.069 0.035 0.053 0.028
0.067 0.101 0.148 0.049 0.090 0.058 0.094 0.048
0.103 0.116 0.233 0.088 0.057 0.043 0.043 0.047
0.098 0.096 0.282 0.081 0.211 0.033 0.049 0.043
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g‘dﬁ 45 nymn1sSeuiiguAl RMSE 931U 4 0°, 15°, 25°, 35° wag 45°

Y =

NTUVNAFDUNNINKT 2 e Tuasessudygruniiwuges IMU (90)

1NMI5199 5 @111508519n510N15UT 8 ULigUAT RMSE 119510

nsinaaeuluilas wagyineaInwia 2 wes LaRegun 44 wag 45 wuina3essy

v a

dyradvueanawuusominfifiwwges IMU a1 RMSE nesiuanniign

]

nsdineaeUlulasdledose 15° lunsiiamile firng Tusen wagiiang Juan
Tnflen RMSE mesuiiifu 0.040, 0.038 waw 0.026 MRy dausaiaus 25°
Wudulufian RVMSE m1ss1usnnnan 4 wudisns dauluiielddan RMSE n1951u
wniianludfienisdedian RMSE m9m1udaus 0.148 wns Tuys 25° wagain

igm 0.282 wns Tuyy 45° @1un1IMAARUNINIINKTY 2 1WAT A1 RMSE M9

al

sutesanliiiy 4 wuRwns Tuuy 15° AANI19RUDNINNTY kasIUIUAU

9 q

HIIAUN 2 Uazay 45° WaWueanannila Iaedlan RMSE n1e51uwiriu 0.035,

0.028 wag 0.033 1UAT AUAWU kazA RMSE ne51uiiAnuniiantilaiuiinm
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W9 Fadlenunniigeiie 0.211 lng wazliAdoefianwiniu 0.069 LS
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M13°99 6 A3UAT RMSE 195U NSivaaauiilas wasnaaauinaaInwiia 2 wes sudyayiu

IneLA3essudygaidivusas IMU (190)

Vertical : Wuiilds (twms) (i90)

Vertical : %1921n#ils 2 was (wng) (i90)

t0HY
wila nyTuaan & aviuan AN PFupen Ul YUIU2
0° 0.016 0.033
15° 0.026 0.018 0.016 0.016 0.042 0.032 0.025 0.020
25° 0.021 0.020 0.018 0.020 0.048 0.029 0.025 0.033
35° 0.022 0.033 0.021 0.023 0.071 0.024 0.029 0.037
45° 0.031 0.031 0.025 0.028 0.387 0.027 0.035 0.041
ﬂl 1
VERTICAL : #las
B0 W5 W25 w35 o5
— Q —
0.040 © 3 S 9 K
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nsunageUNUlas TulAassudygrantiwuwes IMU (190)
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n1anelaiiAY 4 wufiung Sieuu 15° 83 35° Wil dauyu 45° A1 RMSE
ALY 0.041 195 FelANINNTY 4 1wudians Talufensaldeadivia

ISP

FedlAn RMSE M195911nn31 4 luilunsiazilalanunnianis 0.387 wns Lile

\Deameyy 45°

4.1.2.3 Nan1s.USeUgUAT RMSE NM951UAZNI9RN5E1A719A5895U
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44” dl 1
nsNUNLEs
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mﬂgﬂﬁ 48 nu wsesiudyaaddueaeauuuionniniifivuees
IMU fid1 RMSE n1as1utiasndn MEMS diedeualunisfiamiiowasiia
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VERTICAL : #u@eananHi4 VERTICAL : Wutd1wmids
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v a

MINT 7 a3UTeuazANENABIN NI IVLAENINFIINAnTUARUEaNSU nTdinaaeului

[

Tasuuniai serinaAseesudygaindiwues MEMS (80) way IMU (190)

nadauluiilas
Horizontal < 4 wuRlung Vertical < 10 tUfLUAT
yuiedn  viaweiesiu  diewie e held i diAwie el elld el
AzIusan azIuan aziuaan azIuan
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
i5° i80 17 63 32 0 100 100 100 100
i90 72 75 88 92 98 100 100 100
25° i80 7 32 17 0 100 100 100 100
i90 60 63 63 68 100 100 100 100
35° i80 10 5 13 0 100 100 100 100
i90 60 65 58 62 100 98 100 100
45° i80 10 5 8 7 100 100 100 100
i90 58 53 55 52 100 100 100 100

aa

M13199 8 a3UT08arAINUYNABINIITIULAENINRININTINTUNAUEDNTU NTANAGDUNIY
PNHTL 2 1UAT S¥UINNAIT U 1THwULLes MEMS (i80) wag IMU (190
NAFDUWIIINALY 2 LUAS

Horizontal < 4 1 uRAluAS Vertical < 10 LouURIUINS

yuiedn  wliee3esfu  fuda Yiuesn  wwau YuIu Wudn | siween  wwu wuu

W19 WL WUG1 W2 W1l W1l ST
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
15° i80 12 30 50 25 95 100 100 100
i90 72 90 85 85 95 100 100 100
25° i80 7 25 50 22 98 100 100 100
i90 59 75 68 73 98 100 100 98
35° i80 2 25 35 21 90 100 100 100
i90 50 73 80 73 92 100 100 97
45° i80 0 25 27 21 89 100 97 100

i90 27 84 80 57 69 100 98 100
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4.2 Nuithuasuneurninga Jiauuny3 naseuuuvyamaisn RTK vaensuilau
PnNMMAdeUMNTBeuaes o Uiy el ueaoateawiniifivuges MEMS uaz
IMU #eisal 159, 25°, 35°, waig 45° uunyaniiiuy RTK YOINTUNAU $11U 20 YA A5
Network RTK miafia VRS Tuustagvavnistufindeyann 4 1 3u1d 60 doya d1uu 3 s
B NAdOUIY Toyaeus s Tuil 18 wiwiey 2565 B Juil 23 wwiew 2565 Tutaam 8.30 -
17.00 u. MInnFEUTIATRAEEUMElEnNSoUTIfng 198 ITRF2005 wavilnansvaseuswioluil
4.2.1 namsnasaumavanInasinIsudyanalusunnussdsunsuiiau
Nnvdninasiiunsseiaestuulasenenseinenifisunuuaatesnsuiny
Tuunii 2 Fadundninasifismualidmsusmedeuranisanmnmssudyaamdiedly
aum laun Afiney (PDOP) laiifiu 5, nan1sseimduiing (Fixed) wazAn Horizontal error
TumasulaiiA 3 lwuises esnsnasuianseaeuiikiuvdninasivesnsuiaudusnm

Souazidladieuivinudeyaninnanadeuriomn wanwaseazdesnwoluilnewuadu

IPTRSUR I UNTwReT MEMS ke IMU

4.2.1.1 wins Uiy ueneawuudsaminifiwuges MEMS (i80)

N5SU YU IUYNLLBYNAINIBUN 15°, 25°, 35° LAy 45° YUNYA
aiiey RTK vesnsufiaulngldindessuduanaiifwuwes MEMS (80) $1au
20 vy Tnetufindoyayn 9 1 Jurfisuau 3 afs Andu 60 Toyasiou ayn
yUa1U150 Fixed Ambiguity 16 waziiA1 PDOP sunaninauain1ssudyaialu
auYRINTLTIAY (PDOP flalaiiAiu 5) 100% druinamien Horizontal error 3
15° uay 25° Wulumanost 95% auau 35° Wulununa 92% wae yu 45°

Wulumunasaidies 88% Fanunsaazudnssesasmdulumundninasinissu

oy adluaunuveansunnulasauanslunisei 9

o

M1519% 9 agudnTeazdeyansiudyanaluauumuvaninasiveInsuRRUNIRINAFeU

>

vuyaa ey RTK lngldiesessudyaafidueaeauuudsonnifiiues MEMS (80)

ETE PDOP < 5 (%) Horizontal error < 3 4. (%) Fixed (%)
15° 100 95 100
25° 100 95 100
35° 100 92 100

45° 100 88 100
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a &

4.2.1.2 1A5093ud syl weaRakUUEsaIRNITITUaS IMU (190)

v

n1sfudgyyraivnelBaannieyy 15°, 25°, 35° uag 45° uunyn
anfley RTK veansufinulneldiadesfudygrndifioues IMU (90) $1umu
20 vy Taetudindogan 9 1 3uniisuau 3 ads Andu 60 deyareyy dan
YUAIUI50 Fixed Ambiguity bal wazid1 PDOP muwnaninausin1ssudyayiadu
aumYRaNTUAAL (PDOP JelsitAu 5) 100% duinausiAn Horizontal error 3
15° uay 25° Wulumanaat 98% druyu 35° wWuluaiunauel 95% uag yu
a5° \Hulumuinneiifios 88% Teensnsnagudnsfesaridulunumdninasinig

Sudyeadusunuvssnsunnulanandunised 10

15199 10 asudnsevartayanssudyaialuauiuemanaeivensuaunsainaaeuuy

viypamiien RTK ngldirsessudyanafidueaeauuudoanndfiduuess IMU (90)

yu PDOP < 5 (%) Horizontal error < 3 «4. (%) Fixed (%)
15° 100 98 100
25° 100 98 100
35° 100 95 100
45° 100 88 100

4.2.2 wamsnaaauyszansainlunisnruadiunisvawnsassudygyind
WDuleaeaLuUBoamAnNTwuYas MEMS waz IMU

nsATIERUsEANSAINlunITIRUAILAUI8 AT RIS Uy QY 1ad Lile

[

1Tane3slAsanea sk uUIatluTiud wella VRS vagiBuaafiuyy
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&Y

15°, 25°, 35° kag 45° VUNIAN1ILAEN RTK ¥99nTufifuty agiasaniien
HAANWNIIWLALNF IAgAIAUYNABIILATIEVAINNITAIUINAITINTIADIVBY

ATAAIALARDUAIAIAD LAY (Root Mean Square Error : RMSE) 9840153970
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I oA A a i a a 2 v a
BIEUADY AD AT RMSE NS IULEEN AN LLﬂﬂﬂiumqiqﬁLﬂusﬂ@Nvawmﬁ'l']ll

a [

Uetolimisne Wewwindeyad1fiiansaialaluauiuiian Horizontal error

a

1NN 3 upmes Jeddulumumaninasimssudyaaluaunuvesnsuiau

[ Y]

M1599 11 A1 RMSE N991ULan19A991n 13 SUd ey 1adlnea3esu

dyeyraunfiwugas MEMS (i80) nstinaaauuuviyanLitey RTK

4 %4 RMSE Horizontal (i80) (1uns) RMSE Vertical (i80) (1ums)
Faviym | AT
15° 25° 35° 45° 15° 25° 35° 45°
V-1 1 0.100 0.167 0.195 0.198 0.117 0.096 0.086 0.060
2 0.106 0.173 0.193 2.808 0.114 0.093 0.074 0.065
3 0.109 0.169 0.187 0.194 0.109 0.099 0.062 0.071
V-2 1 1.311 0.111 0.172 0.205 0.121 0.121 0.160 0.154
2 1.335 0.115 0.167 0.201 0.115 0.126 0.154 0.144
3 0.087 0.121 0.158 0.194 0.123 0.141 0.141 0.150
V-3 1 0.085 0.162 0.209 0.246 0.230 0.252 0.242 0.214
2 0.089 0.164 0.176 0.242 0.242 0.248 0.273 0.244
3 0.119 0.174 0.182 0.190 0.261 0.265 0.253 0.241
V-4 1 0.100 0.084 0.223 0.316 0.290 0.290 0.315 0.319
2 0.112 0.094 0.251 0.315 0.283 0.305 0.323 0.341
3 0.059 0.165 0.241 0.265 0.275 0.297 0.322 0.293
V-5 1 0.102 0.207 0.271 0.373 0.088 0.076 0.041 0.019
2 0.109 0.201 0.271 0.387 0.074 0.079 0.022 0.067
3 0.113 0.200 0.278 0.403 0.063 0.066 0.009 0.076
V-6 1 0.174 0.738 1.809 0.256 0.047 0.057 0.049 0.032
2 0.165 1.453 0.243 0.241 0.052 0.046 0.070 0.011
3 0.160 0.209 0.222 0.273 0.085 0.019 0.028 0.060
V-7 1 0.049 0.087 0.116 0.142 0.007 0.002 0.003 0.022
2 0.047 0.090 0.121 0.139 0.009 0.006 0.003 0.020
3 0.051 0.091 0.117 0.144 0.002 0.001 0.003 0.014
V-8 1 0.025 0.063 0.105 0.155 0.352 0.345 0.354 0.342
2 0.028 0.067 0.119 0.153 0.347 0.344 0.343 0.337
3 0.017 0.073 0.120 0.154 0.341 0.337 0.324 0.336
1 0.009 0.017 0.014 0.034 0.083 0.098 0.088 0.079
V-9 2 1.003 0.015 0.022 0.038 0.069 0.102 0.091 0.098
3 0.041 0.010 0.028 0.025 0.095 0.098 0.086 0.083
1 0.107 0.151 0.143 0.147 0.776 0.759 0.732 0.724
V-10 2 0.098 0.147 0.148 0.129 0.793 0.747 0.720 0.686
3 0.117 0.152 0.141 0.132 0.763 0.744 0.717 0.713
1 0.058 0.059 0.045 0.160 0.302 0.315 0.276 0.278
V-11 2 0.050 0.060 0.038 0.159 0.305 0.302 0.253 0.267
3 0.045 0.064 0.036 0.172 0.308 0.281 0.233 0.266
1 0.137 0.153 0.074 0.126 0.431 0.385 0.346 0.332
V-12 2 0.142 0.150 0.112 0.125 0.410 0.378 0.355 0.339
3 0.210 0.154 0.161 0.127 0.435 0.364 0.379 0.333
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M15199 11 A1 RMSE MM19310UL8¥119R991nN155Ud ey ey 1aulnelA3 095 u

dyerauiifiwuas MEMS (i80) nstinadauuumyanLiiey RTK (so)
. ‘. RMSE Horizontal (i80) (1) RMSE Vertical (i80) (1)
Yavyn | AT
15° 25° 35° 45° 15° 25° 35° 45°
V-13 1 0.107 0.114 0.056 0.077 0.111 0.080 0.080 0.136
2 0.119 0.114 0.073 0.077 0.119 0.098 0.133 0.133
3 0.118 0.102 0.076 0.089 0.090 0.096 0.126 0.068
V-14 1 0.065 0.113 0.142 0.176 0.044 0.043 0.043 0.039
2 0.062 0.113 0.142 0.177 0.071 0.042 0.049 0.021
3 0.071 0.116 0.141 0.185 0.060 0.024 0.060 0.025
V-15 1 0.038 0.104 0.089 0.176 0.074 0.082 0.090 0.133
2 0.039 0.088 0.099 0.175 0.063 0.083 0.075 0.122
3 0.039 0.085 0.091 0.170 0.071 0.104 0.088 0.099
V-16 1 0.113 0.060 0.114 0.116 0.050 0.189 0.187 0.127
2 0.066 0.051 0.097 0.130 0.133 0.193 0.198 0.199
3 0.074 0.170 0.018 0.123 0.183 0.039 0.021 0.214
V-17 1 0.068 0.124 0.151 0.177 0.108 0.135 0.137 0.108
2 0.056 0.114 0.158 0.166 0.114 0.129 0.107 0.079
3 0.065 0.114 0.149 0.169 0.115 0.138 0.097 0.087
V-18 1 0.125 0.198 0.157 0.211 0.035 0.074 0.017 0.035
2 0.122 0.218 0.159 0.215 0.031 0.108 0.027 0.035
3 0.132 0.164 0.171 0.205 0.054 0.005 0.050 0.031
V-19 1 0.105 0.151 0.207 0.260 0.045 0.032 0.026 0.010
2 0.103 0.072 0.206 0.258 0.041 0.023 0.023 0.032
=) 0.114 0.430 0.199 0.260 0.042 0.001 0.002 0.038
V-20 < 0.028 0.094 0.134 0.182 0.005 0.008 0.018 0.057
2 0.028 0.085 0.133 0.171 0.020 0.004 0.015 0.058
3 0.036 0.105 0.125 0.168 0.021 0.007 0.031 0.067

M5 12 A1 RMSE M1N9510Ma8119A991nA 35U e1aulneiasodssu

dyeauiiliwuees IMU (190) nsainadouuunyan1iey RTK
4 ¢4 RMSE Horizontal (i90) (1uns) RMSE Vertical (i90) (tuns)
°U§]‘Vl§~!ﬂ AN
15° 25° 35° 45° 15° 25° 35° 45°
V-1 1 0.036 0.050 0.052 0.080 0.114 0.132 | 0.122 0.115
2 0.042 0.059 0.057 0.094 0.115 0.133 | 0.121 0.117
3 0.045 0.047 0.064 0.054 0.122 0.139 | 0.123 0.119
V-2 1 0.032 0.022 0.014 0.040 0.128 0.119 | 0.138 0.164
2 0.034 0.026 0.018 0.056 0.125 0.124 | 0.162 0.171
3 0.038 0.030 0.022 0.040 0.115 0.121 | 0.173 0.157
V-3 1 0.046 0.071 0.056 0.074 0.222 0.279 | 0.227 0.206
2 0.060 0.093 0.061 0.087 0.272 0.260 | 0.225 0.165
3 0.074 0.064 0.063 0.062 0.276 0.231 | 0.225 0.178
V-4 1 0.005 0.049 0.065 0.109 0.273 0.278 | 0.286 0.317
2 0.014 0.059 0.062 0.121 0.292 0.275 | 0.303 0.317
3 0.019 0.072 0.073 0.135 0.292 0.273 | 0.290 0.313
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d‘ o
AN ERICERRRT

doyaauniliwugas IMU (90) nsaivaaauuunyan1ies RTK (se)

r s RMSE Horizontal (i90) (1uns) RMSE Vertical (i90) (tuns)
Fovum | Assil
15° 250 35° | 45°
1 | oos2 | 0075 | 0095 | 0071
V-5 2 | 0060 | 0121 | 0085 | 0.051
3 | o075 | 0128 | 0084
1 | oo0es | 0204 | 0368 | 0398
V-6 2 |o106 | 0236 | 0379 | 0143
3 | o0123| 0267 | 0424 | 0.146
1 0045 | 0.130 | 0.085
V-7 2 0073 | 0.145 | 0078
3 | oo0a7 | 0092 | 0080 | 0.068
1 | o065 | o005t | 0070 | 0088 | 0316 | 0291 | 0307 | 0333
V-8 2 | oo0sa| o051 | 0071 | 008 | 0304 | 0294 | 0324 | 0352
3 | 0047 | 0065 | 0077 | 0.089 | 0302 | 0.299 | 0.324 | 0.324
1 0046 | 0072 | 0.095 | 0103 | 0.137 | 0.108 | 0.101
V-9 2 0.05 | 0081 | 0.101 | 0143 | 0.125
3 0068 | 0092 | 0.107 | 0151 | 0.102
1 | o069 | o085 | 0124 | 0421 | 073 | 0742 | 0740 | 0.723
V-10 2 |oo70| 0090 | 0085 | 0472 | 0747 | 0736 | 0738 | 0737
3 | 0085 | 009 | 009 | 0531 | 075 | 0742 | 0.732 | 0.747
1
V-11 2
3
1
V-12 2
3
1
v-13 2
3
1
v-14 2
3
1
V-15 2
3
1 0.191
V-16 2
3
1
V-17 2
3 0.142
1 \
V-18 2 ‘
: \
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M15799 12 A1 RMSE M119510ULan19R991nn155udey ol aeiaingsu

dyey s IMU (190) nstinaaauuunyn RTK (s9)

Houwun | adeil RMSE Horizontal (i90) (i13) RMSE Vertical (90) (%)
15° 25° 35° 45° 15° 25° 35° 45°
1 0035 0004 | 0019 | 0030 [ 0022 [ 0014 | 0085 | 0015
V-19 2 0016 0007 | 0024 | 0013 [ 0020 | 0.007 | 0016 | 0037
3 0.006 0013 | 0030 | 0006 | 0026 | 0012 | 0031 | 0003
1 0.008 0042 | 0094 | 0118 [ 0013 | 0.002 | 0010 | 0029
V-20 2 0011 0061 | 0094 | 00s0 [ 0014 | 0.009 | 0001 | 0038
3 0.031 0074 | 0100 | 0024 | 0000 | 0021 | 0023 | 0015

WA RMSE Tumissiuwagnisisainnsainaaeulaensavumyn
Afivy RTK lagSudeyey1ainion1sioss 15°, 25° 35° uag 45° lup1s99 11
wag 12 annsoaguilusesazvestayaniuiinsuifueeusu Ao deelA1Aay

gnAedlun1esutesndt 4 wuiwns wasarrnugnaeslunidisdesiaendt 10

Y

' o
o (%

WAL Wguivdudeyansudyanamunmunsouandlananisei 13 lag

I o v a A

A1SANUIMSRYAEAINAI9L LUTITuAlUTDIAMABILIAIUINAIELLBIINT AN

Y

Horizontal error 11An31 3 wudwas Jsbldulumundninusinssudyeaiu

1% '
CY o v a

aniedluauiuvesnsunau vains Sudyaaluaunudeayadiiianuwiete
wONIINITRIINAT PDOP NAaslaitfin 5 uaghod Fixed Ambiguity Wi s a9

Horizontal error 4asnin 3 WuRAS

M13197 13 a3UT8aYANYNABIMNTIURAEN AR UTIN SUNA LB BN SUNTH

[ Ql'

VAFRUUEMLAANITIEY RTK seminansessudygiaiiiiwueas MEMS (80) uag
IMU (i90)

wuiedn  wlaAIeeiu  Horizontal < 4 WwufwAs  Vertical < 10 Lwuflns

(%) (%)

15° i80 18 49
i90 39 53

25° i80 5 54
i90 14 53

35° i80 11 56
i90 32 a7

45° i80 5 54

i90 26 a7
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[ v Y

Nnnaninugin1sudy yraluauiuiliennteyanilan Horizontal eror

11NN 3 wuRlues Wi deyaiivdesnAiuiadl RMSE wazi3suiiisudn
RMSE n951umagnafs Wosudyaalaenisifiumadeaiuainys 15° uagiiiy
yuInvedIBEn 9 Aussanlu 25°, 35° lUauia 45° uansnafanIsei 14
way 15 LLazmiJ’]imj%ﬁﬁ%’Nﬂi’]WLU%EJULﬁEJUiﬁﬁQEUﬁ 52 uag 53 WU A

[

RMSE 119510 Teup3assudyandidueaoawuulonniniifivuses IMU §
Aoani1 MEMS Fan3essuiidimuies IMU 361 RMSE nes1uwiniu 0.056,
0.096, 0.121 wag 0.145 LUnS Lﬁaﬁmé’wgm 15°, 25°, 35° kay 45° AUaIRU
duip3esSuitiwuees MEMS da1 RMSE m19510LniU 0.297, 0.257, 0.290
uay 0.424 w5 Weldeesnemu 15°, 25°, 35° Uag 45° AMEIRU daurn RMSE
mMapslneTudnasosfudyaadidueaeawuuieaniniifisumes IMU Sdn
Youni1 MEMS 391A3e95uifiwuiees IMU A1 RMSE n1efaiafu 0.233,
0.236, 0.201 Win3 (ie1BEasEsm 15°, 25° Wag 35° mudiu drulazeasuiiil
UL es MEMS SiAn RMSE 9119aawiniu 0.253, 0.244, 0.242 Lﬁatﬁmé’wgu
15°, 25° wag 35° AUanuy LLG}'Lﬁ'aLﬁmﬁwyu 45° |A30SuUTid e MEMS 9t

$1A7 RMSE y9pawindiu 0.231 Wms @7 IMU 5160 0.254 wims Be5iAnsnnnin MEMS

397 14 a3UA1 RMSE 1195710 nedeuuumyanmiiien RTK Ingldinsassundl

WS MEMS (80)

Angle RMSE MEMS (i80) (tuns)
Horizontal Vertical
15° 0.297 0.253
25° 0.257 0.244
35° 0.290 0.242

45° 0.424 0.231



3197 15 aguAn RMSE 11999 vnaeuuuvyanTaiien RTK Ingldinsassundl

wuwas IMU (190)

Angle RMSE IMU (i90) (1umn3)
Horizontal Vertical
15° 0.056 0.233
25° 0.096 0.236
35° 0.121 0.201
q45° 0.145 0.254
RMSE HORIZONTAL
MEMS (i80) mm IMU (i90)
=x
0500 &
[a]
—
- 0.400 3 o §
o
£ o300 S “
o 5 =
0.200 o N 3
g et % b= e
100 S I I
0.000 [ I
15° 25° 35° 45°
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SUT 52 n3mitUSeuiiousn RMSE Horizontal ajal 0°, 15°, 25°, 35° uay 45° syninaue3edsu

Fyayaufifisuies MEMS (80) wag IMU (90) nsgveFeUULVIYAnTIEN RTK

RMSE (Luf3)

0.000

RMSE VERTICAL

MEMS (i80)

0.253

0.233
0.244

0.236

15° 25°

| MU (i90)

0.242

0.201

35°

0.254

0.231

45°

g‘d'ﬁ 53 ns 3o uLisua RMSE Vertical 0°, 15°, 25°, 35° uay 45° S¥winaa3ossuiiil

wuwes MEMS (i80) uaz IMU (i90) nsdivadeuuumaniies RTK
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4.3 Wuiiwdasipulungnauininia Jsniauunys

PINMsVRdBUNMSStanAsoss Uy ueaeaionniniifivuwes
MEMS uaz IMU seys 15°, 25°, 35°, uag 45° %’qﬁfﬂimamwumwﬁmmmﬁau
fiavmn 3 n3dl Tdun vaemdnsiinueglndiunaiidanmuindoudelds iy
winaiidusglndrunsidaninuindeunuiniy nyandnwniay
anmundeunidiuliuarAsneaiievuiuiy naaounsdlay 20 nya ¢ae33
Network RTK waila VRS lundagnyaduiintayann 9 1 3u1il 60 Joya
71UU 3 ﬂ%gwiaﬂ,gm maau%’ué’@mmﬁgmﬁii’uﬁ 18 un1AY 2565 Fafudl 7
W 2565 Tutaeian 10.30 - 16.00 U, evain 24 wUas N1SVAdDUTIMLA
nadeumeldnseuiitng1sde ITRF2005 Seiinantsvnaoudaseluil
4.3.1 namavadaumateulvvassndeunsudinu

NS NN LUNITI T AN IETEUULATIUENTTIIAN ATV SUUUUIAU VD

6

nsunuluund 2 Wundninaeifimnunlidmsuasivdeunanissainainnissu
Fyaranieluauy Saliasolull Arfined (PDOP) ldiiu 5, nanisseda
Juiind (Fixed) uazAn Horizontal error lumnesnulaliiu 3 wufiwns @uise
as;uwamsmaauﬁmuué’ﬂLﬂm%ms%’ué’mapmluammaqmuﬁﬁmﬁué’mfl

Fevazilleifiguiudnniuteyaiinnisnaaeuiataauandlunsn 16

L3 (%

3NN 16 asudnnevazdeyanseinmuvaninasinisSudayaadluaunuvensamay

o
o aa s

nsdlvemeulpesssuuvavanwniay laeldies asSudmanamiliuges MEMS (80) way

IMU (90) Wavium 3 N6l

ad
NIUN

4u Fixed PDOP < 5 (%) Horizontal error < 3 @y. (%)
(%)

i80 i90 i80 i90 i80 i90
15° 95 95 100 100 79 92
25° 96 95 100 100 81 81
35° 85 94 100 100 67 79
45° 90 93 100 100 71 80
15° 88 88 100 100 92 82
25° 86 88 100 100 88 80
35° 79 83 100 100 71 83
45° 75 83 100 100 69 86
15° 93 100 100 100 98 81
25° 97 100 100 100 85 76
35° 94 100 100 100 79 67

45° 83 100 100 100 83 70
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Y

1A 16 N5TUdyINvdaeyy 15°, 25°, 35° way 45°

[ YY) a &

lngasevunyavanwanaulagldinsessudygindbueaeawuudesiafinid

T o

uLges MEMS wag IMU viaviaia 3 n5al Suiunsanageunsalag 20 via lag

Ly

Guindoyann 9 1 Juriidiuau 3 ase Andu 60 Joyarouu Fin1snadouns 3

q

N5l PDOP a5 sulnaush 100% diunns Fixed Ambisuity Tsa3aesy

[y

dyaaniiiguges IMU @wnsa Fixed Ambiguity Tauinnin MEMS Taglanng

'
o =

Tunsdlf 3 @1u190 Fixed Ambiguity 19 100% TuvugNiasossuniliouives
MEMS @111150 Fixed Ambiguity a¢/lutie 83% - 97% wazdmiuinaeian
Horizontal error 1Ay 3 wuAasiy lnsnduiniossundiguees IMU Wiy

LA LAUINNTT MEMS

4.3.2 nan191AaauUszansAInlunIsAIMUARILRUIYD AT IS UREY Y I
JduledieauuuBoaiafniifiwuigos MEMS waz IMU

nTATIzUsEANSAINlUNITINUARILAUI8 9IRS UA QY18 Lile

[

1Ianiedslasa e RnguwuuIatluTiug wella VRS vazideuafiuyy

a 1

15°, 25°, 35° uay 45° YUNYAMENANAULY 2NN AMNARLUNITIU

lAgANAINYNABIIATIENAINNIAIUINAITINTHDIVDIANAAIALARB UG DY

a

188 (Root Mean Square Error : RMSE) 984n15591nUug 8 uatausouLiieu

Y
[y

| awv ayy Y aa q % 2 & I av ¥ a o
Uﬂ']‘Wﬂﬂmi@lﬁ]’]ﬂﬂﬂqﬁﬁﬂjﬂiﬂﬂflﬁumumsﬁu%uq %QLUU?‘IWWﬂ@@’N@Q@IQLLa@QIU

(%
a o

APHWIN <. ANA 3 N3AL NIAE 20 A LATHANITAUINAT RMSE 1951U
NIMUAUDUATOISUAY Q1L uLgDs MEMS (i80) ag IMU (i90) 913 3 nsel

[

WAAIAIRITINN 17, 18 way 19 lagaisdnie o Tumsiaunsaesuiulangd

Po3dTen Ao dA1 RMSE Tun1esnuamnn1smasinesenineanfidnsediniu
AfitagnedededeinlneiBunidunisiiaioondt 4 wufams

Ypadindns e A1 RMSE n1asvlumsradudoyaiiianunindedels
Wigane 1esandeyariiindissinlaluauiniian Horizontal error 110031

a = [ [ (4 [ YY) Aa
3 wudmes Fsbiidulumumaninusinissudygraluaunuesnsuinnu
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Yosduns Ao duiilianunsasvinliiiosnnuuavdniuniiueginaini

o a

AuunmilinsSudyaavusiBegnitdayulunisideave

o

v o v o

d' ! d' aa s
H1TNN 17 A1 RMSE ‘Vl'Ni']‘UQ']ﬂﬂ'ﬁi‘UaiUfUWmi@ﬂLﬂi@ﬁaniUfU']m‘V]NL"’UUL"’U@i

oo oo

MEMS (i80) way IMU (90) nsaift 1 Tnddurunsiisianmunndeudelas

RMSE 911957U (1913)
Fowynfetn | il MEMS (i80) MEMS (i90)
15° 25° 35° 45° 15° 25° 35° 45°
C1-1 1 0.159 | 0.181 0.091 | 0.058
2 0.158 | 0.212 0.083 | 0.049
3 0.157 | 0.219 0.074 | 0.053
C1-2 1 0.226 | 0.120 | 0.099 | 0.251 ] 0.111 | 0.111 | 0.109 | 0.097
2 0.864 | 0.124 | 0.097 | 0.217 | 0.116 | 0.105 | 0.113 | 0.097
3 0.086 | 0.131 | 0.089 | 0.209 | 0.113 | 0.103 | 0.121 | 0.107
C1-3 1 0.115 | 0.163 | 0.206 | 0.285 | 0.077 | 0.084 | 0.075 | 0.100
2 0.115 | 0.173 | 0.202 | 0.286 | 0.078 | 0.081 | 0.113 | 0.128
3 0.121 | 0.178 | 0.201 | 0.281 | 0.083 | 0.068 | 0.102 | 0.114
Cci1-4 1 0.136 | 0.085 | 0.064 0.051 | 0.060 | 0.070
2 0.147 | 0.081 | 0.063 0.064 | 0.057 | 0.072
3 0.156 | 0.089 | 0.063 0.081 | 0.058 | 0.070
C1-5 1 0.175 | 0.111 | 0.177 | 0.201 | 0.131 | 0.105 | 0.108 | 0.121
2 0.187 | 0.123 | 0.194 | 0.182 ] 0.108 | 0.103 | 0.121 | 0.129
3 0.175 | 0.126 | 0.225 | 0.192 ] 0.110 | 0.095 | 0.137 | 0.125
C1-6 1 0.059 | 0.051 | 0.064 | 0.107 | 0.046 | 0.046 | 0.079 | 0.085
2 0.080 | 0.077 | 0.058 | 0.139 | 0.042 | 0.064 | 0.091 | 0.076
3 0.079 | 0.067 | 0.037 | 0.143 | 0.034 | 0.065 | 0.085 | 0.065
C1-7 1 0.162 | 0.078 | 0.678 | float | 0.230 | 0.053 | 0.036 | 0.015
2 0.177 | 0.121 | 0.231 | float | 0.233 | 0.053 | 0.005 | 0.035
3 0.168 | 0.149 | 1.093 | float | 0.139 | 0.040 | 0.029 | 0.049
C1-8 1 0.350 | 0.368 | 0.396 | 0.403 | 0.328 | 0.383 | 0.470 | 0.462
0.390 | 0.367 | 0.429 | 0.377 | 0.345 | 0.404 | 0.435 | 0.441
3 0.444 | 0.361 | 0.437 | 0.356 | 0.378 | 0.427 | 0.429 | 0.418
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Ql' i v o A v oo aa 3
M13MN 17 A1 RMSE Vl']ﬂﬁ']UQ']ﬂﬂ’ﬁi‘UﬁﬁUﬁU']mI@fJLﬂi@QTU SUEUNEUNULDULYDT

MEMS (i80) wag IMU (i90) nsalft 1 Tndrurunedi

g

IS ¥

Janmwrasulalas (M)

Qe

RMSE 911451U (L1R13)

Fowyn3edn | a3edl MEMS (i80) MEMS (i90)
15° 25° 35° 45° 15° 25° 35° 45°
C1-9 1 0.195 | 0.315 | 0.202 | 0.429 | 0.044 | 0.057 | 0.062 | 0.040
2 0.188 | 0.259 | 0.195 | 0.416 | 0.046 | 0.055 | 0.065 | 0.040
3 0.180 | 0.261 | 0.187 | 0.420 | 0.046 | 0.049 | 0.042 | 0.039
C1-10 1 0.160 | 0.260 | 0.052 | 0.498 | 0.033 | 0.021 | 0.069 | 0.037
2 0.176 | 0.266 | 0.346 | 0.521 | 0.027 | 0.025 | 0.058 | 0.029
3 0.179 | 0.265 | 0.351 | 0.515 | 0.023 | 0.035 | 0.067 | 0.029
Ci1-11 1 0.040
2 0.034
3 0.036
C1-12 1 \ ;
lififeyaiiieaninnisnaaeuly lifideyaiiiesninnisneaeuly
j 1 Float Sudqyaadlaild N1 Float Sudayayadlallsd
C1-13 1 0.201 | 0.240 | 0.270 | 0.299 | 0.102 | 0.158 | 0.146 | 0.102
2 0.204 | 0.238 | 0.276 | 0.302 | 0.213 | 0.119 | 0.161 | 0.115
3 0.207 | 0.222 | 0.246 | 0.353 | 0.340 | 0.120 | 0.170 | 0.109
C1-14 1 0.049 0.131 | 0.148 | 0.183 | 0.051 | 0.080 | 0.062 | 0.070
2 0.058 0.131 | 0.142 | 0.217 | 0.069 | 0.079 | 0.071 0.076
3 0.041 0.101 | 0.149 | 0.217 | 0.077 | 0.086 | 0.073 | 0.056
C1-15 1 0.040 0.059 | 0.154 | 0.285 | 0.010 | 0.071 | 0.097 | 0.069
2 0.060 0.062 | 0.112 | 0.173 | 0.049 | 0.069 | 0.099 | 0.049
3 0.065 0.050 | 0.131 | 0.226 | 0.070 | 0.076 | 0.091 | 0.019
C1-16 1 0.016 0.089 | 0.068 | 0.252 | 0.033 | 0.093 | 0.110 | 0.081
2 0.027 0.084 | 0.056 | 0.256 | 0.061 | 0.096 | 0.117 | 0.083
3 0.197 0.086 | 0.055 | 0.261 | 0.056 | 0.091 | 0.113 | 0.011
C1-17 1 . 5 ; 5
lififeyaiiesnndumeuduamunts | Lifideyailiossndunsudniamnis
2 Seinlundasdsliiadeauysal Seinlundasdsliiiadeauysal
C1-18 1 0.089 0.155 | 0.198 | 0.266 | 0.002 | 0.024 | 0.023 | 0.029
2 0.086 0.156 | 0.198 | 0.271 | 0.019 | 0.023 | 0.029 | 0.031
3 0.083 0.156 | 0.196 | 0.278 | 0.010 | 0.015 | 0.036 | 0.043
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d' i v o A4 v oo Aa s
AN 17 A1 RMSE Vl']\‘]i']‘U"ﬂ']ﬂﬂqianiUiU']ﬂJI@‘EJL?ﬁENTU SUEUNEUNIULYULYDF

MEMS (i80) Lag IMU (90) n3éif 1 Inafusuned]

DA

)=

4

Janmunaeutalas (7o)

RMSE 119510 (11915)
Fovynsedn | el MEMS (i80) MEMS (i90)
15° 25° 35° 45° 15° 25° 35° 45°
C1-19 1 0.014 | 0.036 | 0.040 | 0.053 | 0.016 | 0.252 | 0.267 | 0.219
2 0013 | 0.051 | 0.031 | 0.064 | 0.102 | 0.272 | 0.275 | 0.212
3 0013 | 0.060 | 0.038 | 0.075 | 0.148 | 0.315 | 0.274 | 0.064
C1-20 1 0.226 | 0.191 0.039 | 0.056
2 0226 | 0.172 0.043 | 0.064
3 0.255 | 0.160 0.049 | 0.079

MINT 18 A1 RMSE ssuanmssudeyaalaeinsssud e aiilwumes

MEMS (i80) wag IMU (90) nseit 2 Tnasusuneidlaninndeuviuiugy

RMSE n1431U (1un3)

Jouyniatn | Al MEMS (i80) MEMS (i90)
15° 25° 35° 45° 15° 25° 35° 45°
c2-1 1 0.085 | 0.119 | 0.208 | 0.194 | 0.098 | 0.065 | 0.114 | 0.067
2 0.103 | 0.151 | 0.201 | 0.138 | 0.101 | 0.082 | 0.103 | 0.059
3 0.086 | 0.139 | 0.202 | 0.166 | 0.096 | 0.080 | 0.079 | 0.060

C2-2 1 0.105 0.062 | 0.446 0.253 | 0.546 | 0.692

2 0.082 0.047 0.824 0.054 | 0.680 0.776

3 0.075 0.870 0.083 0.084 | 0.642 0.867
c2-3 1 0.203 | 0.165 | 0.185 | 0.334 | 0.161 | 0.207 | 0.173 | 0.171
2 0.155 | 0.162 | 0.187 | 0.326 | 0.139 | 0.171 | 0.154 | 0.166
3 0.163 | 0.163 | 0.188 | 0.326 | 0.119 | 0.174 | 0.141 | 0.177
Cc2-4 1 0.363 | 0.303 | 0.309 | 0.247 | 0.538 | 0.531 | 0.501 | 0.549
2 0.350 | 0.303 | 1.931 | 0.243 | 0.532 | 0.533 | 0.500 | 0.557
3 0.342 | 0.313 | 0.313 | 0.243 | 0.531 | 0.532 | 0.512 | 0.563

Cc2-5 1 ‘ . . Y
. Lifideyalesantuneuduinns | Lifideyaliesnindunauduimnis
; Seinlunvasdsliiiadoanysal Se¥alunvasdsliaioauysal
1 ‘ . . .

C2-6 . Lifideyalesantuneuduninuns | Lifideyadiesnindunauduimnis
5 Seinlundasdslidiaioauysal Se¥nlundasdsliaioauysal

c2-7 1 0.056 | 0.167 | 0.198 0.089 | 0.109 | 0.068

2 0.054 | 0.130 | 0.223 0.085 | 0.058 | 0.072

3 0.068 | 0.126 | 0.225 0.077 | 0.075 | 0.211
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M3 1N 18 A1 RMSE '1/]']\‘13']'UQ']ﬂﬂ’ﬁi‘UﬁﬁUﬁU']mI@fJLﬂ5833Ua§U§y’]mV}N LULYDT
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o

MEMS (i80) way IMU (90) nseift 2 Tndsuunefislanmuind susmnugy (¢e)

Qe

RMSE 711451 (11013)

Fovyniedn | asedl MEMS (i80) MEMS (i90)
15° 25°
C2-8 1 0.102 | 0.130
2 0.095 | 0.128
3 0.100 | 0.128
C2-9 1 ) .
lifiveyailiesninnisnaaauly lifiteyailiesninnisnaaauly
j 93V Float Sudyayaulalls AT Float Sudyaadlalls
C2-10 1 0.052 | 0.155 | 0.342 0.072 | 0.027 | 0.104
2 0.030 | 0.165 | 0.290 0.034 | 0.037 | 0.045
3 0.035 | 0.163 | 0.280 0.015 | 0.048 | 0.031
Cc2-11 1 0.067 | 0.208 | 0.186 | 0.184 | 0.055 | 0.021 | 0.064 | 0.032
2 0.078 | 0.148 | 0.180 | 0.190 | 0.040 | 0.036 | 0.077 | 0.035
3 0.085 | 0.125 | 0.182 | 0.204 | 0.029 | 0.046 | 0.071 | 0.055
C2-12 1 0.138 | 0.197 | 0.189 0.066 | 0.127 | 0.100 | 0.107
2 0.142 | 0.190 | 0.175 0.125 | 0.113 | 0.099 | 0.108
3 0.137 | 0.172 | 0.182 0.152 | 0.105 | 0.092 | 0.114
C2-13 1 0.129 | 0.153 | 0.115 | 0.089 | 0.041 | 0.111 | 0.149 | 0.155
2 0.136 | 0.136 | 0.112 | 0.093 | 0.046 | 0.112 | 0.147 | 0.142
3 0.146 | 0.129 | 0.114 | 0.088 | 0.068 | 0.097 | 0.139 | 0.135
C2-14 1 0.168 | 0.165 | 0.202 | 0.283 | 0.130 | 0.100 | 0.113 | 0.109
2 0.270 | 0.164 | 0.199 | 0.267 | 0.135 | 0.099 | 0.116 | 0.119
3 0.137 | 0.165 | 0.212 | 0.262 | 0.128 | 0.121 | 0.111 | 0.133
C2-15 1 . , . .
. Lifideyaiilesnnmaaauiunyaiill | Lifiveyaiflosanneaeuiumailsl
Tdeyariiin fifeyariifin
3
C2-16 1 0.839 | 0.081 | 0.521 0.036 | 0.028 | 0.034 | 0.035
2 0.062 | 0.019 | 0.497 0.025 | 0.032 | 0.038 | 0.032
3 0.033 | 0.031 | 0.117 0.020 | 0.034 | 0.037 | 0.033
c2-17 1 0.051 | 0.053 | 0.074 | 0.127 | 0.031 | 0.034 | 0.100 | 0.080
2 0.064 | 0.048 | 0.069 | 0.128 | 0.028 | 0.036 | 0.139 | 0.051
3 0.046 | 0.045 | 0.087 | 0.124 | 0.025 | 0.021 | 0.130 | 0.042
C2-18 1 0.054 | 0.055 | 0.074 | 0.154 | 0.061 | 0.075 | 0.029 | 0.159
2 0.053 | 0.059 | 0.064 | 0.148 | 0.062 | 0.069 | 0.143 | 0.111
3 0.052 | 0.069 | 0.059 | 0.135 | 0.079 | 0.075 | 0.141 | 0.100
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$1519% 18 A1 RMSE Vl’]ﬂi']Uﬁnﬂﬂ'ﬁi‘UaﬁUqumIﬂﬂLﬂi@ﬂ?Uﬁmmqmme%umgi

T o

MEMS (i80) uag IMU (i90) nseift 2 Tndfusunsiidanmuadoumuiniy (o)

RMSE 1114510 (1R15)
4 o @ Y d - -
YORYATIN | AT MEMS (i80) MEMS (i90)
15° ‘ 25° ‘ 35° ‘ ase | 15° ‘ 25° ‘ 35° ‘ 45°
C2-19 1 - o e o
lifideyailiesninnisnaaauly lifiteyailiesninnisvaaeuly
2 . . v o .
Y Float Sudgyayrallaile U Float Sudyaadlila
3
1 ‘ .
Tifideyaiesnndoyasinns lifideyaiieanindeyaninnis
C€2-20 . o Y . ., .
naaeullanunsaunuala nagaulianusatundwild
3

MITNA 19 A1 RMSE NNTIUNNTIUdEY

o

Aa vy

UUlABLAS B9SUATY

o

(i80) @z IMU (i90) nsaif 3 annwinasundlsulduasdenaas1auntanunuiy

uniluses MEMS

RMSE 7114510 (Luns)
Fouyn¥ein | el MEMS (i80) MEMS (i90)
15°
C3-1 1 0.140
2 0.148
3 0.146
C3-2 1 0.184 | 0.176 | 0.142 0.117 | 0.139 | 0.119
2 0.194 | 0.174 | 0.145 0.114 | 0.129 | 0.126
3 0.182 | 0.201 | 0.151 0.110 | 0.124 | 0.126
C3-3 1 0.093 | 0.161 | 0.122 | 0.182 ] 0.041 | 0.033 | 0.049 | 0.062
2 0.117 | 0.145 | 0.123 | 0.186 | 0.037 | 0.034 | 0.039 | 0.051
3 0.126 | 0.132 | 0.117 | 0.187 | 0.043 | 0.033 | 0.035 | 0.037
C3-4 1 0.111 0.194 | 0.236 | 0.252 | 0.013 | 0.063 | 0.049 | 0.044
2 0.126 | 0.195 | 0.221 0.272 1 0.018 | 0.060 | 0.061 | 0.045
3 0.156 | 0.201 | 0.207 | 0.272 | 0.038 | 0.062 | 0.048 | 0.036
C3-5 1 : .
Lifideyaiiesnnmsmegeulunuide | Lifideyaliesninnisnaaeuly
2 Float Sudeyeyradlallsl MUY Float Sudygraldla
C3-6 1 . .
) lifiteyailiesninnisnageulunuide lifiteyaiieaninnisvaaeuly
; Float Sudigygyadlails 913w Float Sudyaailails
C3-7 1 ) .
Lifiveyailiesninnisnageulunuide LifiTeyailiesninnisvaaeuly
; Float Suditygyadlalls 913w Float Sudyaailails
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M5 19 A1 RMSE Nes1uannmssudyanadneinioss udeygauiilwusmes MEMS

o

(i80) waz IMU (i90) N3 3 anwwrdsundsuldinazdaneasiauaiauiiu (1e)

RMSE 711451 (L015)
Fouyniein | el MEMS (i80) MEMS (i90)
15 | 25 | 35 | a5 | 150 | 25 [ 35 | as°
C3-8 1 ‘ .
5 Lifideyailiasainnisnaaauly lififeyailiesninnisnaaauly
5 ARy Float Sudayayraslailel ANy Float Sudayayaulailel
C3-9 1 0.200 | 0.288 | 0.389 | 0.407 | 0.044 | 0.048 | 0.054 | 0.072
2 0.213 | 0.346 | 0.409 | 0.419 | 0.023 | 0.055 | 0.070 | 0.093
3 0.235 | 0.824 | 0.419 | 0.410 | 0.012 | 0.067 | 0.073 | 0.103
C3-10 1 0.131 | 0.470 | 0.019 | 0.099 | 0.023 | 0.074 | 0.052 | 0.065
2 1.137 | 0.252 | 0.023 | 0.107 | 0.043 | 0.087 | 0.027 | 0.082
3 0.147 | 0.167 | 0.017 | 0.076 | 0.035 | 0.103 | 0.031 | 0.086
C3-11 1 0.129 0.093
2 0.120 0.094
3 0.125 0.099
C3-12 1 0.061 0.108
2 0.060 0.101
3 0.066 0.100
C3-13 1 0.105 | 0.099 | 0.133 | 0.232 | 0.018 | 0.011 | 0.017 | 0.025
2 0.090 | 0.072 | 0.134 | 0.176 | 0.018 | 0.011 | 0.018 | 0.017
3 0.052 | 0.088 | 0.116 | 0.176 | 0.022 | 0.015 | 0.025 | 0.012
C3-14 1 0.262 | 0.169 | 0.299 | 0.110 | 0.384 | 0.464 | 0.424 | 0.453
2 0.255 | 0.166 | 0.343 | 0.124 | 0.387 | 0.424 | 0.427 | 0.430
3 0.253 | 0.153 | 0.469 | 0.142 | 0.395 | 0.417 | 0.381 | 0.394
1 ! .
C3-15 . Lifidoyaiiiesninnisneaeuly Lifideyaiiiesnnnisnaaeuly
; 911398 Float Sudtyayalila 911398 Float Sudeyeyaslaile
C3-16 1 0.075 | 0.186 | 0.118 | 0.083 | 0.057 | 0.088 | 0.115 | 0.159
2 0.073 | 0.185 | 0.134 | 0.086 | 0.056 | 0.092 | 0.114 | 0.160
3 0.079 | 0.183 | 0.123 | 0.084 | 0.060 | 0.094 | 0.128 | 0.066
C3-17 1 0.202 | 0.166 | 0.210 | 0.378 | 0.095 | 0.015 | 0.029 | 0.037
2 0.208 | 0.167 | 0.193 | 0.390 | 0.060 | 0.005 | 0.013 | 0.038
3 0.209 | 0.192 | 0.198 | 0.390 | 0.065 | 0.006 | 0.021 | 0.065
C3-18 1 ) .
Lifiteyaiiesnndayaainnig lififeyaiieanindeyaninnis
nagouliaunsaihufnala nagouldaunsaihusnula
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M5 19 A1 RMSE Nes1uannmssudyanadneinioss udeygauiilwusmes MEMS

o

dldil

(i80) waz IMU (i90) N3 3 anwwrdsundsuldinazdaneasiauaiauiiu (1e)

RMSE 9114510 (1un13)

Qe

Jovyndedn | Tl MEMS (i80) IMU (i90)

15° 25° 35° 45° 15° 25° 35° 45°

C3-19 1 0.101 | 0.065 | 0.133 | 0.147 | 0.066 | 0.022 | 0.526 | 0.201
2 0.730 | 0.076 | 0.121 | 0.158 | 0.059 | 0.022 | 0.554 | 0.245
3 0.210 | 0.075 | 0.120 | 0.166 | 0.023 | 0.027 | 0.615 | 0.252
C3-20 1 0.068 | 0.117 | 0.062 | float | 0.050 | 0.045 | 0.022 | 0.146
2 0.069 | 0.116 | 0.044 | float | 0.040 | 0.049 | 0.044 | 0.107
3 0.061 | 0.118 | 0.011 | float | 0.034 | 0.053 | 0.045 | 0.106

d‘ o ! = L d‘a U
Wau1A1 RMSE IUVINT}UGU’]ﬂﬂiiu‘Vlﬂﬁ’e]UIQEJG]NU‘NMHG]‘Vi’ﬁﬂLGUGWIG]'UIﬂEJTU

U 4

doyeyInunIenTseed 15° 25° 35° wag 45° fialun1sedt 17, 18 uay 19 awnsaasy

[ v a v v ' a = aa

\Wufesavvesdeyaniarmmgniedluniesutsenii 4 wufmmsmuiiniunau
gausuiguiudnutoyariavn uandlanmisnai 20 lnen1sauinsesaerana
ayliinteyaludesdmansnmuineieiiiesainial Horizontal error 11nn31 3

wuRwns Jsliiduluamuvaninamnssudyananiiisuyensunau Neinnssu

' '
L a1 =)

dyaaduaumdeyaninniiuiweiiousnainaznanel PDOP Midadliiu 5 wae
793 Fixed Ambiguity Wa2R8iA1 Horizontal error UoenI 3 LURLLIAT

M151991 20 ajUSeraymNgNABININTIUAINTNTUNAUYBNTU NIdinaaaUUUNYA

o N

NANIANAY SEINAR 0I5 UdQUntiuges MEMS (i80) waz IMU (90) viavun 3 nsdl

nsdid un arugniames by 4 9u.(%)
i80 i90
1 15° 17 21
25° 2 15
35° 7 9
45° 0 27
2 15° 7 22
25° 5 23
35° 0 15
45° 0 17
3 15° 0 35
25° 0 40

35°

—_
N

36
45°

o

29
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[ Y] 14

Nnnaninugin1sudy yraluauiuiliennteyanilan Horizontal eror

1% A °

11NN 3 LURALLAT LLﬁ%LLﬁ@QNﬁGﬁ@yjaLﬂu Float wa3 YnUayayudaunAILIAN

Y

RMSE yras1uanndeyarnfifnvesnyemaaouiinde ianun uaz3oudiousn
RMSE 991U lefudyapalasnisifiusudes i5u9inyy 15° uazifinvuinved
yuBeayn o duesandu 25°, 35° laude 45° uanawalddannsned 21 uaz
mmmﬁ’mm%ﬂaﬂiwwLU%SULﬂSUlﬁﬁQgUﬁ 54,55 LAy 56 WUI1 LAIBITU
Fyuoaufifiouges IMU uaz MEMS 1A1AUYNADILUNTIVAY 4 LBURIIAT
seanunsdl slunsdiil 1 nadvevdnaaiiuoglndfunsiifianmundoude
T8¢ neesudyyafifiwues IMU wag MEMS a1 RMSE Tumesulndfiu
Tagogsening 0.139 f 0.191 sniuirdosfiiauimos MEMS sy 45° fidn RMSE
unfiandia 0.309 Tunsdin 2 nsdlvyandniediduseindiunsiilaninuindon
vunwueIesfuduaafifieumes IMU war MEMS fidn RMSE Tuniasnulng
fulagagsyning 0.185 89 0.252 Tusu 15° 25° wag 45° duyu 35° dfn RMSE
unfigalagiaiosiuiithouies IMU wag MEMS S RMSE windy 0.295 uag
0.413 AuaU uazaavnensdi 3 nydlnyavdniunianmuindoufiduls

I s

WALAINDASNNUIUY LASBITUNTWUDS IMU TA1 RMSE Taani1 MEMS Lile

= [

Boadeyy 15° 25° way 45° Fadlewirfu 0.079, 0.071, 0.074 wag 0.120

MUY In8LAToITUNTWUWeS MEMS A1 RMSE 81n91ansening 0.194 B9

0.264 lunsveaeunsaii 3

1519 21 A1 RMSE %the s negeuuunyananiuniinu lngwnsedsuii

wed MEMS (i80) wag IMU (90) vy 3 nyd)

wusein Nl 1 nii 2 Nl 3
i80 i90 i80 i90 i80 i90
15° 0.191 0.139 0.189 0.175 0.264 0.079
25° 0.162 0.157 0.205 0.252 0.197 0.071
35° 0.177 0.181 0.413 0.295 0.194 0.074

45° 0.309 0.165 0.185 0.204 0.235 0.120
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RMSE w1951U nsaifi 1

i80 90
o
o
i
[=]
- -
o
= =] o A — - Ire]
= A - = (=R -
= - S g =
w o
0
=
o
15° 25° 35° 45°

SUT 54 n5wliUSguiiiguAn RMSE n1937U 3131 0°, 15°, 25°, 35° uag 45° 5eniaa3edsy

Fryaauiiliwuieas MEMS (i80) wag IMU (190) Maaeuuuviavaniuniau N 1

RMSE M1451U nSaifl 2

i80 W 90

0.413

RMSE (Lan3)

0.189
0.175
0.205
0.252
0.295

0.185

0.204

15° 25° 35° 45°

JUN 55 namilSeuiiguan RMSE nes1u 3l 0°, 15°% 25°, 35° uaw 45° 52l 1aATedsy

Tryayaunimumes MEMS (i80) uae IMU (190) Naseuuuvisavianluaiay n3aii 2

o
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RMSE %1950 nSeidl 3

i80 w90
e
o
o~ L
=] m
™
P~ < =]
Ll @
s -
—~ = =
&
2 ]
= =
(=]
% = ) =
= = o o
o = = <]

15° 25° 35° 45°

JUN 56 nsmiiUTeuliguan RMSE 1119510 331 0°, 15°, 25°, 35° uaw 45° 51 1ATessudayaynod

Adliwuwes MEMS (i80) Wag IMU (190) nadeuuwvsavianiuniiay nsain 3
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unil 5
#3UNan15Y
Anendnud e Anwuaznageulszans n NS MU T ULEENSR
vouAdssudyyrauanfisuidueaeauwuuioawinfifiwuiwes MEMS uaz IMU Tag
Bnssetalaseneandisnsuuratluiu Tuanmuindendiunneeiu 3 dalvg) 9 liun
MINARDUMLATUAIATIN NNINARBUULMYANITIEN RTK Y09nsuilfiu wagnsnaaoumnsym
vénwanuluwlasiiudedsoesnidu 3 nsddes lHun myandniuaifueglndiumnaiil
anmndoulalas myandniaiausglndmunaiiflanmundouruiuiy nyandniun

Aoy

PRuanmwndeudifidulivazdenoad19nuiniy ﬂgwmﬁaﬁﬂumﬁyuﬁ g1Lnau1ninsa
Fatauuny3 dsluunignanienisedvsena agunaniside desda Jymiinu uas
Forauouuy eolulsslovisenisimamsisersewainisnsananuideluusulalusu
mMsdrsaseiafuaudy o dely

5.1 8AUS19NANI5IVY

a a

= v o a = a s
NHNANTINAFDULATIDITUALY YN U ULDALDFRUUYDBDLARNNNULY UL DI MEMS iag IMU

o

19e351As9N gAML UUIAL LU éf’;sjms@mmm’%iaa%’uﬁagaunm 15°, 25°, 35° uay 45°
melinseuRng1sda ITRF2005 sramnanuiiuigiianmundenlnaseunisnaouiiuansneiu
Plgausluuni 4 Imaﬁmimm'mgﬂﬁaﬂumiﬁﬂwu@sﬁﬂLmu'wmimLLasmﬁqmﬂmiﬁﬂﬁaM
PDIANANLARIALAT DURASADIRAE (Root Mean Square Error, RMSE) LUSg UL B Ui ULA a1
AANALAADUNITIUTBINSUTIRUTIRasTiAtoand 4 WURWAT LAz ANAINLABIALAREUNGAS
Foafimiionndn 10 wudns JUssiuTianunsavneduseldrarold
5.1.1 afiuneraanugnaaslunsimuafmanes1u (Horizontal positioning)
TUN1INAITUIAIAINLYNABINITAMUAFIUNUINIITIVAEHINTUINAIINATT
npae UL Faselud
1) MINAFIUUVUNYAUTINAINN1D1AT Faduiud 9 ANINLINAOULAYTOU

1N155UNUvesdy 1M STintdeeNgaaInianuaaIu iU lnguuinisnaasy

pandu 2 dudes lawn
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[

1 dl d! U ‘ﬂl I ‘NI 1 1 dy =
daunvilanisnegeuiunyaiiegluilas udiullagSudygyrulaenisideaan

g7

ManuaEnang lawn Aeile AensTusan Adld wazidnsTunn Fan1sdeaaluds
AANIFINEI R DI AN199NLTUAA TgnanIsnadauLilalfiguiuLn g AN
A aa P =~ o o Ao & A A
AANALARBUNNTIVYDINTUNAULAY LATIS U U auTisuLlees MEMS diiiiesnas
Bouansossudyaarieyy 15° lumsiiang Tueenyintuiin1nugnAemisy
o8N 4 [WURWAT F98AT RMSE M1951U0LAU 0.037 1wns druln3ossudey e

= 5 3 a d' % % v ° a o

fwwwes IMU 1w n1sidsaanaiessudygamieyy 15° lunsfiangiueen uaz
fenziunn liAIANgNABINI9TIUTBENTT 4 WURLUAT F9i A RMSE 191U
Winiu 0.038 ag 0.026 LIRS ANUAINU LEAIRINNTIT 22 F9va9aitenlunsanateanl
A1 RMSE teenin 4 loufiins Sanan1svaaauiunlaileideanigyuuwasiiannig
Weniu wasaugndedhunmssuiladisuansniuenalunauiainnissudyy o
122971 WALALANANNNY FILHNARDIIUIUATATLY LALNISINAIVDIANTEY

yuznageusudygiu Inslutladoniandmanonisiruadiunisrsaniossu

dyeyrunnaiieu

13797 22 agUA1 RMSE 4991 Horizontal (11195710) nsaimaaauiilas Sudeyayin

TneiAsasufitiaumes MEMS (i80) uag IMU (i90)

Horizontal : Nufilas (tums) (i80) Horizontal : Nuiilds (tuns) (i90)
wile Az Tuoon 1) Ay TuAn wile priuoen e Pz iunn
0.029 0.013
0.061 0.037 0.059 0.105 0.040 0.038 0.072 0.026
0.095 0.060 0.084 0.164 0.067 0.101 0.148 0.049
0.123 0.091 0.110 0.214 0.103 0.116 0.233 0.088
0.148 0.124 0.134 0.249 0.098 0.096 0.282 0.081

[
o

dunaesnensaaauiunyafiagianutiaeung luduilagSudyayiu

Tnensideaanammediamaduiionfumsiudyanaduiias wiezidunsdoaan
\3pesudnyaafudias fueenanus waurLLAURT e euasrn desan
dniifunsveseulndfunlrounind afulaseiivildiAsrauansda (multipath) (T.
L. Dammalage et al, 2013) Ingnsvaaeuaznmainsaesnstaduszeyi
multipath 93 wam’amaﬁ’muwﬁLmﬂﬂumﬁwmmﬁqﬂ (Cetin Mekik & Ozer Can,
2010) Ineuan1snageuiiaisuiunaeimaaneaounesureInsuiiny 13sesu

doyeyraunidiwuwes MEMS liAaiugnaedduniesuannnidt 4 lwuiunsnaun
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EUNEUR"IBIAA
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| z:l' v o Aa s ] a o ° a Y
FAIULATDITUAY U UNU YUY DS IMU UU N5 8NLETUA 15 SLUVWTW”IQVIU

>

¥

PONINKIY Az UIUAUNTY wagn1sideuansudyninaisyy 45° luianiaiuy

ganNNl axlviANmgnAsIITIUToendn 4 iwuRlwns elA1 RMSE nestuviriu
0.035, 0.028 U@z 0.033 AT AWAINU UaARIRNINITI9 23 Faaadidedlunsnefe

109NAT RMSE 198011 4 [URLIng
M1579% 23 a3UA1 RMSE 2849f1 Horizontal (11951U) ASEMARRUNINKNTINEDY
Wes Sudaulaseiassuniiiwuges MEMS (i80) wag IMU (190)

Horizontal : %1991nwiis 2 was (wns) (i80) Horizontal : %1931nwils 2 was (wns) (i90)

WLt uoan YUl YUIU2 ALt Auoen U1 YUIU2
0.021 0.020

0.118 0.119 0.068 0.143 0.069 0.035 0.053 0.028

0.211 0.195 0.109 0.230 0.090 0.058 0.094 0.048

0.293 0.265 0.160 0.318 0.057 0.043 0.043 0.047

0.387 0.329 0.200 0.395 0.211 0.033 0.049 0.043

HAAT RMSE 91195101nm19197 22 uay 23 wandliiiuil Wevnaeuinsodsu
gy ulees MEMS hag IMU 2801918 atd@uag iuian19n1918 8910

naasvludnwauzAvIiy USRI 1A39Sudy I1uidwulees IMU 3

LYY PN

Uszangnmlunsimuamiunidanesugeaninasessudy graiiiguiges MEMS
WSy uliigual RMSE 11951U310NNSNA0UAUAIAIINNABINIT VAN
YoanIuNAU lngiasosfudy graniliwuwes IMU azliranugndeddunisimvun

Auwrtan1esuliiiy 4 wufiwes Weseinldeaaisieyy 15° ian1sneaeuluiilas

LAY NSNAADUNNANNHUIADIUANT WALLBNINTUIDINSBUALVDITOUANIAIAINY

Y

gniesluniesuiesndt 4 wuiluns aufinsufugeusuiiguiuituIudeya

o ' '
(Y I % I
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o

M1379% 27 a3UA1 RMSE 4049An Vertical (M13#9) nstinaaeunlas sudygyinlagiasessu

Fithauas MEMS (80) way IMU (i90)

EUEY
9

0
15°
25°
35°
45°

Vertical : fufilas (1was) (i80) Vertical : fuiilas (1was) (90)
wile pziuoon 1] pzIuAn witle nziuoon 1] ayiumn
0.018 0.016
0.016 0.015 0.017 0.021 0.026 0.018 0.016 0.016
0.016 0.010 0.012 0.017 0.021 0.020 0.018 0.020
0.010 0.014 0.010 0.013 0.022 0.033 0.021 0.023

0.012 0.019 0.016 0.016 0.031 0.031 0.025 0.028
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0.024 0.033
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0.044 0.044 0.044 0.044 0.048 0.029 0.025 0.033
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0.055 0.055 0.055 0.055 0.387 0.027 0.035 0.041
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M1319% 29 @3UAT RMSE 984A1 Vertical (M19519) nSeinaaauuunyan1ILiey

RTK veensuiinu Sudyaialaeniesfufifiouieas MEMS (80) waz IMU (i90)

Angle RMSE Vertical (1uns)
MEMS (i80) IMU (i90)
15° 0.253 0.233
25° 0.244 0.236
35° 0.242 0.201
45° 0.231 0.254

M13197 30 aguTerarAUgNABINIAIUNNTUTALEoNSU 9INNSNIAABUUY

vunniien RTK Tngldiedossudynnaumisumes MEMS (80) uag IMU (i90)

yuiein Vertical < 10 wwufwns (%)
MEMS (i80) IMU (i90)
15° 49 53
25° 54 53
35° 56 ar
45° 54 a7
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0s-19 8/12/2564 1538285.4295 666709.5485 23.1759
0s-20 7/1/2565 1538285.7577 666707.5968 23.1726




ANANUIN V. ANTILEAIATNNA

dIQ 1
NSUNAU (Fd)

5l 1 v & o
ANANUIN V.2 ﬂimﬂﬂﬁa‘ljiﬂﬂﬂl‘!ﬂ‘iﬂﬂQQﬂﬂN‘INL‘Uui&’EJZ 2 1UM7 U 20 e
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3NN BIATT 9 VU BIANTSIIARASTINHNUT

AN519% 32 ANRNRDIIDINITNAFBUUSIUAIAT §IATT 9 TU DIANTTITALALVINAUN

ATUTNAU NFUNAFDUNININKUY 2 LUAS

%amgm ’3'u17i%'\1’3'ﬂ Northing Easting Hight

W-1 7/1/2565 1538284.7982 666721.1933 23.1820
W-2 9/12/2564 1538282.4407 666720.8143 23.1706
W-3 9/12/2564 1538283.7838 666721.0524 23.1600
W-4 9/12/2564 1538285.4036 666721.3401 23.1662
W-5 9/12/2564 1538286.3848 666721.5059 23.1713
W-6 9/12/2564 1538288.3355 666729.2612 23.1554
W-7 13/12/2564 | 1538288.5414 666727.9771 23.1507
W-8 13/12/2564 | 1538288.0215 666731.1788 23.2363
W-9 13/12/2564 | 1538287.7101 666733.1837 23.1749
W-10 13/12/2564 | 1538287.5061 666734.3863 23.1700
W-11 13/12/2564 | 1538297.3672 666687.0873 23.2020
W-12 13/12/2564 | 1538297.1466 666688.4555 23.2004
W-13 13/12/2564 | 1538296.4029 666689.8037 23.2212
W-14 14/12/2564 | 1538296.0643 666692.0404 23.1879
W-15 14/12/2564 | 1538295.7819 666693.8116 23.1901
W-16 14/12/2564 | 1538297.9911 666699.5066 23.1578
W-17 14/12/2564 | 1538299.1138 666699.6684 23.1791
W-18 14/12/2564 | 1538300.1603 666699.8400 23.1707
W-19 14/12/2564 | 1538301.1636 666700.0089 23.1806
W-20 14/12/2564 | 1538302.0065 666700.1353 23.1654
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AMAKUIN A. ATILAAIAINANGI9B VB MYANENYANAY
AAKNUIN A.1 ASAN 1 vayavdnanaueglnanunetianinwuindaualas
31U 20 YA

‘:1' | Aav Y a Y] Aa i Yo aa v a i
1IN 33 ﬂ’]Wﬂ@@’]ﬂ@ﬂ%i{@‘waﬂLGU@‘V]@u@QELﬂaﬂ"ILLW\TWlIaﬂ']WLL'JVI@EJML‘U@I@Q

‘?JIE]‘Vi&qIﬂ ’3'1‘!17;%'\1'3'61 Northing Easting
C1-1 20/01/2565 1539620.456 664068.092
C1-2 20/01/2565 1539634.816 664070.629
C1-3 27/01/2565 1538505.159 658382.878
C1-4 02/02/2565 1542019.782 669088.876
C1-5 03/02/2565 1540555.668 659091.522
C1-6 03/02/2565 1540537.641 659043.063
C1-7 03/02/2565 1540534.547 659031.359
C1-8 03/02/2565 1540565.262 659111.541
C1-9 07/02/2565 1539131.079 663985.137
C1-10 07/02/2565 1539128.173 664000.870
C1-11 07/02/2565 1539152.411 664022.549
C1-12 10/02/2565 1536522914 659821.59
C1-13 10/02/2565 1536506.765 659805.391
C1-14 08/03/2565 1540305.612 665009.502
C1-15 17/02/2565 1536653.684 660690.621
C1-16 22/02/2565 1541097.138 669090.172
C1-17 24/02/2565 lﬂﬁﬁ’faagaLﬁaﬂmﬂﬁﬁyumauﬁmmmﬁﬁm’iuuﬂanﬁﬂzjLﬁ%ﬂamyﬁfﬁ
C1-18 25/02/2565 1541550.343 668860.653
C1-19 01/03/2565 1537519.815 663269.793
C1-20 01/03/2565 1537534.627 663240.047




MAKUIN A.2 NN 2 nyananuanaveglndnunendianinuwindauvuiuiy

MUY 20 VYA

AN 34 MIuEnANiingBavaranuaAueglndatuneilanmwindes

MUY
?}a'viagﬂ ’3'14‘17;%’&’3'91 Northing Easting
C2-1 18/01/2565 1536660.211 660897.932
C2-2 18/01/2565 1536650.38 660902.865
C2-3 24/01/2565 1539081.598 668273.406
C2-4 27/01/2565 1538495.288 658368.953
C2-5 28/01/2565 laiioyaidiosandunousnmmseinluwassilsiasaauysal
C2-6 02/02/2565 Lififeyaiifosmnduseusiumnmsseialuuasdiliadauysal
c2-7 15/02/2565 1540810.234 661914.830
C2-8 22/02/2565 1541106.264 669022.258
c2-9 23/02/2565 | lififeyaiiosnmanaaeuluinids Float Sudyaailails
C2-10 25/02/2565 1541553.443 668891.4
C2-11 01/03/2565 1537531.274 663274.529
C2-12 08/03/2565 1540341.362 665017.204
C2-13 09/03/2565 1541646.09 657633.63
C2-14 11/03/2565 1538607.991 656834.131
C2-15 11/03/2565 Lififoyaidosnnmaaeuiunyaiilsiideyadiiin
C2-16 16/03/2565 1536573.556 666712.533
C2-17 16/03/2565 1536586.915 666695.933
C2-18 16/03/2565 1536590.073 666698.879
Cc2-19 04/04/2565 | hideyailesnnmsnaasuluaiide Float Sudyanailsils
C2-20 07/04/2565 lLififeyaifiesnnlinudeyamsneaeuluiedos

112



113
AAKNUIN A.3 NN 3 nyandnwANAuanINwIndauniidulduasdenaaiisuals
WUUTIUIU 20 9yn

A15N7 35 AR BmyananuaAuaN NI InReNninuliuazoaTsuadl

MUY
%aﬁgﬂ ’3'1417;%'\1'3'61 Northing Easting
C3-1 20/01/2565 1539610.575 664033.88
C3-2 24/01/2565 1539083.056 668283.401
C3-3 24/01/2565 1539071.246 668275.884
C3-14 24/01/2565 1539068.554 668276.539
C3-5 28/01/2565 | hififoyaidemndunsuminmumsseinlundassslsiaioauysol
C3-6 28/01/2565 hjﬁsﬁaaﬂaLﬁmmﬂﬁﬁu’umuﬁmmmi%’ﬁmiuuﬂmE‘J”thm%ﬁ]amysmi
C3-7 28/01/2565 hiﬁ*ﬁ'aaﬂaLfia&mﬂ*‘i‘?umauﬁwmmmﬁﬁmﬁluLLUanéTnhjLﬁ%ﬁ]amgizﬁ
C3-8 02/02/2565 11]1?'%’1’933?1n‘jmmﬂ%”’umauﬁwmmmi%’ﬁﬂ‘[,mmaqé’qim'Lﬁ%ﬂamgsﬁﬁ
C3-9 09/02/2565 1539902.250 664878.789
C3-10 09/02/2565 1539903.058 664864.253
C3-11 10/02/2565 1536529.554 659802.96
C3-12 10/02/2565 1536527.564 659800.914
C3-13 15/02/2565 1540805.691 661874.098
C3-14 17/02/2565 1536655.396 660692.699
C3-15 24/02/2565 hiﬁ%'aagaL‘flaﬂmﬂ%umauﬁwmmmi%fﬁmluwaaF]“ahiLﬁ%ﬂﬁuyizﬁ
C3-16 25/02/2565 1541526.064 668880.612
C3-17 25/02/2565 1541512.441 668877.248
C3-18 03/03/2565 1542202.193 659853.105
C3-19 03/03/2565 1542307.241 659760.217
C3-20 09/03/2565 1541673.872 657604.649




ATANUIN 4. ATTIILEAIATN

o/ =

AAVYAATLALN RTK Y29nsufauIUIUL 20 vyn

M131 36 ArifAnAAILALY RTK vedansuiiau

114

E‘i'iamm ?}awyﬂ RTK | Aufisein Northing Easting Hight
V-1 X2400844 | 23/05/2564 | 1535630.9650 | 666879.8290 1.097
V-2 X2400845 23/05/2564 1535479.526 666862.1680 1.068
V-3 V2420385 04/10/2559 1536579.062 667690.3770 1.524
V-4 V2420384 | 04/10/2559 1536598.476 667629.0640 1.642
V-5 X2400020 19/10/2564 1537320.995 663854.2140 2.236
V-6 X2401461 24/01/2565 1536616.052 663807.7730 2.164
V-7 X2401460 | 24/01/2565 1536467.722 663824.7003 2.183
V-8 V2419783 31/05/2559 1536320.800 664171.6000 1.687
V-9 X2401221 09/07/2564 1538052.008 667244.2853 1.257
V-10 X2400856 25/11/2564 1537520.468 666701.7353 2.402
V-11 X2400352 25/11/2564 1541826.275 667130.8230 2.883
V-12 X2400351 25/11/2564 1541643.347 667039.2930 2.742
V-13 X2400019 04/10/2564 1538514.502 662101.3277 2.501
V-14 X2401728 | 05/04/2565 1538791.454 662353.4483 2.389
V-15 X2400202 | 07/01/2565 1540393.922 662843.8290 2.504
V-16 X2400201 07/01/2565 1540354.892 662951.3830 2.401
V-17 X2401729 05/04/2565 1538855.376 662427.4977 2.35
V-18 X2401467 18/02/2565 1537234.523 664822.4420 2.075
V-19 X2401466 18/02/2565 1537230.819 664926.4710 1.961
V-20 W2400815 | 12/10/2565 1537458.210 663739.8380 2.149
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ATARUIN 2. MFIEAIAT Root Mean Square (M98 1iINT) NIAUNAFBUUTLIUAIAN
91A15 9 T B1MsTeTAnazTuNUT nsufiny
AN 2.1 nsdinaseuluiuiildeduau 20 viyn
#3197 37 A1 Root Mean Square (Wte ns) Nsnadeuusiamafiinsdvaaeuly
ﬁuﬁia'aﬁww 0° Inglfirdeasudanad B uoaeauuuieonindidwuwes MEMS (80)

ke IMU (190)

4 - MEMS (i80) IMU (i90)
FJanyn A3
RMSEN | RMSEE | RMSEH | RMSEN | RMSEE | RMSEH
05-1 1 0.001 0.006 0.015 0.000 0.002 0.017
2 0.001 0.005 0.016 0.007 0.008 0.022
3 0.001 0.010 0.020 0.007 0.009 0.022
05-2 1 0.001 0.010 0.012 0.005 0.004 0011
2 0.002 0011 0.010 0.005 0.003 0013
3 0.000 0013 0.011 0.005 0.002 0013
05-3 1 0.036 0.031 0.030 0014 0.022 0.030
2 0.038 0.031 0.028 0017 0.023 0.028
3 0.038 0.031 0.026 0.013 0.021 0.031
05s-4 1 0.002 0016 0.018 0017 0.008 0.008
2 0.002 0.018 0.019 0017 0.009 0.006
3 0.003 0018 0.019 0014 0.003 0.008
05s-5 1 0.003 0.004 0.016 0.007 0.007 0018
2 0.002 0.008 0.016 0.006 0.006 0.022
3 0.004 0.011 0.024 0.005 0.006 0.020
05-6 1 0.009 0016 0.003 0013 0.021 0015
2 0.010 0014 0.008 0.010 0.023 0017
3 0.009 0012 0.012 0.009 0.024 0018
05s-7 1 0.008 0015 0.016 0.003 0.009 0.025
2 0.009 0017 0.019 0.003 0.008 0.025
3 0.010 0017 0.023 0.003 0.008 0.026
0s-8 1 0.003 0.004 0.012 0.005 0.005 0.008
2 0.002 0.003 0.012 0.003 0.007 0.006
3 0.000 0.002 0.010 0.007 0.003 0.006
05-9 1 0.009 0.003 0.025 0012 0.004 0018
2 0.009 0.003 0.025 0012 0.006 0016
3 0.010 0.003 0.025 0.008 0.005 0013
05-10 1 0.008 0.001 0.006 0.001 0.013 0.008
2 0.008 0.000 0.007 0.001 0.016 0.009
3 0.007 0.002 0.007 0.002 0.016 0.008
05-11 1 0.006 0.006 0.016 0.004 0.008 0.021
2 0.005 0.006 0.017 0.005 0.005 0.020
3 0.007 0012 0.027 0.004 0.007 0.020

Lﬁa N = Northing, E = Easting, H = Vertical
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»1519% 37 A1 Root Mean Square (Miay WAT) N1snadauuinunaiinsunadeuly
Huilasmeyu 0° lngldiesesiudygyrafidueaeauuuosnfniiflivuwes MEMS (80)

way IMU (i90) (#9)

. © 4 MEMS (i80) IMU (i90)
YINYA AN
RMSEN | RMSEE | RMSEH | RMSEN | RMSEE | RMSEH
05-12 1 0.002 0012 | 0018 | 0004 | 0007 | 0017
2 0.001 0.011 0021 | 0005 | 0005 | 0018
3 0.000 0012 | 0018 | 0004 | 0011 | 0008
05-13 1 0.006 0013 | 0018 | 0007 | 0016 | 0012
2 0.005 0015 | 0020 | 0005 | 0014 | 0013
3 0.005 0015 | 0018 | 0005 | 0011 | 0015
0s-14 1 0.005 0010 | 0019 | 0001 | 0007 | 0019
2 0.005 0009 | 0019 | 0001 | 0008 | 0021
3 0.006 0.011 00200 | 0003 | 0007 | 0018
05-15 1 0.002 0012 | 0009 | 0006 | 0001 | 0014
2 0.003 0.011 0.008 | 0005 | 0001 | 0010
3 0.003 0013 | 0008 | 0005 | 0004 | 0010
05-16 1 0.009 0015 | 0025 | 0002 | 0008 | 0.009
2 0.007 0013 | 0021 | 0002 | 0006 | 0011
3 0.006 0013 | 0019 | 0003 | 0007 | 0010
05-17 1 0.003 0.011 0015 | 0010 | 0000 | 0011
2 0.002 0012 | 0015 | 0010 | 0002 | 0013
3 0.002 0013 | 0017 | 0009 | 0003 | 0015
05-18 1 0.006 0017 | 0021 | 0015 | 0002 | 0014
2 0.006 0019 | 0015 | 0014 | 0001 | 0014
3 0.006 0020 | 0012 | 0014 | 0000 | 0015
05-19 1 0.005 0003 | 0011 | 0002 | 0002 | 0007
2 0.005 0.001 0015 | 0002 | 0003 | 0014
3 0.004 0002 | 0015 | 0002 | 0002 | 0015
05-20 1 0.003 0020 | 0014 | 0007 | 0009 | 0010
2 0.001 0020 | 0015 | 0008 | 0009 | 0009
3 0.001 0020 | 0010 | 0008 | 0010 | 0010

Lﬁa N = Northing, E = Easting, H = Vertical
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M1319%7 38 A1 Root Mean Square (W18 Luns) N1snadauusnumaiinsunaasuly

funlawneyy 15° lngldintosiudyaafioueaoawuuBoomAniiimumes MEMS (80)

RMSE Northing

RMSE Easting

RMSE Vertical

“UIE)‘W&!ﬂ AN
N E S w N E S w N E S W
0s-1 1 0.007 0.064 0.011 0.063 0.062 0.018 0.051 0.004 0.028 0.011 0.021 0.019
2 0.006 0.064 0.010 0.063 0.061 0.017 0.049 0.003 0.024 0.012 0.022 0.017
3 0.005 0.063 0.012 0.062 0.060 0.017 0.049 0.003 0.022 0.014 0.022 0.018
0s-2 1 0.006 0.045 0.013 0.070 0.052 0.011 0.053 0.011 0.008 0.017 0.017 0.009
2 0.003 0.046 0.011 0.071 0.053 0.011 0.052 0.013 0.011 0.016 0.015 0.013
3 0.004 0.049 0.011 0.074 0.052 0.012 0.054 0.012 0.014 0.013 0.016 0.007
0s-3 1 0.021 0.017 0.002 0.093 0.084 0.037 0.018 0.011 0.017 0.026 0.022 0.030
2 0.020 0.018 0.002 0.093 0.086 0.039 0.016 0.010 0.015 0.029 0.021 0.033
3 0.021 0.016 0.003 0.091 0.085 0.038 0.015 0.008 0.022 0.028 0.021 0.034
0s-4 1 0.002 0.018 0.025 0.078 0.082 0.026 0.007 0.025 0.019 0.002 0.005 0.009
2 0.001 0.018 0.024 0.078 0.083 0.025 0.004 0.023 0.021 0.000 0.003 0.009
3 0.001 0.018 0.025 0.077 0.083 0.027 0.002 0.021 0.022 0.001 0.005 0.012
0s-5 1 0.002 0.031 0.011 0.108 0.085 0.016 0.037 0.002 0.018 0.023 0.015 0.018
2 0.002 0.032 0.011 0.107 0.086 0.016 0.035 0.003 0.016 0.019 0.017 0.019
3 0.001 0.033 0.012 0.106 0.085 0.015 0.036 0.003 0.017 0.020 0.017 0.022
0S-6 1 0.000 0.051 0.015 0.057 0.075 0.000 0.036 0.001 0.007 0.015 0.020 0.016
2 0.000 0.051 0.015 0.058 0.078 0.002 0.036 0.002 0.007 0.016 0.019 0.020
3 0.000 0.051 0.017 0.057 0.077 0.004 0.036 0.000 0.006 0.012 0.017 0.019
Os-7 1 0.000 0.057 0.004 0.071 0.069 0.013 0.039 0.001 0.022 0.017 0.014 0.014
2 0.001 0.054 0.005 0.071 0.069 0.012 0.039 0.010 0.025 0.016 0.014 0.037
3 0.002 0.054 0.005 0.073 0.068 0.011 0.041 0.022 0.027 0.014 0.011 0.063
0s-8 1 0.002 0.049 0.013 0.068 0.043 0.012 0.038 0.005 0.006 0.012 0.004 0.014
2 0.004 0.046 0.015 0.069 0.044 0.012 0.037 0.006 0.002 0.010 0.006 0.020
3 0.004 0.048 0.015 0.070 0.043 0.011 0.037 0.005 0.006 0.007 0.008 0.013
0s-9 1 0.010 0.040 0.014 0.070 0.048 0.012 0.043 0.013 0.017 0.038 0.013 0.027
2 0.011 0.037 0.015 0.071 0.049 0.005 0.044 0.013 0.018 0.003 0.014 0.027
3 0.010 0.038 0.015 0.072 0.050 0.004 0.043 0.012 0.022 0.007 0.017 0.044
0s-10 1 0.011 0.022 0.003 0.076 0.051 0.002 0.041 0.015 0.006 0.001 0.061 0.019
2 0.011 0.021 0.001 0.078 0.051 0.003 0.037 0.016 0.007 0.004 0.045 0.023
3 0.011 0.021 0.000 0.078 0.050 0.004 0.029 0.015 0.005 0.003 0.017 0.020

e N fa Arwile, E Ae Armyiusan, S Ao Adk, W s fangiuan
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»1519% 38 A1 Root Mean Square (Mg WAT) N1snadauuInunainsunadeuly

v . .
fuilasieyu 15° lngldinsossudyaafioueaeauuudoanfniifiwuwes MEMS (80)
Gh))
; P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
ﬂamm AN
N E S w N E N W N E N W
0s-11 1 0.004 0.019 0.002 0.083 0.059 0.002 0.028 0.013 0.013 0.010 0.016 0.022
2 0.005 0.019 0.002 0.083 0.060 0.003 0.027 0.009 0.015 0.009 0.017 0.021
3 0.004 0.020 0.002 0.083 0.058 0.000 0.027 0.010 0.013 0.003 0.014 0.018
0Ss-12 1 0.000 0.032 0.009 0.089 0.047 0.003 0.056 0.001 0.016 0.018 0.013 0.016
2 0.000 0.032 0.011 0.091 0.048 0.003 0.056 0.001 0.015 0.016 0.020 0.015
3 0.002 0.033 0.011 0.091 0.046 0.001 0.058 0.001 0.015 0.014 0.017 0.016
0S5-13 1 0.007 0.010 0.022 0.105 0.043 0.006 0.067 0.000 0.009 0.008 0.015 0.018
2 0.008 0.011 0.021 0.105 0.044 0.005 0.068 0.002 0.009 0.006 0.018 0.015
3 0.007 0.011 0.022 0.104 0.042 0.004 0.067 0.000 0.009 0.011 0.020 0.017
0s-14 1 0.010 0.018 0.001 0.117 0.079 0.017 0.068 0.012 0.011 0.023 0.013 0.006
2 0.010 0.018 0.001 0.117 0.078 0.019 0.068 0.013 0.011 0.027 0.011 0.005
3 0.009 0.015 0.002 0.117 0.078 0.019 0.070 0.008 0.012 0.026 0.011 0.006
0s-15 1 0.008 0.011 0.008 0.138 0.017 0.001 0.097 0.001 0.016 0.010 0.006 0.009
2 0.008 0.009 0.008 0.137 0.017 0.003 0.096 0.000 0.016 0.009 0.004 0.008
3 0.008 0.006 0.008 0.136 0.018 0.002 0.093 0.002 0.016 0.012 0.006 0.005
0s-16 1 0.012 0.010 0.008 0.177 0.032 0.012 0.109 0.019 0.016 0.007 0.012 0.015
2 0.013 0.008 0.007 0.173 0.031 0.012 0.109 0.020 0.014 0.009 0.013 0.016
3 0.013 0.008 0.007 0.173 0.029 0.011 0.110 0.019 0.015 0.008 0.013 0.016
0Ss-17 1 0.005 0.009 0.007 0.141 0.039 0.020 0.068 0.003 0.018 0.006 0.004 0.018
2 0.003 0.009 0.008 0.141 0.042 0.019 0.067 0.005 0.020 0.006 0.006 0.020
3 0.003 0.007 0.007 0.141 0.046 0.018 0.065 0.005 0.021 0.005 0.005 0.018
0s-18 1 0.016 0.005 0.007 0.141 0.063 0.021 0.073 0.022 0.018 0.000 0.004 0.018
2 0.015 0.005 0.008 0.141 0.063 0.020 0.074 0.023 0.011 0.003 0.001 0.016
3 0.015 0.004 0.008 0.142 0.064 0.020 0.075 0.022 0.011 0.000 0.004 0.017
0s-19 1 0.003 0.005 0.019 0.150 0.025 0.016 0.067 0.030 0.014 0.018 0.011 0.024
2 0.002 0.007 0.020 0.149 0.026 0.016 0.066 0.032 0.013 0.018 0.013 0.019
3 0.001 0.007 0.020 0.152 0.027 0.017 0.066 0.032 0.010 0.017 0.014 0.017
0S-20 1 0.007 0.053 0.003 0.084 0.083 0.009 0.052 0.015 0.014 0.004 0.012 0.016
2 0.007 0.053 0.002 0.086 0.086 0.010 0.053 0.013 0.014 0.003 0.010 0.018
3 0.008 0.053 0.001 0.085 0.085 0.010 0.053 0.013 0.012 0.004 0.010 0.019

e N fe firnile, E Ae AidnyTuoen, S Ae Adld, W Ao HirmgTuan
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M15799 39 A1 Root Mean Square (#1118 Lun3) N1snadauuinanIaiinstinageulunui

Tawheyu 25° Wneldipsosudygadbueaeawuudoaniniilwumes MEMS (80)

RMSE Northing

RMSE Easting

RMSE Vertical

dowyn | el
N E S w N E S w N E S i
0Os-1 1 0.009 0.086 0.006 0.087 0.088 0.015 0.083 0.006 0.023 0.008 0.015 0.007
2 0.010 0.085 0.007 0.162 0.091 0.017 0.080 0.040 0.020 0.005 0.013 0.012
3 0.009 0.085 0.008 0.161 0.091 0.016 0.083 0.039 0.019 0.003 0.014 0.011
0s-2 1 0.000 0.069 0.017 0.106 0.073 0.014 0.073 0.013 0.002 0.013 0.006 0.005
2 0.001 0.071 0.017 0.104 0.073 0.014 0.074 0.011 0.002 0.011 0.002 0.001
3 0.002 0.072 0.018 0.101 0.072 0.015 0.074 0.012 0.004 0.010 0.000 0.004
0s-3 1 0.034 0.001 0.008 0.113 0.122 0.048 0.023 0.002 0.023 0.019 0.014 0.032
2 0.033 0.001 0.009 0.115 0.121 0.046 0.025 0.004 0.023 0.021 0.020 0.034
3 0.033 0.002 0.008 0.114 0.120 0.045 0.024 0.003 0.018 0.023 0.020 0.031
0Os-4 1 0.001 0.031 0.029 0.112 0.130 0.030 0.027 0.006 0.018 0.007 0.039 0.016
2 0.000 0.029 0.029 0.114 0.130 0.030 0.025 0.009 0.019 0.008 0.044 0.015
3 0.001 0.029 0.028 0.112 0.131 0.031 0.015 0.010 0.012 0.004 0.023 0.012
0s-5 1 0.006 0.054 0.017 0.143 0.145 0.019 0.035 0.004 0.011 0.009 0.005 0.011
2 0.011 0.052 0.020 0.142 0.161 0.020 0.033 0.005 0.040 0.012 0.007 0.013
3 0.012 0.053 0.019 0.142 0.160 0.018 0.033 0.006 0.036 0.012 0.009 0.010
0s-6 1 0.000 0.106 0.015 0.061 0.125 0.012 0.046 0.012 0.003 0.007 0.006 0.004
2 0.002 0.106 0.014 0.063 0.124 0.013 0.046 0.015 0.003 0.007 0.005 0.003
3 0.005 0.106 0.015 0.063 0.125 0.016 0.044 0.015 0.001 0.009 0.003 0.004
Os-7 1 0.006 0.100 0.015 0.079 0.108 0.017 0.042 0.002 0.021 0.012 0.005 0.013
2 0.008 0.100 0.014 0.079 0.107 0.014 0.040 0.003 0.025 0.002 0.005 0.011
3 0.009 0.098 0.014 0.079 0.109 0.013 0.040 0.001 0.027 0.005 0.006 0.013
0s-8 1 0.008 0.080 0.017 0.082 0.080 0.013 0.044 0.013 0.006 0.007 0.012 0.007
2 0.006 0.080 0.017 0.085 0.079 0.014 0.041 0.014 0.003 0.009 0.006 0.012
3 0.005 0.083 0.017 0.083 0.081 0.013 0.041 0.014 0.001 0.009 0.005 0.010
0s-9 1 0.008 0.072 0.018 0.109 0.077 0.009 0.053 0.004 0.019 0.005 0.008 0.019
2 0.010 0.073 0.017 0.108 0.079 0.007 0.052 0.005 0.015 0.003 0.007 0.019
3 0.013 0.072 0.016 0.109 0.081 0.009 0.054 0.004 0.016 0.002 0.008 0.021
0s-10 1 0.007 0.032 0.005 0.119 0.086 0.009 0.039 0.004 0.001 0.006 0.004 0.006
2 0.007 0.033 0.005 0.120 0.088 0.010 0.042 0.004 0.003 0.003 0.003 0.003
3 0.009 0.035 0.005 0.121 0.084 0.008 0.042 0.004 0.005 0.004 0.005 0.005
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»1519% 39 A1 Root Mean Square (Mi2y WAT) N1snadauuInunainsunadeuly

v . .
fuilasiieyu 25° Ingldinsossudyaafioueaeauuudoanfniiiiwuwes MEMS (80)
Gh))
; P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
ﬂamm AN
N E S w N E N W N E N W
0s-11 1 0.008 0.036 0.004 0.128 0.095 0.012 0.042 0.002 0.011 0.001 0.011 0.015
2 0.008 0.038 0.004 0.126 0.096 0.012 0.043 0.002 0.010 0.004 0.011 0.016
3 0.008 0.034 0.004 0.127 0.095 0.014 0.041 0.003 0.004 0.005 0.011 0.016
0Ss-12 1 0.005 0.038 0.007 0.128 0.066 0.004 0.085 0.007 0.013 0.004 0.010 0.016
2 0.004 0.039 0.007 0.129 0.068 0.005 0.085 0.007 0.013 0.003 0.010 0.016
3 0.005 0.039 0.008 0.129 0.069 0.010 0.085 0.007 0.014 0.009 0.011 0.018
0S-13 1 0.012 0.010 0.011 0.174 0.062 0.014 0.102 0.003 0.012 0.006 0.012 0.009
2 0.013 0.013 0.009 0.174 0.063 0.015 0.104 0.002 0.003 0.001 0.009 0.012
3 0.012 0.014 0.009 0.176 0.067 0.018 0.105 0.000 0.040 0.003 0.012 0.009
0s-14 1 0.016 0.028 0.004 0.187 0.002 0.031 0.103 0.002 0.006 0.023 0.013 0.025
2 0.005 0.027 0.005 0.186 0.113 0.030 0.102 0.017 0.009 0.025 0.011 0.054
3 0.005 0.028 0.005 0.186 0.114 0.031 0.103 0.018 0.008 0.023 0.011 0.049
0s-15 1 0.011 0.022 0.002 0.226 0.025 0.018 0.133 0.003 0.008 0.009 0.000 0.005
2 0.012 0.020 0.004 0.228 0.026 0.016 0.133 0.003 0.012 0.008 0.002 0.004
3 0.012 0.022 0.002 0.228 0.026 0.016 0.136 0.001 0.012 0.008 0.002 0.004
0s-16 1 0.018 0.040 0.009 0.278 0.048 0.024 0.162 0.055 0.011 0.009 0.012 0.015
2 0.017 0.038 0.006 0.278 0.047 0.025 0.161 0.054 0.011 0.010 0.008 0.015
3 0.031 0.037 0.007 0.279 0.069 0.025 0.162 0.051 0.036 0.009 0.004 0.017
0Ss-17 1 0.017 0.031 0.015 0.236 0.093 0.024 0.113 0.012 0.021 0.006 0.005 0.013
2 0.016 0.033 0.015 0.236 0.091 0.024 0.111 0.012 0.013 0.008 0.005 0.015
3 0.015 0.032 0.016 0.237 0.090 0.025 0.111 0.011 0.013 0.006 0.003 0.015
0s-18 1 0.016 0.025 0.015 0.231 0.081 0.031 0.110 0.026 0.002 0.012 0.002 0.015
2 0.017 0.023 0.017 0.234 0.084 0.031 0.109 0.031 0.003 0.012 0.001 0.015
3 0.016 0.022 0.017 0.233 0.083 0.029 0.111 0.030 0.004 0.010 0.002 0.017
0s-19 1 0.004 0.032 0.021 0.242 0.046 0.022 0.091 0.020 0.009 0.015 0.013 0.006
2 0.005 0.032 0.021 0.242 0.046 0.020 0.093 0.020 0.007 0.013 0.010 0.010
3 0.006 0.034 0.021 0.242 0.046 0.024 0.093 0.020 0.007 0.012 0.012 0.010
0S-20 1 0.009 0.077 0.002 0.121 0.124 0.010 0.079 0.011 0.003 0.003 0.001 0.020
2 0.008 0.073 0.002 0.121 0.125 0.010 0.080 0.012 0.006 0.003 0.001 0.022
3 0.009 0.076 0.004 0.122 0.125 0.010 0.079 0.013 0.006 0.002 0.005 0.022
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M1379% 40 A1 Root Mean Square NMsnAgaUUsHamainsaivageuluulaw ey

35° Ineldin3essudyanndb ueaeanuud oanAniiwuimes MEMS (i80)

RMSE Northing

RMSE Easting

RMSE Vertical

“UIE)‘W&!ﬂ AN
N E S w N E S w N E S W
0s-1 1 0.012 0.108 0.017 0.111 0.105 0.018 0.106 0.008 0.023 0.000 0.009 0.003
2 0.012 0.109 0.017 0.241 0.106 0.014 0.107 0.013 0.021 0.000 0.015 0.009
3 0.012 0.110 0.017 0.241 0.106 0.013 0.105 0.013 0.021 0.002 0.015 0.007
0s-2 1 0.000 0.089 0.018 0.128 0.089 0.018 0.095 0.014 0.004 0.007 0.001 0.010
2 0.000 0.091 0.018 0.128 0.089 0.018 0.095 0.015 0.004 0.004 0.012 0.009
3 0.000 0.091 0.017 0.128 0.091 0.018 0.097 0.016 0.002 0.001 0.021 0.009
0s-3 1 0.046 0.028 0.010 0.102 0.161 0.054 0.040 0.002 0.010 0.018 0.004 0.019
2 0.046 0.029 0.012 0.103 0.164 0.055 0.038 0.002 0.014 0.020 0.003 0.019
3 0.044 0.031 0.012 0.103 0.167 0.055 0.038 0.003 0.013 0.018 0.001 0.019
0s-4 1 0.003 0.047 0.037 0.122 0.181 0.027 0.027 0.001 0.012 0.015 0.012 0.000
2 0.004 0.045 0.037 0.120 0.179 0.029 0.029 0.003 0.010 0.013 0.012 0.003
3 0.004 0.043 0.039 0.120 0.178 0.033 0.029 0.002 0.009 0.005 0.007 0.003
0s-5 1 0.029 0.080 0.026 0.156 0.205 0.018 0.017 0.013 0.002 0.003 0.003 0.007
2 0.028 0.080 0.024 0.156 0.205 0.017 0.016 0.011 0.001 0.005 0.003 0.006
3 0.028 0.083 0.025 0.157 0.202 0.016 0.016 0.013 0.002 0.005 0.002 0.005
0S-6 1 0.007 0.175 0.018 0.046 0.169 0.015 0.046 0.023 0.009 0.006 0.009 0.005
2 0.006 0.174 0.018 0.043 0.168 0.014 0.046 0.019 0.003 0.004 0.004 0.010
3 0.005 0.173 0.019 0.041 0.166 0.016 0.049 0.021 0.003 0.008 0.005 0.006
Os-7 1 0.002 0.151 0.020 0.067 0.144 0.016 0.029 0.011 0.013 0.007 0.000 0.005
2 0.003 0.153 0.019 0.067 0.146 0.016 0.030 0.010 0.017 0.003 0.001 0.007
3 0.005 0.151 0.019 0.064 0.148 0.016 0.029 0.009 0.019 0.004 0.001 0.005
0s-8 1 0.008 0.129 0.022 0.071 0.113 0.011 0.047 0.017 0.005 0.004 0.002 0.002
2 0.008 0.128 0.021 0.072 0.115 0.012 0.046 0.017 0.008 0.004 0.004 0.007
3 0.011 0.129 0.020 0.070 0.116 0.013 0.048 0.017 0.007 0.004 0.005 0.009
0s-9 1 0.015 0.116 0.019 0.135 0.110 0.002 0.054 0.007 0.006 0.006 0.006 0.018
2 0.016 0.119 0.017 0.137 0.108 0.001 0.054 0.008 0.009 0.001 0.006 0.015
3 0.018 0.115 0.018 0.137 0.105 0.001 0.043 0.008 0.003 0.000 0.052 0.012
0s-10 1 0.002 0.051 0.015 0.154 0.115 0.010 0.048 0.008 0.007 0.000 0.003 0.002
2 0.002 0.053 0.016 0.152 0.114 0.011 0.048 0.007 0.006 0.000 0.004 0.000
3 0.002 0.052 0.016 0.152 0.115 0.010 0.047 0.005 0.007 0.001 0.004 0.001
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»1519% 40 A1 Root Mean Square (Mi2y WAT) N1snadauuIumainsunadeuly

v . .
fuilasiieyu 35° lngldinsossudyaafioueaeauuudoaniniiiiwues MEMS (80)
Gh))
; P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
ﬂamm AN
N E S w N E N W N E N W
0s-11 1 0.011 0.055 0.008 0.154 0.125 0.030 0.053 0.008 0.005 0.038 0.011 0.008
2 0.011 0.057 0.010 0.156 0.124 0.040 0.052 0.009 0.002 0.057 0.011 0.009
3 0.011 0.055 0.009 0.157 0.123 0.041 0.051 0.009 0.000 0.053 0.011 0.009
0Ss-12 1 0.007 0.054 0.003 0.162 0.077 0.017 0.113 0.012 0.000 0.008 0.006 0.004
2 0.006 0.056 0.002 0.163 0.079 0.018 0.112 0.013 0.000 0.011 0.005 0.002
3 0.011 0.055 0.002 0.160 0.068 0.016 0.112 0.012 0.033 0.009 0.011 0.001
0S-13 1 0.018 0.024 0.000 0.231 0.076 0.021 0.156 0.003 0.011 0.008 0.005 0.000
2 0.017 0.024 0.000 0.234 0.077 0.019 0.155 0.001 0.002 0.008 0.006 0.005
3 0.017 0.022 0.002 0.236 0.078 0.020 0.155 0.003 0.001 0.005 0.012 0.003
0s-14 1 0.023 0.039 0.001 0.260 0.009 0.040 0.134 0.007 0.005 0.011 0.007 0.011
2 0.023 0.038 0.002 0.255 0.010 0.039 0.132 0.011 0.002 0.012 0.006 0.057
3 0.024 0.041 0.002 0.255 0.008 0.041 0.133 0.008 0.003 0.013 0.006 0.055
0s-15 1 0.013 0.039 0.008 0.317 0.030 0.024 0.154 0.011 0.003 0.001 0.005 0.001
2 0.012 0.038 0.012 0.320 0.033 0.026 0.154 0.010 0.003 0.001 0.003 0.005
3 0.016 0.033 0.012 0.319 0.030 0.025 0.156 0.011 0.013 0.001 0.002 0.002
0s-16 1 0.023 0.072 0.008 0.381 0.068 0.033 0.223 0.064 0.005 0.003 0.001 0.004
2 0.023 0.072 0.007 0.381 0.064 0.031 0.223 0.064 0.005 0.001 0.004 0.006
3 0.023 0.073 0.006 0.382 0.068 0.035 0.222 0.063 0.010 0.004 0.002 0.003
0Ss-17 1 0.018 0.059 0.023 0.324 0.119 0.030 0.152 0.008 0.013 0.008 0.009 0.004
2 0.018 0.059 0.023 0.324 0.120 0.032 0.152 0.008 0.012 0.008 0.008 0.001
3 0.018 0.058 0.023 0.326 0.120 0.031 0.151 0.010 0.010 0.009 0.005 0.001
0s-18 1 0.019 0.045 0.020 0.309 0.107 0.038 0.151 0.042 0.004 0.014 0.004 0.009
2 0.018 0.045 0.019 0.309 0.106 0.036 0.150 0.043 0.003 0.014 0.001 0.009
3 0.018 0.047 0.018 0.310 0.104 0.038 0.154 0.041 0.001 0.011 0.004 0.012
0s-19 1 0.006 0.063 0.023 0.330 0.061 0.029 0.132 0.015 0.000 0.000 0.001 0.003
2 0.005 0.061 0.024 0.326 0.063 0.029 0.131 0.015 0.000 0.002 0.001 0.007
3 0.006 0.060 0.023 0.326 0.063 0.029 0.131 0.013 0.000 0.001 0.004 0.001
0S-20 1 0.007 0.112 0.005 0.148 0.163 0.015 0.102 0.000 0.006 0.012 0.009 0.016
2 0.007 0.113 0.005 0.147 0.161 0.014 0.098 0.000 0.003 0.012 0.011 0.016
3 0.006 0.112 0.005 0.148 0.165 0.017 0.102 0.001 0.011 0.005 0.011 0.015
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M15799 41 A1 Root Mean Square (1118 LUm3) N1sadauUTIanIarnstinageulunui

Tawheyu 45° neldpsosudygad b ueaeawuudoaniniilwumes MEMS (80)

RMSE Northing

RMSE Easting

RMSE Vertical

dowyn | el
N E S w N E S w N E S i
0Os-1 1 0.008 0.131 0.003 0.129 0.133 0.024 0.131 0.032 0.015 0.001 0.001 0.054
2 0.008 0.132 0.003 0.128 0.131 0.025 0.128 0.046 0.013 0.005 0.003 0.075
3 0.007 0.129 0.002 0.129 0.132 0.026 0.127 0.020 0.009 0.008 0.000 0.030
0s-2 1 0.006 0.114 0.014 0.156 0.091 0.018 0.112 0.007 0.009 0.015 0.024 0.030
2 0.007 0.113 0.014 0.154 0.090 0.017 0.112 0.007 0.008 0.011 0.025 0.030
3 0.007 0.112 0.012 0.152 0.095 0.017 0.112 0.007 0.005 0.012 0.024 0.022
0s-3 1 0.054 0.052 0.014 0.101 0.190 0.055 0.055 0.001 0.009 0.002 0.001 0.005
2 0.055 0.051 0.015 0.103 0.192 0.054 0.056 0.003 0.015 0.001 0.002 0.014
3 0.055 0.050 0.014 0.104 0.187 0.054 0.056 0.003 0.016 0.000 0.000 0.013
0Os-4 1 0.010 0.059 0.041 0.121 0.228 0.024 0.061 0.002 0.013 0.016 0.021 0.010
2 0.010 0.059 0.042 0.120 0.227 0.023 0.061 0.004 0.015 0.016 0.018 0.007
3 0.012 0.050 0.042 0.122 0.228 0.027 0.060 0.005 0.015 0.015 0.010 0.006
0s-5 1 0.039 0.113 0.022 0.146 0.262 0.013 0.001 0.006 0.011 0.000 0.000 0.009
2 0.040 0.114 0.023 0.146 0.264 0.013 0.001 0.009 0.003 0.002 0.003 0.009
3 0.039 0.110 0.021 0.143 0.261 0.014 0.027 0.009 0.005 0.000 0.012 0.004
0s-6 1 0.008 0.261 0.019 0.010 0.194 0.024 0.049 0.023 0.016 0.007 0.009 0.017
2 0.009 0.264 0.018 0.010 OUOE 0.024 0.049 0.024 0.013 0.004 0.006 0.011
3 0.008 0.262 0.018 0.010 0.199 0.025 0.049 0.024 0.011 0.005 0.004 0.011
Os-7 1 0.004 0.207 0.021 0.039 0.179 0.017 0.014 0.015 0.011 0.003 0.003 0.002
2 0.005 0.207 0.021 0.038 0.180 0.015 0.017 0.014 0.009 0.000 0.006 0.006
3 0.006 0.211 0.018 0.037 0.177 0.015 0.037 0.014 0.004 0.001 0.097 0.010
0s-8 1 0.003 0.166 0.019 0.041 0.149 0.001 0.040 0.020 0.011 0.001 0.012 0.010
2 0.004 0.166 0.021 0.043 0.148 0.001 0.045 0.022 0.013 0.005 0.016 0.013
3 0.004 0.174 0.017 0.039 0.152 0.014 0.049 0.022 0.013 0.069 0.008 0.011
0s-9 1 0.015 0.157 0.023 0.163 0.131 0.009 0.040 0.001 0.009 0.004 0.013 0.001
2 0.011 0.154 0.024 0.159 0.132 0.007 0.039 0.001 0.007 0.007 0.008 0.004
3 0.010 0.157 0.025 0.159 0.133 0.009 0.039 0.004 0.006 0.006 0.006 0.004
0s-10 1 0.004 0.063 0.017 0.181 0.142 0.012 0.053 0.004 0.017 0.008 0.002 0.014
2 0.000 0.061 0.018 0.182 0.142 0.013 0.050 0.007 0.019 0.006 0.003 0.015
3 0.002 0.059 0.017 0.182 0.143 0.013 0.053 0.007 0.022 0.007 0.002 0.012
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a

Tasmeyu 45° Ingldinsessudygrafidueadeaiuudoaminiiiiisuess MEMS (i80) (se)

RMSE Northing

RMSE Easting

RMSE Vertical

“UIE)‘W&!ﬂ AN
N E S w N E S w N E S W
0Os-11 1 0.012 0.072 0.011 0.170 0.152 0.042 0.054 0.003 0.005 0.057 0.002 0.002
2 0.012 0.070 0.011 0.170 0.154 0.038 0.056 0.004 0.005 0.044 0.003 0.003
3 0.012 0.067 0.012 0.168 0.154 0.016 0.060 0.004 0.007 0.002 0.001 0.003
0s-12 1 0.009 0.069 0.006 0.171 0.070 0.020 0.135 0.014 0.000 0.005 0.006 0.014
2 0.009 0.068 0.006 0.176 0.071 0.018 0.134 0.013 0.004 0.016 0.008 0.014
3 0.009 0.074 0.006 0.176 0.073 0.021 0.132 0.013 0.005 0.009 0.005 0.014
0s-13 1 0.014 0.032 0.006 0.252 0.082 0.018 0.210 0.032 0.008 0.014 0.005 0.006
2 0.016 0.031 0.005 0.252 0.081 0.020 0.209 0.027 0.011 0.008 0.000 0.002
3 0.016 0.032 0.004 0.255 0.080 0.020 0.212 0.029 0.011 0.012 0.006 0.003
0s-14 1 0.024 0.053 0.000 0.316 0.010 0.042 0.148 0.029 0.008 0.013 0.015 0.008
2 0.025 0.051 0.000 0.316 0.008 0.042 0.148 0.030 0.006 0.010 0.017 0.003
3 0.026 0.052 0.002 0.317 0.007 0.043 0.150 0.029 0.002 0.006 0.015 0.007
0s-15 1 0.016 0.050 0.008 0.400 0.017 0.030 0.169 0.021 0.004 0.011 0.012 0.006
2 0.015 0.050 0.008 0.398 0.016 0.029 0.173 0.021 0.005 0.013 0.010 0.006
3 0.013 0.046 0.008 0.403 0.015 0.029 0.176 0.021 0.010 0.011 0.012 0.011
0s-16 1 0.022 0.108 0.009 0.474 0.080 0.042 0.280 0.065 0.004 0.000 0.004 0.008
2 0.024 0.107 0.009 0.474 0.077 0.040 0.278 0.063 0.011 0.004 0.001 0.005
3 0.026 0.115 0.016 0.479 0.075 0.037 0.274 0.063 0.010 0.009 0.005 0.002
0Os-17 1 0.016 0.088 0.014 0.397 0.154 0.041 0.194 0.029 0.002 0.005 0.005 0.003
2 0.020 0.087 0.015 0.396 0.154 0.038 0.194 0.029 0.001 0.009 0.003 0.004
3 0.020 0.089 0.014 0.395 0.156 0.037 0.195 0.026 0.002 0.011 0.006 0.003
0s-18 1 0.004 0.071 0.009 0.364 0.102 0.050 0.190 0.036 0.036 0.020 0.009 0.000
2 0.003 0.070 0.007 0.367 0.104 0.050 0.190 0.036 0.035 0.018 0.008 0.003
3 0.009 0.073 0.009 0.369 0.118 0.053 0.187 0.035 0.002 0.031 0.008 0.003
0s-19 1 0.009 0.088 0.011 0.391 0.083 0.046 0.172 0.030 0.009 0.010 0.019 0.006
2 0.008 0.087 0.011 0.394 0.083 0.046 0.172 0.030 0.008 0.008 0.021 0.006
3 0.010 0.090 0.012 0.396 0.085 0.046 0.172 0.032 0.006 0.011 0.021 0.006
0s-20 1 0.008 0.152 0.001 0.162 0.182 0.001 0.115 0.001 0.017 0.042 0.003 0.002
2 0.009 0.148 0.002 0.162 0.181 0.002 0.114 0.002 0.015 0.047 0.002 0.001
3 0.009 0.150 0.002 0.163 0.180 0.001 0.117 0.000 0.019 0.052 0.001 0.000
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M135799 42 A1 Root Mean Square (W18 LUA3) N1INAFRUUIHUAIATINTUNAGOU

Tuiuilawheyu 15° IngldiadassudygafivueaoawuuBoawiniidwumes IMU (90)

RMSE Northing

RMSE Easting

RMSE Vertical

ﬁa‘vm‘m AN
N E S w N E S w N E S W
0s-1 1 0.002 0.002 0.009 0.011 0.034 0.001 0.012 0.002 0.020 0.013 0.017 0.013
2 0.002 0.004 0.007 0.009 0.040 0.000 0.014 0.001 0.015 0.014 0.018 0.013
3 0.001 0.006 0.010 0.013 0.042 0.001 0.012 0.005 0.015 0.015 0.014 0.019
0s-2 1 0.008 0.018 0.004 0.007 0.006 0.009 0.010 0.007 0.019 0.018 0.015 0.000
2 0.015 0.013 0.004 0.006 0.008 0.008 0.005 0.004 0.019 0.020 0.015 0.021
3 0.013 0.010 0.009 0.007 0.027 0.008 0.011 0.004 0.017 0.017 0.024 0.021
0s-3 1 0.024 0.021 0.016 0.005 0.032 0.020 0.014 0.032 0.033 0.032 0.030 0.036
2 0.025 0.012 0.014 0.017 0.015 0.020 0.013 0.032 0.033 0.034 0.029 0.037
3 0.027 0.019 0.015 0.031 0.001 0.020 0.012 0.029 0.035 0.035 0.031 0.038
0s-4 1 0.020 0.030 0.020 0.007 0.016 0.006 0.022 0.001 0.006 0.009 0.010 0.003
2 0.008 0.033 0.016 0.003 0.011 0.006 0.011 0.000 0.004 0.009 0.011 0.003
3 0.008 0.042 0.015 0.008 0.007 0.004 0.005 0.000 0.005 0.009 0.009 0.002
0S-5 1 0.033 0.035 0.011 0.028 0.103 0.007 0.003 0.001 0.017 0.022 0.018 0.015
2 0.036 0.047 0.016 0.031 0.107 0.005 0.011 0.001 0.019 0.014 0.017 0.017
3 0.039 0.057 0.021 0.033 0.114 0.004 0.019 0.001 0.020 0.019 0.016 0.016
0s-6 1 0.024 0.020 0.017 0.015 0.049 0.014 0.013 0.013 0.148 0.012 0.010 0.007
2 0.007 0.023 0.015 0.026 0.053 0.015 0.010 0.014 0.011 0.012 0.010 0.009
3 0.003 0.027 0.005 0.016 0.059 0.015 0.015 0.014 0.019 0.009 0.009 0.009
Os-7 1 0.011 0.021 0.001 0.035 0.001 0.014 0.012 0.008 0.016 0.025 0.020 0.024
2 0.009 0.030 0.001 0.003 0.003 0.014 0.006 0.009 0.018 0.024 0.019 0.023
3 0.008 0.041 0.000 0.007 0.002 0.013 0.002 0.009 0.017 0.024 0.017 0.025
0s-8 1 0.006 0.007 0.001 0.005 0.007 0.009 0.036 0.010 0.012 0.015 0.011 0.012
2 0.005 0.008 0.000 0.003 0.006 0.009 0.040 0.010 0.011 0.012 0.007 0.014
3 0.001 0.041 0.000 0.007 0.025 0.009 0.050 0.005 0.009 0.012 0.012 0.017
0s-9 1 0.006 0.089 0.025 0.006 0.012 0.050 0.078 0.016 0.019 0.020 0.016 0.019
2 0.008 0.101 0.026 0.019 0.016 0.056 0.084 0.004 0.018 0.019 0.016 0.023
3 0.007 0.114 0.028 0.026 0.020 0.061 0.089 0.009 0.022 0.021 0.016 0.025
0s-10 1 0.011 0.016 0.017 0.018 0.005 0.015 0.014 0.003 0.005 0.011 0.005 0.008
2 0.011 0.011 0.019 0.018 0.004 0.017 0.016 0.003 0.007 0.013 0.007 0.009
3 0.011 0.011 0.020 0.015 0.011 0.016 0.019 0.003 0.004 0.014 0.006 0.007
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M135799 42 A1 Root Mean Square (W18 LUA3) N1INAFRUUIHUAIATINTUNAGOU

Tuiuilaswiheyy 15° Wneldiadossudyaaddueasatuuloaminiiiwuges IMU (90)

(Mg)
; P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YINA AN
N E S w N E S W N E S W
0s-11 1 0.012 0.003 0.007 0.042 0.018 0.006 0.011 0.022 0.017 0.027 0.024 0.022
2 0.009 0.009 0.009 0.060 0.012 0.003 0.007 0.026 0.017 0.026 0.019 0.019
3 0.007 0.008 0.009 0.089 0.007 0.005 0.008 0.031 0.016 0.027 0.018 0.018
0s-12 1 0.006 0.022 0.018 0.004 0.014 0.016 0.024 0.001 0.015 0.022 0.021 0.014
2 0.005 0.031 0.007 0.000 0.014 0.023 0.009 0.001 0.016 0.024 0.015 0.013
3 0.005 0.033 0.006 0.002 0.011 0.026 0.007 0.003 0.015 0.022 0.012 0.012
0s-13 1 0.007 0.033 0.011 0.023 0.001 0.026 0.017 0.012 0.014 0.017 0.018 0.010
2 0.006 0.039 0.017 0.039 0.007 0.031 0.025 0.020 0.013 0.017 0.015 0.012
3 0.002 0.041 0.010 0.035 0.013 0.032 0.018 0.018 0.011 0.016 0.012 0.012
0s-14 1 0.012 0.046 0.061 0.015 0.025 0.028 0.141 0.020 0.017 0.025 0.015 0.020
2 0.015 0.039 0.131 0.004 0.029 0.021 0.243 0.003 0.017 0.023 0.015 0.017
3 0.023 0.032 0.237 0.004 0.035 0.014 0.337 0.001 0.016 0.024 0.015 0.015
0s-15 1 0.005 0.005 0.008 0.002 0.033 0.008 0.009 0.008 0.010 0.005 0.004 0.006
2 0.005 0.002 0.004 0.005 0.038 0.004 0.003 0.010 0.008 0.004 0.000 0.001
3 0.002 0.008 0.002 0.006 0.041 0.008 0.005 0.012 0.005 0.005 0.003 0.005
0s-16 1 0.005 0.010 0.007 0.038 0.038 0.002 0.016 0.010 0.015 0.021 0.007 0.016
2 0.006 0.013 0.006 0.022 0.044 0.004 0.001 0.009 0.014 0.015 0.011 0.017
3 0.006 0.016 0.005 0.018 0.050 0.003 0.002 0.008 0.015 0.015 0.012 0.016
0s-17 1 0.005 0.008 0.005 0.019 0.019 0.009 0.000 0.005 0.012 0.015 0.010 0.013
2 0.003 0.004 0.007 0.021 0.001 0.005 0.008 0.008 0.013 0.006 0.012 0.013
3 0.002 0.005 0.002 0.001 0.016 0.004 0.010 0.002 0.014 0.008 0.011 0.013
0s-18 1 0.008 0.021 0.003 0.011 0.003 0.016 0.011 0.010 0.012 0.015 0.012 0.010
2 0.005 0.001 0.001 0.011 0.013 0.006 0.014 0.010 0.011 0.013 0.014 0.009
3 0.008 0.004 0.003 0.009 0.001 0.004 0.017 0.002 0.013 0.013 0.017 0.013
0s-19 1 0.003 0.014 0.002 0.020 0.049 0.001 0.007 0.022 0.014 0.011 0.014 0.013
2 0.002 0.007 0.004 0.018 0.054 0.000 0.003 0.022 0.015 0.012 0.027 0.012
3 0.007 0.011 0.002 0.003 0.079 0.003 0.003 0.009 0.054 0.012 0.014 0.009
0s-20 1 0.006 0.049 0.004 0.007 0.042 0.006 0.012 0.008 0.016 0.011 0.017 0.010
2 0.006 0.014 0.005 0.002 0.041 0.001 0.015 0.001 0.018 0.008 0.015 0.013
3 0.005 0.004 0.002 0.001 0.045 0.001 0.009 0.002 0.020 0.015 0.014 0.009
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»1519% 43 A1 Root Mean Square (W78 WAT) N1snadauvinanainstnagoulu

funlaseyy 25° lngldiesssudyaafiueasauuudsawinidivuges IMU (90)

RMSE Northing

RMSE Easting

RMSE Vertical

ﬁa‘vm‘m AN
N E S w N E S w N E S W
0s-1 1 0.007 0.009 0.002 0.052 0.004 0.005 0.007 0.011 0.020 0.018 0.017 0.024
2 0.007 0.009 0.001 0.079 0.022 0.006 0.028 0.015 0.020 0.021 0.016 0.030
3 0.008 0.010 0.002 0.090 0.028 0.008 0.029 0.011 0.018 0.023 0.015 0.034
0s-2 1 0.017 0.043 0.014 0.005 0.021 0.017 0.012 0.011 0.029 0.023 0.030 0.026
2 0.015 0.050 0.024 0.003 0.007 0.016 0.048 0.010 0.027 0.022 0.013 0.025
3 0.014 0.067 0.027 0.005 0.024 0.019 0.063 0.012 0.025 0.023 0.009 0.025
0s-3 1 0.023 0.021 0.019 0.057 0.010 0.017 0.006 0.026 0.037 0.038 0.037 0.039
2 0.024 0.020 0.018 0.067 0.010 0.019 0.014 0.023 0.035 0.037 0.037 0.040
3 0.028 0.023 0.020 0.094 0.026 0.017 0.024 0.019 0.037 0.037 0.035 0.042
0s-4 1 0.025 0.079 0.003 0.050 0.000 0.024 0.022 0.010 0.028 0.017 0.013 0.010
2 0.025 0.073 0.006 0.054 0.001 0.020 0.026 0.011 0.026 0.019 0.016 0.013
3 0.019 0.074 0.006 0.059 0.017 0.038 0.028 0.014 0.015 0.009 0.017 0.016
0S-5 1 0.033 0.083 0.011 0.007 0.156 0.016 0.053 0.002 0.026 0.019 0.017 0.016
2 0.035 0.084 0.009 0.009 0.158 0.016 0.048 0.002 0.025 0.023 0.019 0.017
3 0.039 0.090 0.009 0.017 0.171 0.016 0.050 0.000 0.027 0.027 0.019 0.016
0s-6 1 0.008 0.020 0.017 0.008 0.004 0.001 0.039 0.001 0.026 0.019 0.012 0.019
2 0.008 0.027 0.021 0.005 0.014 0.002 0.047 0.003 0.026 0.021 0.013 0.012
3 0.008 0.030 0.024 0.002 0.023 0.003 0.051 0.005 0.026 0.017 0.012 0.010
Os-7 1 0.001 0.020 0.008 0.011 0.006 0.008 0.021 0.002 0.022 0.017 0.021 0.031
2 0.001 0.029 0.009 0.009 0.013 0.011 0.027 0.001 0.022 0.024 0.020 0.028
3 0.001 0.032 0.009 0.009 0.018 0.012 0.032 0.002 0.021 0.024 0.019 0.029
0s-8 1 0.002 0.023 0.006 0.010 0.093 0.024 0.046 0.012 0.021 0.019 0.012 0.014
2 0.011 0.026 0.004 0.018 0.108 0.004 0.056 0.012 0.025 0.017 0.011 0.015
3 0.064 0.023 0.004 0.002 0.153 0.002 0.055 0.010 0.013 0.019 0.010 0.013
0s-9 1 0.031 0.066 0.029 0.003 0.047 0.044 0.038 0.013 0.024 0.021 0.017 0.029
2 0.036 0.099 0.028 0.003 0.058 0.057 0.034 0.011 0.025 0.023 0.019 0.024
3 0.040 0.124 0.033 0.000 0.072 0.069 0.041 0.012 0.027 0.021 0.018 0.024
0s-10 1 0.020 0.042 0.034 0.011 0.018 0.004 0.029 0.004 0.009 0.006 0.011 0.009
2 0.022 0.025 0.036 0.010 0.023 0.019 0.029 0.003 0.009 0.022 0.013 0.006
3 0.012 0.042 0.035 0.012 0.004 0.010 0.028 0.004 0.014 0.014 0.012 0.006
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»1519% 43 A1 Root Mean Square (Miay WAT) N1snadauusunainsunadoulu

Hunlasieyy 25° Ingldiesossudygindwueaeawuudsawminidiwuwes IMU (90)

(f8)
; P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YINYA AN
N E S w N E S W N E S W
0s-11 1 0.006 0.010 0.010 0.127 0.002 0.007 0.009 0.046 0.025 0.023 0.022 0.023
2 0.000 0.017 0.012 0.144 0.009 0.008 0.002 0.050 0.024 0.023 0.026 0.024
3 0.000 0.001 0.016 0.165 0.010 0.007 0.003 0.053 0.020 0.028 0.024 0.004
0s-12 1 0.006 0.030 0.004 0.045 0.014 0.026 0.006 0.023 0.016 0.018 0.012 0.023
2 0.006 0.026 0.000 0.048 0.010 0.021 0.002 0.027 0.016 0.019 0.016 0.021
3 0.009 0.034 0.005 0.010 0.003 0.028 0.003 0.004 0.021 0.018 0.018 0.018
0s-13 1 0.000 0.113 0.006 0.017 0.018 0.083 0.025 0.010 0.014 0.023 0.019 0.016
2 0.002 0.041 0.008 0.022 0.020 0.028 0.032 0.009 0.017 0.018 0.018 0.015
3 0.003 0.043 0.006 0.025 0.023 0.030 0.027 0.012 0.016 0.016 0.015 0.017
0s-14 1 0.055 0.307 0.314 0.013 0.075 0.201 0.431 0.022 0.021 0.028 0.018 0.021
2 0.012 0.325 0.404 0.007 0.021 0.221 0.493 0.016 0.019 0.027 0.018 0.019
3 0.013 0.343 0.506 0.007 0.024 0.243 0.544 0.010 0.020 0.028 0.020 0.014
0s-15 1 0.006 0.012 0.004 0.008 0.081 0.003 0.017 0.008 0.009 0.004 0.006 0.012
2 0.008 0.019 0.002 0.012 0.083 0.014 0.019 0.004 0.007 0.003 0.006 0.010
3 0.008 0.029 0.001 0.013 0.091 0.019 0.025 0.003 0.011 0.001 0.004 0.005
0s-16 1 0.010 0.005 0.008 0.047 0.093 0.003 0.003 0.016 0.010 0.023 0.014 0.017
2 0.009 0.015 0.008 0.047 0.096 0.003 0.021 0.014 0.011 0.017 0.012 0.018
3 0.007 0.017 0.007 0.049 0.099 0.004 0.031 0.013 0.013 0.016 0.013 0.018
0s-17 1 0.011 0.010 0.002 0.012 0.055 0.001 0.017 0.010 0.016 0.015 0.012 0.019
2 0.015 0.010 0.001 0.018 0.088 0.001 0.014 0.012 0.019 0.016 0.014 0.019
3 0.013 0.018 0.002 0.013 0.116 0.011 0.022 0.009 0.020 0.013 0.017 0.018
0s-18 1 0.017 0.017 0.009 0.004 0.023 0.013 0.040 0.008 0.016 0.019 0.015 0.012
2 0.020 0.022 0.009 0.014 0.029 0.013 0.039 0.010 0.018 0.017 0.016 0.014
3 0.025 0.014 0.002 0.007 0.041 0.007 0.033 0.008 0.012 0.016 0.016 0.012
0s-19 1 0.007 0.032 0.004 0.019 0.103 0.013 0.007 0.023 0.029 0.005 0.012 0.011
2 0.014 0.048 0.004 0.024 0.023 0.017 0.004 0.024 0.019 0.010 0.014 0.014
3 0.014 0.014 0.006 0.035 0.017 0.003 0.010 0.030 0.021 0.010 0.014 0.014
0s-20 1 0.011 0.014 0.029 0.003 0.053 0.005 0.014 0.046 0.017 0.011 0.015 0.025
2 0.011 0.016 0.015 0.001 0.059 0.003 0.006 0.023 0.015 0.009 0.014 0.014
3 0.012 0.031 0.017 0.004 0.062 0.007 0.013 0.021 0.015 0.010 0.014 0.011
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»1519% 44 A1 Root Mean Square (W78 WAT) N1snadauvsnanainstnadoulu

funlaseyy 35° lngldiesessudya ol ueasaiuudsawinidivwges IMU (90)

RMSE Northing

RMSE Easting

RMSE Vertical

ﬁa‘vm‘m AN
N E S w N E S w N E S W
0s-1 1 0.008 0.061 0.004 0.147 0.033 0.004 0.079 0.009 0.026 0.091 0.012 0.019
2 0.006 0.041 0.004 0.164 0.030 0.001 0.087 0.010 0.025 0.063 0.014 0.021
3 0.005 0.015 0.000 0.175 0.031 0.007 0.085 0.011 0.023 0.014 0.012 0.025
0s-2 1 0.009 0.092 0.005 0.058 0.034 0.023 0.106 0.009 0.030 0.031 0.034 0.026
2 0.010 0.096 0.010 0.073 0.030 0.020 0.092 0.006 0.026 0.031 0.031 0.023
3 0.007 0.104 0.010 0.089 0.008 0.019 0.086 0.009 0.031 0.029 0.032 0.024
0s-3 1 0.032 0.053 0.025 0.146 0.075 0.021 0.031 0.001 0.030 0.039 0.041 0.034
2 0.035 0.055 0.022 0.153 0.085 0.020 0.037 0.006 0.031 0.041 0.039 0.025
3 0.037 0.051 0.021 0.173 0.096 0.021 0.042 0.016 0.031 0.040 0.037 0.024
0s-4 1 0.012 0.096 0.002 0.081 0.028 0.040 0.031 0.022 0.027 0.015 0.001 0.010
2 0.004 0.101 0.004 0.085 0.042 0.044 0.031 0.022 0.030 0.017 0.010 0.016
3 0.002 0.104 0.003 0.088 0.056 0.046 0.031 0.026 0.032 0.019 0.008 0.017
0S-5 1 0.066 0.139 0.014 0.013 0.256 0.014 0.073 0.000 0.022 0.025 0.012 0.017
2 0.072 0.162 0.014 0.016 0.265 0.014 0.071 0.001 0.021 0.016 0.013 0.019
3 0.071 0.177 0.010 0.019 0.260 0.014 0.056 0.000 0.022 0.016 0.017 0.018
0s-6 1 0.005 0.031 0.041 0.023 0.039 0.005 0.094 0.002 0.027 0.009 0.015 0.013
2 0.005 0.013 0.033 0.015 0.051 0.002 0.073 0.001 0.023 0.017 0.015 0.013
3 0.004 0.013 0.026 0.008 0.066 0.002 0.059 0.002 0.018 0.020 0.015 0.016
Os-7 1 0.000 0.025 0.012 0.023 0.010 0.009 0.060 0.003 0.022 0.036 0.022 0.025
2 0.001 0.028 0.010 0.040 0.021 0.012 0.066 0.008 0.022 0.035 0.022 0.024
3 0.003 0.028 0.009 0.041 0.034 0.011 0.070 0.008 0.023 0.030 0.019 0.025
0s-8 1 0.074 0.003 0.007 0.011 0.210 0.011 0.047 0.015 0.017 0.024 0.012 0.019
2 0.076 0.003 0.005 0.004 0.211 0.014 0.056 0.011 0.019 0.022 0.012 0.019
3 0.075 0.020 0.006 0.001 0.213 0.022 0.022 0.011 0.021 0.025 0.012 0.021
0s-9 1 0.077 0.004 0.008 0.006 0.126 0.014 0.047 0.017 0.036 0.026 0.027 0.036
2 0.089 0.005 0.005 0.000 0.150 0.014 0.048 0.015 0.032 0.024 0.027 0.038
3 0.098 0.061 0.006 0.008 0.173 0.046 0.071 0.012 0.034 0.021 0.027 0.038
0s-10 1 0.026 0.018 0.016 0.033 0.031 0.025 0.000 0.009 0.003 0.024 0.005 0.018
2 0.043 0.023 0.017 0.020 0.056 0.029 0.002 0.014 0.005 0.027 0.008 0.002
3 0.057 0.164 0.012 0.010 0.083 0.036 0.023 0.004 0.005 0.028 0.015 0.014
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»1519% 44 A1 Root Mean Square (Mi2y WAT) N1snadauusunainsunagoulu

Hunlaseyy 35° Ingldiesossudygyindbueaeawuudsawminidiwuwes IMU (90)

(f8)
; P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YINA AN
N E S w N E S W N E S W
0s-11 1 0.019 0.013 0.020 0.183 0.023 0.010 0.010 0.064 0.022 0.034 0.033 0.041
2 0.005 0.018 0.020 0.191 0.003 0.012 0.007 0.066 0.019 0.034 0.026 0.043
3 0.006 0.026 0.021 0.204 0.006 0.013 0.011 0.069 0.022 0.029 0.028 0.043
0s-12 1 0.019 0.019 0.002 0.058 0.042 0.001 0.014 0.019 0.023 0.027 0.021 0.015
2 0.018 0.018 0.001 0.065 0.034 0.000 0.012 0.022 0.014 0.023 0.019 0.018
3 0.016 0.022 0.001 0.072 0.026 0.023 0.009 0.027 0.016 0.023 0.019 0.016
0s-13 1 0.003 0.094 0.000 0.041 0.010 0.042 0.023 0.036 0.023 0.031 0.015 0.020
2 0.003 0.120 0.014 0.056 0.013 0.061 0.002 0.045 0.017 0.033 0.011 0.021
3 0.000 0.155 0.019 0.070 0.016 0.085 0.014 0.051 0.018 0.031 0.014 0.020
0s-14 1 0.018 0.004 0.007 0.133 0.016 0.000 0.032 0.132 0.024 0.021 0.026 0.024
2 0.020 0.445 1.004 0.156 0.021 0.293 0.634 0.147 0.023 0.040 0.024 0.028
3 0.025 0.358 1.136 0.065 0.027 0.355 0.643 0.083 0.024 0.039 0.026 0.019
0s-15 1 0.008 0.028 0.005 0.015 0.022 0.010 0.006 0.013 0.011 0.009 0.006 0.002
2 0.012 0.018 0.006 0.018 0.010 0.008 0.008 0.006 0.011 0.005 0.004 0.006
3 0.014 0.013 0.005 0.032 0.003 0.008 0.003 0.003 0.012 0.007 0.006 0.012
0s-16 1 0.008 0.010 0.013 0.059 0.083 0.013 0.023 0.014 0.017 0.029 0.019 0.027
2 0.007 0.002 0.013 0.052 0.015 0.006 0.023 0.014 0.020 0.027 0.022 0.026
3 0.010 0.010 0.010 0.070 0.006 0.008 0.000 0.013 0.029 0.028 0.020 0.023
0s-17 1 0.026 0.024 0.003 0.003 0.153 0.001 0.022 0.010 0.018 0.027 0.016 0.017
2 0.026 0.014 0.001 0.001 0.169 0.002 0.006 0.009 0.021 0.020 0.016 0.016
3 0.026 0.025 0.001 0.005 0.188 0.002 0.006 0.007 0.021 0.021 0.016 0.017
0s-18 1 0.012 0.001 0.003 0.001 0.009 0.005 0.040 0.011 0.021 0.023 0.027 0.020
2 0.002 0.004 0.008 0.001 0.019 0.010 0.008 0.011 0.015 0.023 0.024 0.018
3 0.003 0.009 0.009 0.002 0.037 0.013 0.004 0.008 0.016 0.024 0.025 0.015
0s-19 1 0.011 0.018 0.010 0.011 0.000 0.018 0.003 0.021 0.018 0.101 0.013 0.013
2 0.005 0.015 0.009 0.010 0.010 0.011 0.014 0.021 0.015 0.062 0.011 0.014
3 0.012 0.018 0.007 0.024 0.006 0.005 0.029 0.028 0.009 0.016 0.007 0.015
0s-20 1 0.014 0.011 0.010 0.009 0.008 0.002 0.009 0.023 0.017 0.013 0.019 0.014
2 0.013 0.033 0.010 0.008 0.014 0.004 0.014 0.020 0.018 0.016 0.018 0.015
3 0.007 0.013 0.018 0.015 0.015 0.001 0.025 0.024 0.020 0.018 0.018 0.053
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»1519% 45 A1 Root Mean Square (W78 A1) Nsnadauvinanainstnagoulu

funlaseyy 45° lngldiesessudyaafiueasaiuudsawinidivuges IMU (90)

RMSE Northing

RMSE Easting

RMSE Vertical

ﬁa‘vm‘m AN
N E S w N E S w N E S W
0s-1 1 0.002 0.002 0.002 0.018 0.018 0.001 0.105 0.010 0.030 0.018 0.022 0.007
2 0.003 0.007 0.005 0.014 0.023 0.002 0.121 0.010 0.028 0.022 0.022 0.002
3 0.002 0.006 0.007 0.006 0.024 0.002 0.129 0.010 0.028 0.022 0.019 0.001
0s-2 1 0.016 0.120 0.017 0.039 0.055 0.026 0.036 0.016 0.038 0.043 0.043 0.028
2 0.019 0.071 0.015 0.046 0.080 0.017 0.009 0.017 0.037 0.035 0.043 0.026
3 0.020 0.078 0.015 0.031 0.073 0.018 0.012 0.013 0.034 0.038 0.043 0.018
0s-3 1 0.031 0.014 0.026 0.216 0.065 0.021 0.011 0.032 0.038 0.045 0.037 0.048
2 0.031 0.019 0.028 0.076 0.066 0.013 0.068 0.018 0.038 0.038 0.039 0.046
3 0.022 0.020 0.025 0.078 0.001 0.013 0.066 0.015 0.038 0.040 0.047 0.040
0s-4 1 0.005 0.129 0.010 0.086 0.078 0.041 0.031 0.019 0.041 0.015 0.006 0.018
2 0.000 0.125 0.012 0.072 0.092 0.039 0.035 0.011 0.039 0.018 0.005 0.020
3 0.004 0.126 0.014 0.030 0.104 0.039 0.039 0.003 0.046 0.019 0.009 0.019
0S-5 1 0.066 0.224 0.010 0.037 0.327 0.025 0.028 0.015 0.030 0.019 0.015 0.026
2 0.067 0.241 0.005 0.051 0.329 0.027 0.002 0.014 0.029 0.024 0.019 0.022
3 0.068 0.015 0.002 0.069 0.335 0.001 0.021 0.017 0.028 0.030 0.019 0.027
0s-6 1 0.019 0.019 0.002 0.011 0.039 0.009 0.006 0.010 0.042 0.028 0.014 0.014
2 0.019 0.031 0.004 0.002 0.017 0.009 0.007 0.008 0.035 0.023 0.007 0.014
3 0.018 0.035 0.007 0.015 0.015 0.008 0.018 0.011 0.031 0.023 0.009 0.014
Os-7 1 0.002 0.009 0.008 0.008 0.018 0.005 0.009 0.009 0.026 0.033 0.023 0.024
2 0.000 0.000 0.009 0.014 0.025 0.005 0.005 0.006 0.029 0.032 0.026 0.022
3 0.001 0.003 0.002 0.033 0.031 0.005 0.044 0.005 0.030 0.031 0.024 0.021
0s-8 1 0.020 0.005 0.013 0.037 0.103 0.018 0.004 0.026 0.020 0.027 0.020 0.016
2 0.013 0.001 0.009 0.026 0.009 0.016 0.041 0.027 0.024 0.028 0.021 0.024
3 0.005 0.007 0.010 0.023 0.017 0.009 0.047 0.025 0.025 0.027 0.023 0.028
0s-9 1 0.023 0.033 0.010 0.027 0.015 0.044 0.091 0.025 0.039 0.038 0.029 0.028
2 0.026 0.038 0.021 0.034 0.019 0.046 0.115 0.025 0.039 0.036 0.028 0.026
3 0.029 0.012 0.037 0.028 0.024 0.003 0.147 0.023 0.038 0.035 0.036 0.028
0s-10 1 0.045 0.065 0.008 0.038 0.059 0.043 0.029 0.029 0.016 0.028 0.001 0.034
2 0.048 0.057 0.011 0.033 0.068 0.039 0.022 0.029 0.018 0.025 0.003 0.019
3 0.052 0.061 0.014 0.018 0.077 0.044 0.029 0.020 0.019 0.025 0.007 0.003

e N fa Arwile, E Aa Arnziusan, S Ao Adl, W As Hangiusn
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»1519% 45 A1 Root Mean Square (Miay WAT) N1snadauusunainsunadoulu

Hunlasieyy 45° Ingldiesossudygyindwueaeawuudsawminidiwuwes IMU (90)

(f8)
; P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YINYA AN
N E S w N E S W N E S W
0s-11 1 0.029 0.018 0.025 0.020 0.031 0.016 0.005 0.007 0.029 0.033 0.020 0.025
2 0.034 0.037 0.055 0.025 0.039 0.018 0.045 0.007 0.030 0.037 0.026 0.031
3 0.040 0.047 0.064 0.033 0.049 0.026 0.060 0.004 0.031 0.033 0.031 0.034
0s-12 1 0.010 0.008 0.013 0.079 0.021 0.007 0.041 0.025 0.038 0.023 0.019 0.012
2 0.015 0.018 0.018 0.094 0.009 0.006 0.051 0.031 0.037 0.020 0.018 0.017
3 0.012 0.025 0.023 0.108 0.000 0.003 0.062 0.038 0.037 0.018 0.017 0.020
0s-13 1 0.013 0.084 0.118 0.127 0.004 0.041 0.149 0.107 0.033 0.036 0.025 0.027
2 0.012 0.139 0.114 0.037 0.003 0.086 0.142 0.024 0.032 0.033 0.025 0.019
3 0.037 0.068 0.111 0.068 0.030 0.038 0.135 0.040 0.037 0.043 0.030 0.021
0s-14 1 0.025 0.160 0.013 0.147 0.003 0.107 0.035 0.074 0.026 0.050 0.033 0.023
2 0.027 0.220 1.883 0.014 0.008 0.171 0.535 0.006 0.026 0.049 0.031 0.023
3 0.069 0.286 0.660 0.324 0.167 0.248 0.492 0.213 0.041 0.048 0.032 0.030
0s-15 1 0.015 0.005 0.008 0.059 0.004 0.014 0.023 0.022 0.022 0.018 0.011 0.018
2 0.009 0.012 0.008 0.060 0.012 0.004 0.012 0.022 0.026 0.014 0.011 0.010
3 0.009 0.035 0.006 0.026 0.013 0.019 0.007 0.019 0.027 0.008 0.010 0.006
0s-16 1 0.011 0.043 0.008 0.007 0.019 0.002 0.037 0.013 0.027 0.044 0.024 0.024
2 0.015 0.041 0.007 0.057 0.006 0.001 0.048 0.017 0.030 0.039 0.022 0.024
3 0.014 0.013 0.009 0.107 0.010 0.015 0.010 0.022 0.039 0.029 0.023 0.023
0s-17 1 0.038 0.059 0.006 0.031 0.201 0.022 0.049 0.024 0.026 0.027 0.025 0.018
2 0.038 0.055 0.006 0.030 0.215 0.021 0.047 0.023 0.022 0.030 0.023 0.014
3 0.024 0.021 0.007 0.002 0.064 0.005 0.008 0.015 0.026 0.033 0.020 0.019
0s-18 1 0.009 0.011 0.010 0.012 0.017 0.003 0.007 0.020 0.028 0.034 0.028 0.018
2 0.006 0.018 0.014 0.017 0.030 0.000 0.003 0.021 0.026 0.033 0.024 0.020
3 0.001 0.010 0.001 0.002 0.040 0.008 0.045 0.018 0.026 0.032 0.030 0.018
0s-19 1 0.011 0.044 0.008 0.021 0.000 0.017 0.041 0.023 0.033 0.031 0.019 0.012
2 0.010 0.053 0.009 0.059 0.005 0.022 0.036 0.031 0.030 0.020 0.026 0.093
3 0.011 0.047 0.010 0.042 0.008 0.019 0.032 0.030 0.032 0.024 0.024 0.093
0s-20 1 0.012 0.023 0.001 0.027 0.020 0.003 0.013 0.048 0.026 0.001 0.024 0.022
2 0.010 0.011 0.004 0.035 0.026 0.005 0.010 0.056 0.029 0.018 0.021 0.020
3 0.013 0.009 0.004 0.010 0.002 0.007 0.010 0.028 0.026 0.021 0.021 0.028

e N fe firnile, E Ae AidnyTuoen, S Ae Adld, W A HirmgTuan
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Manwan 2.2 nsaimeaaulnanuntsuumainlaenyaisainuiadusses 2 wes
MUY 20 VYA

#9797 46 A1 Root Mean Square (W38 Wins) NsnNedeunsdvinsnaiaduszey 2
wns fes 0° TnelfinTosfudygadidueaeauuuooiminiifisuwes MEMS (80)

kay IMU (i90)

. © 4 MEMS (i80) IMU (i90)
‘UB‘W&!C”I AN
RMSEN | RMSEE | RMSEH | RMSEN | RMSEE | RMSEH
W-1 1 0.010 0.026 0.005 0.003 0.007 0010
2 0.010 0.026 0.010 0.002 0.008 0.008
3 0.010 0.029 0.015 0.004 0.006 0010
W-2 1 0.002 0.030 0.055 0011 0.001 0.031
2 0.002 0.015 0.039 0012 0.003 0.020
3 0.001 0016 0.042 0.010 0.003 0015
W-3 1 0.015 0.004 0.035 0.002 0.005 0.020
2 0.013 0.004 0.022 0.003 0.003 0019
3 0.013 0.004 0.023 0.002 0.002 0018
W-4 1 0.002 0.004 0.008 0.008 0.006 0015
2 0.001 0.004 0.010 0.009 0.008 0013
3 0.000 0.003 0.019 0.007 0.007 0014
W-5 1 0.006 0.009 0.005 0014 0.007 0019
2 0.008 0.009 0.032 0015 0.010 0016
3 0.009 0.011 0.023 0014 0.008 0019
W-6 1 0.000 0.020 0.014 0.000 0.005 0.036
2 0.000 0018 0.011 0.003 0.010 0.045
3 0.002 0018 0.007 0.005 0.009 0.043
W-7 1 0.021 0018 0.041 0.001 0.018 0073
2 0.017 0.019 0.037 0.005 0012 0.065
3 0.028 0018 0.049 0.000 0.015 0.082
w-8 1 0.002 0.049 0.049 0018 0.046 0.096
2 0.003 0.053 0.036 0015 0.047 0.102
3 0.005 0.054 0.032 0015 0.046 0.090
W-9 1 0.007 0.007 0.016 0.009 0.007 0.005
2 0.008 0.005 0.016 0.008 0.009 0.005
3 0.009 0.004 0.017 0.007 0.010 0.007
W-10 1 0.007 0.003 0.031 0.003 0.010 0.027
2 0.005 0.002 0.028 0.004 0.009 0.026
3 0.006 0.003 0.025 0.005 0.011 0.026

Lﬁa N = Northing, E = Easting, H = Vertical

Uaz W-1 89 W-5 fianzduean = sudmuids, fiansiuan = Aeenainmis,
Amuilouaziald = duyuninumds
W-6 &9 W-10 7iald = wuthesds, Aawmila = viaenainandl,

AR IUDOAURLTIARL TUSN = WUYUIUAUMIS
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M157°99 46 A1 Root Mean Square (Miag luns) n1snageunsiiiisanwialussey 2
wns saeyu 0° lneldinsessudygudvuedeawuuBsawminilwumes MEMS (80)

way IMU (i90) (#9)

Y 4 MEMS (i80) IMU (i90)
YINYA AN
RMSEN | RMSEE | RMSEH RMSE N RMSE E RMSE H
W-11 1 0.011 0.007 0.021 0.024 0.000 0.023
2 0.007 0.011 0.022 0.025 0.005 0.017
3 0.008 0.012 0.026 0.027 0.013 0.034
W-12 1 0.009 0.003 0.021 0.024 0.012 0.009
2 0.010 0.002 0.020 0.028 0.012 0.013
3 0.012 0.001 0.025 0.031 0.012 0.012
W-13 1 0.016 0.016 0.006 0.003 0.011 0.035
2 0.014 0.017 0.014 0.002 0.003 0.015
3 0.015 0.016 0.012 0.001 0.006 0.008
W-14 1 0.015 0.016 0.014 0.004 0.007 0.003
2 0.015 0.016 0.005 0.004 0.009 0.007
3 0.016 0.015 0.002 0.004 0.010 0.009
W-15 1 0.004 0.010 0.003 0.006 0.010 0.000
2 0.004 0.008 0.004 0.007 0.010 0.000
3 0.004 0.006 0.001 0.007 0.011 0.005
W-16 1 0.032 0.015 0.022 0.037 0.033 0.023
2 0.028 0.014 0.026 0.037 0.035 0.024
3 0.029 0.014 0.028 0.037 0.034 0.024
W-17 1 0.010 0.011 0.015 0.008 0.005 0.020
2 0.010 0.010 0.013 0.007 0.003 0.001
3 0.009 0.010 0.011 0.007 0.002 0.006
W-18 1 0.005 0.011 0.023 0.000 0.005 0.008
2 0.004 0.009 0.024 0.001 0.003 0.010
3 0.006 0.009 0.024 0.000 0.005 0.012
W-19 1 0.000 0.013 0.023 0.008 0.007 0.016
2 0.001 0.015 0.021 0.008 0.006 0.012
3 0.003 0.013 0.021 0.009 0.010 0.017
W-20 1 0.007 0.019 0.012 0.005 0.008 0.019
2 0.005 0.018 0.014 0.001 0.006 0.022
3 0.004 0.017 0.011 0.002 0.007 0.024

o N = Northing, E = Easting, H = Vertical

wag W-11 §9 W-15 fennile = wudnumnt, feld = wussnainnil,
ArmzTuoonuasiiels = Fuvuuiunds
W-16 19 W-20 fidagiunn = Audmnil, fireyiueen = wieenanui

Aruilowavels = Wuvuuiune
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M1571991 47 A1 Root Mean Square (M8 Luns) n1snageunsiiiisanwialussey 2

was ey 15° lneldiesessudyn il ueasawuudoawnAniifiivues MEMS (80)

P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YONYA | AW
N E S W N E S W N E S w
W-1 1 0.010 0.093 0.025 0.146 0.046 0.055 0.008 0.002 0.009 0.077 0.090 0.036
2 0.010 0.088 0.028 0.153 0.046 0.055 0.016 0.005 0.015 0.081 0.091 0.011
3 0.011 0.089 0.022 0.155 0.047 0.056 0.017 0.003 0.017 0.065 0.089 0.007
W-2 1 0.001 0.110 0.009 0.182 0.088 0.025 0.019 0.002 0.017 0.029 0.014 0.019
2 0.001 0.108 0.001 0.182 0.087 0.025 0.007 0.001 0.016 0.029 0.006 0.021
3 0.002 0.103 0.004 0.183 0.086 0.028 0.012 0.002 0.014 0.044 0.000 0.019
W-3 1 0.014 0.123 0.012 0.179 0.080 0.055 0.016 0.013 0.015 0.020 0.039 0.017
2 0.013 0.123 0.011 0.179 0.077 0.051 0.019 0.015 0.012 0.028 0.037 0.017
3 0.013 0.125 0.010 0.179 0.078 0.051 0.018 0.012 0.015 0.030 0.033 0.008
W-4 1 0.002 0.079 0.095 0.014 0.021 0.021 0.002 0.011 0.002 0.028 0.028 0.009
2 0.002 0.080 0.095 0.014 0.019 0.023 0.003 0.008 0.002 0.033 0.024 0.007
3 0.000 0.080 0.093 0.015 0.018 0.022 0.003 0.008 0.000 0.036 0.025 0.005
W-5 1 0.001 0.092 0.011 0.077 0.024 0.033 0.015 0.023 0.007 0.033 0.012 0.002
2 0.001 0.093 0.012 0.078 0.024 0.034 0.015 0.022 0.010 0.031 0.014 0.006
3 0.001 0.092 0.012 0.079 0.022 0.034 0.016 0.022 0.010 0.029 0.011 0.006
W-6 1 0.008 0.105 0.000 0.137 0.125 0.007 0.089 0.013 0.016 0.021 0.092 0.010
2 0.008 0.103 0.003 0.137 0.127 0.005 0.091 0.012 0.021 0.013 0.096 0.008
3 0.006 0.106 0.000 0.133 0.128 0.006 0.089 0.010 0.027 0.009 0.096 0.008
W-7 1 0.030 0.007 0.014 0.154 0.062 0.012 0.058 0.014 0.027 0.007 0.048 0.040
2 0.028 0.010 0.014 0.153 0.062 0.011 0.057 0.015 0.022 0.007 0.044 0.043
3 0.028 0.009 0.039 0.154 0.062 0.012 0.062 0.015 0.024 0.005 0.016 0.047
W-8 1 0.026 0.019 0.001 0.192 0.214 0.059 0.012 0.029 0.044 0.047 0.024 0.043
2 0.028 0.022 0.001 0.191 0.217 0.058 0.011 0.027 0.042 0.035 0.026 0.048
3 0.026 0.023 0.001 0.194 0.218 0.057 0.012 0.026 0.043 0.035 0.027 0.054
W-9 1 0.004 0.056 0.028 0.198 0.106 0.013 0.035 0.028 0.001 0.020 0.015 0.022
2 0.005 0.057 0.031 0.197 0.104 0.014 0.030 0.029 0.000 0.021 0.007 0.017
3 0.004 0.053 0.030 0.197 0.105 0.012 0.030 0.027 0.000 0.016 0.012 0.013
W-10 1 0.008 0.067 0.006 0.205 0.117 0.023 0.041 0.016 0.026 0.029 0.017 0.016
2 0.008 0.066 0.006 0.203 0.112 0.024 0.038 0.017 0.025 0.027 0.019 0.021
3 0.009 0.065 0.008 0.208 0.115 0.023 0.039 0.018 0.022 0.030 0.019 0.025

e N fa Arwile, E Aa Arnziusan, S Ao Adl, W As Hangiusn

uag W-1 89 W-5 ianziuaon = wild19ads, faneiumn = vdeonainal,

AAiouasials = wuvuIuAUads

W-6 8§49 W-10 %iale = wuthwsls, famila = viuaonainands,

NARL IUDNUSETIARNL TURN = WUYUILAUMIG




»15°99 47 A1 Root Mean Square (128 LUAT) NINAFOUNTE

NWIINNUIL

Y]

136

Juszey 2

wns meyy 15° Wnelfinsessudygraddueaawuudoawinifiuwes MEMS (80)

(f8)
P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YINA AN
N E S w N E S w N E S w
W-11 1 0.055 0.131 0.013 0.142 0.082 0.026 0.062 0.013 0.108 0.045 0.008 0.056
2 0.057 0.127 0.014 0.143 0.082 0.025 0.062 0.013 0.102 0.029 0.008 0.056
3 0.059 0.126 0.014 0.143 0.083 0.025 0.062 0.013 0.100 0.019 0.007 0.056
W-12 1 0.008 0.044 0.009 0.196 0.199 0.000 0.078 0.046 0.024 0.018 0.022 0.003
2 0.012 0.044 0.010 0.195 0.198 0.003 0.078 0.047 0.021 0.013 0.025 0.003
3 0.009 0.044 0.012 0.194 0.196 0.003 0.076 0.047 0.022 0.003 0.027 0.005
W-13 1 0.046 0.004 0.004 0.221 0.215 0.009 0.093 0.030 0.032 0.005 0.010 0.031
2 0.044 0.005 0.003 0.224 0.217 0.011 0.093 0.033 0.022 0.005 0.015 0.019
3 0.045 0.008 0.014 0.225 0.215 0.012 0.088 0.033 0.030 0.001 0.015 0.014
W-14 1 0.004 0.005 0.009 0.218 0.161 0.017 0.089 0.026 0.068 0.008 0.003 0.012
2 0.003 0.003 0.008 0.223 0.162 0.015 0.092 0.029 0.073 0.010 0.001 0.006
3 0.004 0.005 0.007 0.224 0.160 0.016 0.082 0.030 0.072 0.009 0.036 0.010
W-15 1 0.026 0.036 0.003 0.126 0.131 0.006 0.042 0.030 0.096 0.057 0.020 0.044
2 0.024 0.036 0.002 0.127 0.131 0.006 0.043 0.032 0.090 0.041 0.020 0.044
3 0.024 0.036 0.003 0.128 0.130 0.007 0.042 0.032 0.088 0.031 0.019 0.044
W-16 1 0.006 0.099 0.075 0.149 0.126 0.003 0.116 0.067 0.028 0.016 0.031 0.042
2 0.008 0.102 0.076 0.151 0.127 0.003 0.114 0.068 0.029 0.015 0.028 0.042
3 0.006 0.102 0.076 0.151 0.128 0.003 0.115 0.067 0.023 0.017 0.027 0.046
W-17 1 0.009 0.132 0.036 0.078 0.054 0.040 0.139 0.037 0.054 0.015 0.000 0.013
2 0.010 0.131 0.036 0.080 0.054 0.038 0.138 0.038 0.057 0.011 0.002 0.007
3 0.013 0.131 0.036 0.079 0.048 0.036 0.141 0.039 0.068 0.016 0.000 0.006
W-18 1 0.010 0.118 0.017 0.028 0.031 0.040 0.099 0.004 0.040 0.008 0.021 0.032
2 0.011 0.117 0.015 0.027 0.029 0.039 0.105 0.002 0.035 0.008 0.020 0.030
3 0.012 0.116 0.005 0.027 0.029 0.039 0.125 0.001 0.038 0.006 0.054 0.030
W-19 1 0.007 0.081 0.008 0.048 0.028 0.036 0.079 0.005 0.019 0.001 0.002 0.048
2 0.006 0.080 0.009 0.047 0.027 0.037 0.079 0.000 0.014 0.000 0.001 0.029
3 0.008 0.080 0.008 0.042 0.028 0.037 0.078 0.001 0.015 0.001 0.004 0.027
W-20 1 0.008 0.116 0.025 0.160 0.103 0.052 0.023 0.033 0.018 0.008 0.004 0.020
2 0.011 0.115 0.026 0.160 0.108 0.052 0.022 0.030 0.012 0.005 0.015 0.021
3 0.012 0.114 0.026 0.160 0.107 0.053 0.024 0.033 0.011 0.008 0.006 0.021

e N fe firnile, E Ae AidnyTuoen, S Ae Adld, W A HirmgTuan
way W-11 §9 W-15 feinile = fudnumneds, field = wussnainuil,

firnyiuoanuasiald = vuuuiuNs

W-16 519 W-20 firipzdunn = sudvmuel, firngiueen = Buaonainuil

Penuilawarield = Wuvuiuiuwea
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M1571991 48 A1 Root Mean Square (M8 Luns) Nsnageunsiinisanwialussey 2

was ey 25° lngldiesessudyn il ueasawuudoawAniifivues MEMS (80)

P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YONYA | AW
N E S W N E S W N E S w
W-1 1 0.018 0.217 0.033 0.280 0.030 0.080 0.001 0.009 0.013 0.060 0.018 0.019
2 0.018 0.217 0.034 0.279 0.028 0.085 0.001 0.010 0.005 0.080 0.017 0.008
3 0.016 0.221 0.035 0.279 0.031 0.083 0.001 0.011 0.010 0.075 0.017 0.008
W-2 1 0.019 0.247 0.009 0.303 0.122 0.048 0.046 0.010 0.037 0.073 0.020 0.013
2 0.022 0.238 0.011 0.302 0.122 0.040 0.044 0.010 0.048 0.070 0.016 0.008
3 0.024 0.239 0.010 0.301 0.121 0.043 0.042 0.012 0.052 0.060 0.020 0.008
W-3 1 0.016 0.221 0.019 0.293 0.099 0.091 0.024 0.024 0.001 0.072 0.004 0.006
2 0.017 0.218 0.018 0.293 0.101 0.075 0.023 0.026 0.002 0.132 0.007 0.010
3 0.017 0.223 0.018 0.290 0.099 0.096 0.021 0.025 0.002 0.053 0.009 0.006
W-4 1 0.008 0.148 0.012 0.163 0.036 0.049 0.000 0.006 0.005 0.021 0.076 0.002
2 0.006 0.146 0.012 0.163 0.038 0.051 0.004 0.007 0.001 0.015 0.081 0.002
3 0.007 0.148 0.011 0.164 0.038 0.051 0.000 0.009 0.005 0.020 0.079 0.005
W-5 1 0.005 0.169 0.019 0.152 0.028 0.056 0.017 0.016 0.009 0.009 0.001 0.006
2 0.004 0.168 0.019 0.152 0.028 0.058 0.017 0.016 0.006 0.000 0.006 0.005
3 0.003 0.168 0.018 0.150 0.028 0.060 0.017 0.014 0.007 0.003 0.007 0.002
W-6 1 0.019 0.161 0.012 0.168 0.176 0.021 0.148 0.018 0.017 0.001 0.054 0.004
2 0.017 0.159 0.027 0.171 0.180 0.023 0.155 0.019 0.019 0.012 0.034 0.003
3 0.017 0.160 0.042 0.171 0.180 0.024 0.172 0.018 0.021 0.012 0.006 0.002
W-7 1 0.023 0.002 0.018 0.242 0.078 0.022 0.112 0.038 0.022 0.005 0.023 0.028
2 0.024 0.004 0.019 0.241 0.080 0.024 0.113 0.039 0.022 0.009 0.003 0.023
3 0.023 0.003 0.018 0.242 0.080 0.022 0.113 0.039 0.020 0.005 0.001 0.023
W-8 1 0.025 0.080 0.019 0.323 0.315 0.069 0.007 0.002 0.052 0.044 0.015 0.084
2 0.025 0.083 0.013 0.326 0.315 0.070 0.008 0.002 0.056 0.037 0.004 0.088
3 0.025 0.083 0.012 0.331 0.315 0.070 0.009 0.003 0.055 0.033 0.006 0.077
W-9 1 0.012 0.115 0.029 0.340 0.164 0.039 0.051 0.061 0.002 0.026 0.025 0.024
2 0.012 0.112 0.031 0.340 0.165 0.039 0.049 0.061 0.004 0.022 0.026 0.019
3 0.011 0.113 0.030 0.340 0.164 0.039 0.050 0.063 0.005 0.021 0.021 0.019
W-10 1 0.022 0.134 0.014 0.333 0.197 0.040 0.049 0.057 0.020 0.023 0.037 0.023
2 0.021 0.134 0.014 0.333 0.196 0.042 0.043 0.056 0.021 0.023 0.012 0.023
3 0.022 0.132 0.013 0.334 0.196 0.040 0.045 0.057 0.025 0.025 0.050 0.024

e N fa Arwile, E Aa Arnziusan, S Ao Adl, W As Hangiusn

uag W-1 89 W-5 ianziuaon = wild19ads, faneiumn = vdeonainal,

AAiouasials = wuvuIuAUads

W-6 8§49 W-10 %iale = wuthwsls, famila = viuaonainands,

NARL IUDNUSETIARNL TURN = WUYUILAUMIG
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wns ey 25° Wnelfiesessudyyraddueaawuudsawinifiuwes MEMS (80)

(f8)
P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YINA AN
N E S w N E S w N E S w
W-11 1 0.044 0.210 0.013 0.093 0.192 0.018 0.086 0.005 0.013 0.021 0.000 0.027
2 0.044 0.215 0.013 0.080 0.197 0.019 0.085 0.005 0.011 0.000 0.001 0.038
3 0.045 0.222 0.013 0.112 0.194 0.018 0.087 0.006 0.012 0.009 0.002 0.018
W-12 1 0.015 0.050 0.018 0.311 0.325 0.008 0.114 0.063 0.075 0.023 0.018 0.006
2 0.016 0.053 0.017 0.307 0.325 0.005 0.116 0.060 0.068 0.014 0.017 0.019
3 0.013 0.056 0.016 0.307 0.321 0.004 0.115 0.060 0.054 0.017 0.015 0.022
W-13 1 0.050 0.004 0.004 0.382 0.363 0.019 0.140 0.029 0.036 0.004 0.020 0.017
2 0.051 0.005 0.002 0.382 0.362 0.019 0.138 0.029 0.035 0.004 0.018 0.014
3 0.051 0.002 0.003 0.384 0.361 0.019 0.139 0.031 0.036 0.001 0.015 0.014
W-14 1 0.063 0.022 0.002 0.358 0.251 0.024 0.126 0.089 0.048 0.027 0.015 0.014
2 0.068 0.022 0.003 0.359 0.256 0.024 0.125 0.088 0.038 0.024 0.009 0.008
3 0.071 0.030 0.002 0.358 0.260 0.031 0.123 0.090 0.023 0.006 0.007 0.015
W-15 1 0.015 0.045 0.012 0.208 0.221 0.012 0.060 0.051 0.001 0.009 0.012 0.039
2 0.004 0.045 0.012 0.208 0.225 0.010 0.057 0.052 0.001 0.012 0.013 0.050
3 0.042 0.044 0.012 0.209 0.235 0.009 0.059 0.052 0.000 0.021 0.014 0.030
W-16 1 0.002 0.184 0.091 0.274 0.197 0.021 0.171 0.126 0.018 0.012 0.019 0.039
2 0.003 0.185 0.089 0.277 0.199 0.022 0.170 0.125 0.014 0.019 0.018 0.035
3 0.003 0.187 0.090 0.277 0.196 0.024 0.169 0.127 0.015 0.021 0.015 0.036
W-17 1 0.017 0.205 0.050 0.199 0.076 0.057 0.234 0.070 0.052 0.002 0.013 0.016
2 0.016 0.207 0.051 0.199 0.075 0.055 0.236 0.071 0.049 0.000 0.008 0.018
3 0.020 0.211 0.051 0.200 0.077 0.056 0.234 0.073 0.047 0.004 0.006 0.018
W-18 1 0.026 0.191 0.047 0.100 0.024 0.059 0.178 0.012 0.029 0.008 0.002 0.038
2 0.022 0.192 0.048 0.104 0.025 0.059 0.178 0.015 0.023 0.007 0.001 0.035
3 0.023 0.186 0.047 0.104 0.027 0.056 0.180 0.014 0.029 0.001 0.007 0.041
W-19 1 0.005 0.137 0.029 0.025 0.069 0.063 0.135 0.016 0.010 0.004 0.008 0.006
2 0.007 0.136 0.027 0.027 0.058 0.061 0.132 0.045 0.003 0.004 0.003 0.067
3 0.008 0.138 0.027 0.028 0.066 0.061 0.133 0.046 0.007 0.004 0.002 0.074
W-20 1 0.015 0.203 0.044 0.270 0.184 0.078 0.066 0.031 0.010 0.004 0.004 0.010
2 0.018 0.204 0.046 0.269 0.187 0.077 0.067 0.033 0.011 0.003 0.004 0.009
3 0.017 0.204 0.043 0.271 0.187 0.078 0.065 0.035 0.010 0.000 0.006 0.005

e N fe firnile, E Ae AidnyTuoen, S Ae Adld, W A HirmgTuan
way W-11 §9 W-15 feinile = fudnumneds, field = wussnainuil,

firnyiuoanuasiald = vuuuiuNs

W-16 519 W-20 firipzdunn = sudvmuel, firngiueen = Buaonainuil

Penuilawarield = Wuvuiuiuwea




139

M1571991 49 A1 Root Mean Square (M8 Luns) Nsnageunsiinisanwialussey 2

wns ey 35° lneldiesessudyn il ueasawuudoawAniiflivues MEMS (80)

P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YONYA | AW
N E S W N E S W N E S w
W-1 1 0.020 0.325 0.034 0.395 0.058 0.136 0.013 0.005 0.030 0.103 0.029 0.017
2 0.021 0.330 0.035 0.398 0.058 0.135 0.014 0.006 0.036 0.102 0.031 0.018
3 0.028 0.330 0.033 0.395 0.062 0.135 0.012 0.006 0.028 0.109 0.032 0.014
W-2 1 0.021 0.354 0.014 0.428 0.159 0.158 0.055 0.015 0.002 0.059 0.013 0.002
2 0.020 0.361 0.014 0.425 0.157 0.137 0.057 0.016 0.005 0.077 0.013 0.000
3 0.021 0.363 0.014 0.422 0.161 0.131 0.056 0.013 0.003 0.068 0.016 0.003
W-3 1 0.017 0.341 0.021 0.396 0.129 0.109 0.014 0.013 0.004 0.095 0.001 0.006
2 0.018 0.324 0.021 0.397 0.128 0.150 0.015 0.013 0.002 0.020 0.000 0.004
3 0.018 0.319 0.021 0.397 0.128 0.168 0.015 0.014 0.003 0.011 0.000 0.005
W-4 1 0.010 0.220 0.029 0.234 0.062 0.074 0.013 0.017 0.009 0.004 0.022 0.003
2 0.011 0.216 0.029 0.231 0.056 0.072 0.016 0.017 0.004 0.003 0.011 0.002
3 0.010 0.217 0.029 0.230 0.062 0.077 0.018 0.016 0.009 0.003 0.002 0.003
W-5 1 0.008 0.233 0.021 0.221 0.050 0.073 0.002 0.012 0.004 0.010 0.012 0.001
2 0.008 0.232 0.019 0.221 0.053 0.073 0.003 0.013 0.001 0.013 0.013 0.001
3 0.008 0.234 0.018 0.221 0.051 0.074 0.005 0.014 0.000 0.014 0.015 0.005
W-6 1 0.022 0.210 0.069 0.194 0.223 0.030 0.208 0.018 0.015 0.003 0.088 0.005
2 0.023 0.210 0.069 0.195 0.225 0.030 0.209 0.015 0.016 0.003 0.087 0.007
3 0.025 0.208 0.066 0.196 0.226 0.032 0.207 0.013 0.017 0.007 0.083 0.006
W-7 1 0.023 0.009 0.048 0.313 0.088 0.032 0.197 0.052 0.004 0.006 0.034 0.018
2 0.022 0.011 0.051 0.319 0.089 0.033 0.208 0.050 0.004 0.008 0.017 0.009
3 0.021 0.011 0.058 0.317 0.088 0.033 0.211 0.050 0.004 0.005 0.013 0.007
W-8 1 0.029 0.148 0.034 0.454 0.401 0.086 0.037 0.034 0.057 0.031 0.028 0.070
2 0.029 0.150 0.038 0.456 0.402 0.088 0.038 0.033 0.056 0.035 0.045 0.069
3 0.028 0.150 0.042 0.458 0.402 0.085 0.040 0.032 0.057 0.032 0.049 0.069
W-9 1 0.013 0.192 0.062 0.500 0.214 0.058 0.063 0.078 0.011 0.018 0.016 0.008
2 0.013 0.189 0.064 0.500 0.216 0.061 0.064 0.077 0.009 0.014 0.012 0.005
3 0.014 0.185 0.062 0.497 0.216 0.061 0.063 0.078 0.004 0.013 0.008 0.002
W-10 1 0.026 0.209 0.032 0.449 0.263 0.064 0.021 0.048 0.014 0.014 0.096 0.022
2 0.028 0.210 0.034 0.450 0.268 0.067 0.031 0.052 0.015 0.015 0.159 0.016
3 0.029 0.210 0.029 0.451 0.266 0.065 0.035 0.049 0.015 0.022 0.113 0.012

e N fa Arwile, E Aa Arnziusan, S Ao Adl, W As Hangiusn

uag W-1 89 W-5 ianziuaon = wild19ads, faneiumn = vdeonainal,

AAiouasials = wuvuIuAUads

W-6 8§49 W-10 %iale = wuthwsls, famila = viuaonainands,

NARL IUDNUSETIARNL TURN = WUYUILAUMIG
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Juszey 2

wng ey 35° Wnelfiesessudygraddueaawuudoawinifivuwes MEMS (80)

(f8)
¥ 4 RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YINA AN
N E S w N E S w N E S w
W-11 1 float 0.326 | 0.016 0.105 float 0.019 0.104 0.019 float 0.008 0.014 0.007
2 float 0.317 0.017 0.101 float 0.019 0.104 0.030 float 0.013 0.015 0.008
3 float 0.296 | 0.017 0.099 float 0.011 0.103 0.037 float 0.043 0.013 0.007
W-12 1 float 0.070 0.024 0.441 float 0.022 0.158 0.072 float 0.023 0.009 0.003
2 float 0.071 | 0.022 0.434 float 0.020 0.155 0.071 float 0.023 0.010 0.004
3 float 0.069 0.022 0.434 float 0.020 0.155 0.074 float 0.017 0.011 0.002
W-13 1 0.025 0.032 | 0.012 0.535 0.502 0.031 0.192 0.038 0.008 0.005 0.016 0.017
2 0.027 0.031 0.012 0.539 0.501 0.031 0.194 0.039 0.004 0.001 0.019 0.016
3 0.027 0.033 | 0.012 0.541 0.501 0.032 0.193 0.038 0.003 0.000 0.019 0.016
W-14 1 0.046 0.099 0.017 0.501 0.350 0.058 0.151 0.105 0.032 0.082 0.013 0.012
2 0.049 0.104 | 0.016 0.497 0.354 0.061 0.151 0.106 0.008 0.097 0.010 0.017
3 0.046 0.055 0.017 0.500 0.349 0.019 0.153 0.106 0.014 0.001 0.013 0.021
W-15 1 0.004 0.038 | 0.011 0.287 0.249 0.018 0.078 0.043 0.024 0.014 0.016 0.000
2 0.024 0.035 0.011 0.288 0.243 0.019 0.078 0.044 0.021 0.017 0.012 0.001
3 0.025 0.034 | 0.011 0.289 0.241 0.019 0.077 0.043 0.011 0.012 0.011 0.004
W-16 1 0.026 0.262 0.093 0.466 0.244 0.035 0.215 0.222 0.003 0.016 0.022 0.001
2 0.027 0.262 | 0.092 0.468 0.246 0.033 0.215 0.217 0.005 0.015 0.027 0.003
3 0.027 0.261 0.092 0.466 0.245 0.031 0.214 0.220 0.002 0.008 0.020 0.002
W-17 1 0.024 0.271 | 0.087 0.329 0.102 0.079 0.301 0.099 0.031 0.012 0.022 0.033
2 0.028 0.269 0.088 0.325 0.112 0.080 0.301 0.102 0.010 0.011 0.021 0.031
3 0.029 0.273 | 0.089 0.325 0.116 0.083 0.302 0.101 0.000 0.012 0.024 0.032
W-18 1 0.027 0.253 0.050 0.222 0.005 0.080 0.246 0.044 0.018 0.000 0.099 0.024
2 0.027 0.251 | 0.053 0.221 0.003 0.081 0.245 0.055 0.016 0.000 0.097 0.006
3 0.027 0.251 0.055 0.220 0.002 0.082 0.252 0.053 0.017 0.001 0.074 0.011
W-19 1 0.008 0.186 | 0.052 0.067 0.145 0.072 0.199 0.006 0.006 0.025 0.009 0.007
2 0.011 0.191 0.053 0.070 0.139 0.074 0.196 0.007 0.005 0.017 0.001 0.005
3 0.011 0.191 | 0.056 0.066 0.140 0.073 0.195 0.008 0.009 0.016 0.007 0.009
W-20 1 0.021 0.302 0.057 0.280 0.279 0.114 0.116 0.023 0.003 0.016 0.003 0.048
2 0.023 0.302 | 0.056 0.282 0.286 0.114 0.115 0.018 0.004 0.007 0.003 0.041
3 0.019 0.302 0.054 0.281 0.290 0.112 0.116 0.007 0.048 0.003 0.006 0.021

e N fe firnile, E Ae AidnyTuoen, S Ae Adld, W A HirmgTuan
way W-11 §9 W-15 feinile = fudnumneds, field = wussnainuil,

firnyiuoanuasiald = vuuuiuNs

W-16 519 W-20 firipzdunn = sudvmuel, firngiueen = Buaonainuil

Penuilawarield = Wuvuiuiuwea
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M1571991 50 A1 Root Mean Square (M2 Luns) NMsnageunsiiiisanwialussey 2

was ey 45° laeldiesessudyn il ueasawuudoawAniifivues MEMS (80)

P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YONYA ATIN
N E S W N E S W N E S w
W-1 1 0.020 0.423 0.032 0.486 0.064 0.136 0.023 0.023 0.085 0.084 0.071 0.034
2 0.019 0.418 0.032 0.486 0.067 0.143 0.015 0.024 0.114 0.094 0.071 0.034
3 0.015 0.423 0.031 0.488 0.068 0.146 0.011 0.024 0.128 0.102 0.067 0.035
W-2 1 0.009 0.446 0.017 0.526 0.139 0.193 0.050 0.010 0.017 0.040 0.003 0.010
2 0.009 0.448 0.018 0.525 0.139 0.198 0.045 0.006 0.012 0.035 0.000 0.010
3 0.001 0.450 0.018 0.524 0.154 0.193 0.046 0.006 0.011 0.049 0.002 0.009
W-3 1 0.020 0.417 0.022 0.490 0.144 0.133 0.008 0.029 0.014 0.029 0.010 0.010
2 0.020 0.413 0.023 0.489 0.147 0.138 0.003 0.043 0.022 0.028 0.003 0.028
3 0.021 0.416 0.025 0.492 0.143 0.146 0.000 0.038 0.028 0.043 0.004 0.016
W-4 1 0.010 0.273 0.029 0.294 0.103 0.083 0.005 0.018 0.057 0.047 0.015 0.003
2 0.012 0.270 0.029 0.295 0.114 0.085 0.004 0.019 0.083 0.042 0.015 0.001
3 0.005 0.271 0.030 0.297 0.087 0.087 0.009 0.021 0.026 0.039 0.018 0.001
W-5 1 0.010 0.228 0.017 0.283 0.087 0.059 0.026 0.013 0.015 0.113 0.013 0.002
2 0.009 0.229 0.017 0.279 0.085 0.051 0.026 0.012 0.011 0.121 0.009 0.008
3 0.009 0.230 0.017 0.280 0.085 0.043 0.028 0.012 0.011 0.128 0.008 0.012
W-6 1 0.025 0.252 0.068 0.196 0.260 0.041 0.294 0.011 0.001 0.009 0.098 0.018
2 0.026 0.254 0.072 0.211 0.265 0.040 0.295 0.018 0.003 0.004 0.108 0.048
3 0.027 0.258 0.063 0.208 0.260 0.039 0.274 0.013 0.002 0.003 0.071 0.046
W-7 1 0.024 0.030 0.073 0.395 0.096 0.034 0.187 0.062 0.006 0.028 0.057 0.004
2 0.024 0.028 0.071 0.396 0.097 0.031 0.197 0.059 0.008 0.027 0.064 0.001
3 0.024 0.030 0.078 0.394 0.097 0.030 0.202 0.059 0.008 0.026 0.097 0.002
W-8 1 0.028 0.215 0.022 0.567 0.487 0.090 0.044 0.046 0.071 0.056 0.049 0.078
2 0.028 0.221 0.029 0.569 0.489 0.087 0.036 0.046 0.070 0.041 0.065 0.077
3 0.029 0.221 0.034 0.572 0.491 0.087 0.034 0.046 0.065 0.042 0.070 0.082
W-9 1 0.018 0.238 0.018 0.638 0.268 0.100 0.074 0.109 0.016 0.020 0.018 0.014
2 0.018 0.235 0.016 0.647 0.268 0.099 0.076 0.110 0.021 0.000 0.025 0.007
3 0.018 0.245 0.012 0.645 0.267 0.094 0.076 0.108 0.021 0.041 0.028 0.012
W-10 1 0.039 0.278 0.009 0.554 0.330 0.075 0.062 0.063 0.002 0.033 0.006 0.015
2 0.039 0.274 0.013 0.556 0.330 0.077 0.066 0.065 0.000 0.016 0.014 0.018
3 0.039 0.278 0.008 0.555 0.329 0.081 0.063 0.063 0.000 0.012 0.013 0.018

e N fa Arwile, E Aa Arnziusan, S Ao Adl, W As Hangiusn

uag W-1 89 W-5 ianziuaon = wild19ads, faneiumn = vdeonainal,

AAiouasials = wuvuIuAUads

W-6 8§49 W-10 %iale = wuthwsls, famila = viuaonainands,

NARL IUDNUSETIARNL TURN = WUYUILAUMIG
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wng sy 45° nelfiesessudygraddueaawuudoawinifivuwes MEMS (80)

(f8)
P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YINA AN
N E S w N E S w N E S w
W-11 1 float 0.402 0.018 0.038 float 0.010 0.112 0.045 float 0.062 0.012 0.009
2 float 0.404 0.016 0.032 float 0.015 0.113 0.051 float 0.060 0.009 0.009
3 float 0.400 0.016 0.036 float 0.015 0.111 0.048 float 0.061 0.008 0.012
W-12 1 float 0.055 0.015 0.535 float 0.024 0.215 0.091 float 0.012 0.004 0.030
2 float 0.055 0.015 0.532 float 0.026 0.212 0.090 float 0.019 0.003 0.032
3 float 0.053 0.015 0.526 float 0.025 0.214 0.093 float 0.009 0.001 0.033
W-13 1 0.035 0.061 0.010 0.697 0.593 0.036 0.256 0.093 0.018 0.005 0.045 0.023
2 0.032 0.064 0.009 0.690 0.594 0.034 0.255 0.100 0.004 0.006 0.034 0.038
3 0.087 0.061 0.008 0.694 0.522 0.036 0.258 0.101 0.013 0.005 0.031 0.041
W-14 1 0.047 0.147 0.014 0.625 0.395 0.064 0.190 0.138 0.002 0.020 0.021 0.003
2 0.064 0.144 0.016 0.626 0.395 0.067 0.188 0.138 0.010 0.012 0.022 0.000
3 0.040 0.141 0.015 0.624 0.434 0.066 0.189 0.136 0.027 0.005 0.018 0.007
W-15 1 0.005 0.005 0.013 0.350 0.262 0.027 0.091 0.040 0.051 0.008 0.022 0.005
2 0.012 0.015 0.014 0.354 0.264 0.026 0.090 0.044 0.069 0.020 0.023 0.007
3 0.012 0.020 0.014 0.358 0.263 0.024 0.091 0.045 0.058 0.027 0.024 0.008
W-16 1 0.027 0.341 0.095 0.707 0.279 0.067 0.228 0.373 0.007 0.007 0.007 0.004
2 0.029 0.342 0.097 0.707 0.278 0.068 0.228 0.374 0.011 0.010 0.006 0.005
3 0.027 0.341 0.097 0.706 0.274 0.067 0.228 0.376 0.010 0.009 0.012 0.001
W-17 1 0.033 0.332 0.115 0.497 0.099 0.091 0.352 0.153 0.007 0.023 0.040 0.015
2 0.034 0.334 0.115 0.490 0.102 0.094 0.352 0.182 0.001 0.023 0.034 0.041
3 0.033 0.330 0.115 0.488 0.098 0.097 0.352 0.178 0.004 0.023 0.034 0.040
W-18 1 0.029 0.296 0.091 0.325 0.031 0.090 0.282 0.069 0.003 0.014 0.050 0.022
2 0.027 0.302 0.087 0.325 0.029 0.093 0.283 0.075 0.003 0.012 0.067 0.008
3 0.027 0.301 0.082 0.323 0.030 0.089 0.285 0.074 0.007 0.015 0.069 0.002
W-19 1 0.010 0.233 0.073 0.318 0.191 0.087 0.237 0.011 0.014 0.037 0.020 0.007
2 0.011 0.232 0.075 0.324 0.187 0.088 0.229 0.004 0.018 0.025 0.042 0.015
3 0.010 0.230 0.075 0.319 0.189 0.086 0.226 0.007 0.019 0.030 0.048 0.012
W-20 1 0.029 0.388 0.065 0.368 0.373 0.130 0.173 0.037 0.011 0.014 0.002 0.032
2 0.027 0.387 0.065 0.358 0.375 0.131 0.172 0.020 0.012 0.012 0.012 0.005
3 0.024 0.389 0.066 0.356 0.373 0.133 0.172 0.029 0.016 0.023 0.005 0.023

e N fe firnile, E Ae AidnyTuoen, S Ae Adld, W Ao HirmeTuan
way W-11 §9 W-15 feinile = fudnuneds, field = wussnainui,

ey iuoanuasiald = vuuuiuNs

W-16 £14 W-20 fidmgiusnn = fudnniuela, Aaneiueen = fuoonannuids

Penuilowarield = Wuvuuiuwea
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M15719%1 51 A1 Root Mean Square (M8 Luns) Nsnageunsiinisanwialussey 2

wns meyy 15° lneldiesessudyaaivueasauudoawiniidivuges IMU (90)

¥ RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YONYA | AW
N E S W N E S W N E S w
W-1 1 0.022 0.009 0.003 0.004 0.090 0.005 0.037 0.024 0.003 0.020 0.024 0.020
2 0.025 0.007 0.004 0.013 0.103 0.004 0.041 0.023 0.003 0.026 0.024 0.020
3 0.027 0.004 0.003 0.004 0.111 0.005 0.037 0.030 0.005 0.016 0.026 0.016
W-2 1 0.040 0.109 0.001 0.000 0.151 0.014 0.010 0.006 0.000 0.048 0.012 0.022
2 0.041 0.109 0.004 0.004 0.155 0.015 0.004 0.008 0.001 0.029 0.012 0.025
3 0.046 0.115 0.007 0.006 0.167 0.018 0.000 0.008 0.012 0.024 0.009 0.024
W-3 1 0.004 0.015 0.004 0.013 0.010 0.005 0.033 0.002 0.031 0.066 0.019 0.030
2 0.000 0.019 0.004 0.009 0.005 0.005 0.024 0.001 0.029 0.072 0.018 0.033
3 0.001 0.020 0.007 0.013 0.002 0.007 0.005 0.005 0.033 0.070 0.021 0.034
W-4 1 0.001 0.010 0.001 0.009 0.025 0.016 0.008 0.008 0.022 0.060 0.029 0.009
2 0.000 0.004 0.001 0.012 0.031 0.020 0.006 0.007 0.023 0.054 0.028 0.006
3 0.000 0.004 0.002 0.016 0.030 0.020 0.007 0.007 0.023 0.050 0.025 0.011
W-5 1 0.011 0.006 0.002 0.014 0.032 0.006 0.035 0.020 0.002 0.004 0.002 0.001
2 0.011 0.012 0.008 0.018 0.025 0.005 0.058 0.021 0.008 0.000 0.001 0.002
3 0.011 0.017 0.015 0.014 0.021 0.003 0.091 0.018 0.003 0.002 0.000 0.005
W-6 1 0.008 0.008 0.046 0.030 0.036 0.008 0.055 0.005 0.056 0.032 0.105 0.008
2 0.006 0.011 0.042 0.032 0.028 0.012 0.066 0.005 0.056 0.031 0.102 0.009
3 0.006 0.010 0.032 0.035 0.030 0.011 0.017 0.007 0.059 0.033 0.049 0.011
W-7 1 0.010 0.002 0.031 0.012 0.037 0.002 0.015 0.004 0.078 0.016 0.017 0.029
2 0.013 0.001 0.037 0.011 0.049 0.005 0.000 0.006 0.079 0.018 0.010 0.026
3 0.020 0.003 0.034 0.025 0.070 0.007 0.010 0.009 0.089 0.024 0.002 0.029
W-8 1 0.003 0.017 0.010 0.007 0.013 0.033 0.051 0.041 0.050 0.058 0.026 0.045
2 0.005 0.002 0.016 0.001 0.059 0.032 0.038 0.046 0.048 0.059 0.026 0.042
3 0.005 0.009 0.016 0.002 0.065 0.033 0.035 0.046 0.050 0.057 0.024 0.041
W-9 1 0.008 0.005 0.000 0.000 0.011 0.006 0.005 0.006 0.014 0.014 0.009 0.019
2 0.009 0.001 0.004 0.006 0.005 0.005 0.003 0.004 0.014 0.003 0.015 0.018
3 0.012 0.023 0.006 0.000 0.002 0.005 0.003 0.004 0.015 0.020 0.001 0.011
W-10 1 0.000 0.003 0.032 0.010 0.036 0.004 0.015 0.004 0.018 0.027 0.100 0.032
2 0.001 0.006 0.026 0.012 0.043 0.000 0.022 0.003 0.018 0.033 0.083 0.031
3 0.004 0.011 0.004 0.011 0.046 0.002 0.010 0.002 0.016 0.037 0.013 0.030

e N fa Arwile, E Aa Arnziusan, S Ao Adl, W As Hangiusn

uag W-1 89 W-5 ianziuaon = wild19ads, faneiumn = vdeonainal,

AAiouasials = wuvuIuAUads

W-6 8§49 W-10 %iale = wuthwsls, famila = viuaonainands,

NARL IUDNUSETIARNL TURN = WUYUILAUMIG
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M1579% 51 A1 Root Mean Square (Wiag lum3) n1snageunsdlisanwialussey 2

was ey 15° lneldiesessudyaafvueasawuudoawiniidisuges IMU (90) (ss)

P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YONYA | AW
N E S W N E S W N E S w
W-11 1 0.105 0.022 0.022 0.030 0.191 0.002 0.016 0.004 0.043 0.001 0.013 0.020
2 0.117 0.035 0.021 0.034 0.211 0.000 0.006 0.005 0.043 0.000 0.015 0.016
3 0.136 0.042 0.020 0.035 0.236 0.000 0.000 0.003 0.047 0.008 0.016 0.015
W-12 1 0.009 0.035 0.026 0.008 0.028 0.015 0.036 0.014 0.031 0.061 0.075 0.011
2 0.013 0.041 0.020 0.008 0.027 0.009 0.027 0.012 0.026 0.051 0.050 0.011
3 0.013 0.029 0.015 0.015 0.025 0.017 0.000 0.012 0.025 0.042 0.040 0.002
W-13 1 0.015 0.001 0.007 0.020 0.020 0.025 0.031 0.006 0.007 0.026 0.010 0.006
2 0.025 0.011 0.007 0.020 0.029 0.022 0.033 0.006 0.000 0.007 0.011 0.005
3 0.028 0.012 0.014 0.016 0.042 0.021 0.013 0.008 0.006 0.005 0.008 0.002
W-14 1 0.004 0.040 0.002 0.004 0.011 0.004 0.026 0.002 0.021 0.002 0.012 0.010
2 0.006 0.055 0.002 0.004 0.013 0.010 0.030 0.001 0.021 0.001 0.010 0.010
3 0.006 0.032 0.009 0.014 0.020 0.000 0.010 0.010 0.020 0.000 0.007 0.012
W-15 1 0.024 0.041 0.002 0.000 0.052 0.007 0.063 0.003 0.031 0.011 0.025 0.008
2 0.021 0.009 0.013 0.015 0.062 0.002 0.091 0.007 0.031 0.012 0.027 0.004
3 0.019 0.007 0.024 0.025 0.073 0.000 0.120 0.004 0.035 0.019 0.028 0.003
W-16 1 0.025 0.010 0.033 0.056 0.080 0.029 0.028 0.031 0.028 0.025 0.021 0.019
2 0.027 0.013 0.036 0.058 0.081 0.030 0.026 0.033 0.025 0.026 0.019 0.018
3 0.023 0.016 0.035 0.038 0.093 0.030 0.041 0.029 0.024 0.026 0.020 0.016
W-17 1 0.004 0.000 0.004 0.000 0.004 0.003 0.004 0.003 0.003 0.008 0.011 0.009
2 0.009 0.012 0.002 0.009 0.019 0.004 0.002 0.000 0.005 0.007 0.008 0.009
3 0.010 0.008 0.003 0.000 0.025 0.004 0.002 0.000 0.006 0.004 0.008 0.013
W-18 1 0.006 0.004 0.004 0.003 0.024 0.000 0.019 0.013 0.017 0.018 0.014 0.020
2 0.007 0.010 0.002 0.006 0.025 0.000 0.039 0.013 0.019 0.017 0.015 0.021
3 0.008 0.004 0.006 0.001 0.026 0.008 0.001 0.012 0.018 0.029 0.015 0.018
W-19 1 0.009 0.009 0.002 0.022 0.024 0.002 0.011 0.029 0.014 0.007 0.013 0.030
2 0.005 0.004 0.003 0.010 0.017 0.001 0.009 0.026 0.009 0.009 0.011 0.036
3 0.005 0.003 0.003 0.001 0.017 0.002 0.011 0.024 0.009 0.010 0.010 0.039
W-20 1 0.006 0.021 0.003 0.015 0.018 0.009 0.017 0.033 0.018 0.015 0.022 0.067
2 0.008 0.024 0.002 0.013 0.019 0.008 0.018 0.031 0.020 0.011 0.019 0.067
3 0.009 0.005 0.015 0.014 0.025 0.003 0.011 0.032 0.019 0.012 0.023 0.067

e N fa Arwile, E Aa Arnziusan, S Ao Adl, W As Hangiusn
way W-11 D9 W-15 fenile = udnumineds, field = sussnainwil,

frnziuosnuasiald = FuvuiuiuNds

W-16 59 W-20 fieingiunn = St fesneiusen = uaanainuels

fenunilowaviels = Wuvuuiunea
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M1571991 52 A1 Root Mean Square (M8 Luns) n1snageunsiiiisanwialussey 2

wns ey 25° lneldiesessudyaalvueasauudoawiniidiwuges IMU (90)

P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YONYA | AW
N E S W N E S W N E S w
W-1 1 0.048 0.015 0.003 0.030 0.170 0.010 0.024 0.029 0.002 0.007 0.023 0.013
2 0.052 0.028 0.004 0.035 0.181 0.019 0.005 0.031 0.001 0.009 0.016 0.015
3 0.008 0.039 0.006 0.024 0.018 0.026 0.044 0.028 0.002 0.016 0.021 0.016
W-2 1 0.093 0.051 0.006 0.014 0.305 0.035 0.015 0.017 0.009 0.096 0.032 0.022
2 0.101 0.029 0.004 0.012 0.319 0.044 0.021 0.016 0.003 0.097 0.030 0.022
3 0.103 0.003 0.004 0.017 0.325 0.049 0.006 0.015 0.001 0.081 0.024 0.021
W-3 1 0.006 0.029 0.008 0.013 0.006 0.022 0.020 0.006 0.023 0.077 0.030 0.039
2 0.007 0.002 0.008 0.011 0.003 0.027 0.000 0.003 0.027 0.077 0.036 0.029
3 0.006 0.014 0.008 0.012 0.006 0.030 0.001 0.002 0.027 0.081 0.033 0.028
W-4 1 0.009 0.018 0.002 0.000 0.074 0.018 0.019 0.006 0.024 0.043 0.024 0.004
2 0.012 0.011 0.005 0.009 0.091 0.008 0.019 0.007 0.030 0.003 0.033 0.007
3 0.017 0.005 0.005 0.024 0.100 0.005 0.026 0.008 0.025 0.021 0.033 0.009
W-5 1 0.013 0.019 0.012 0.025 0.027 0.023 0.107 0.014 0.023 0.073 0.008 0.007
2 0.017 0.025 0.014 0.016 0.025 0.023 0.123 0.014 0.021 0.053 0.010 0.010
3 0.015 0.028 0.023 0.014 0.016 0.023 0.156 0.016 0.023 0.046 0.008 0.014
W-6 1 0.004 0.008 0.020 0.069 0.041 0.004 0.074 0.009 0.048 0.020 0.041 0.030
2 0.002 0.015 0.015 0.022 0.043 0.002 0.080 0.013 0.050 0.023 0.027 0.053
3 0.005 0.002 0.016 0.023 0.038 0.001 0.023 0.019 0.043 0.023 0.050 0.056
W-7 1 0.015 0.025 0.011 0.013 0.079 0.008 0.007 0.013 0.085 0.011 0.002 0.035
2 0.002 0.008 0.009 0.014 0.036 0.001 0.013 0.012 0.079 0.013 0.007 0.033
3 0.004 0.018 0.030 0.006 0.015 0.001 0.034 0.011 0.029 0.015 0.057 0.024
W-8 1 0.007 0.019 0.002 0.005 0.071 0.036 0.005 0.047 0.045 0.063 0.067 0.042
2 0.009 0.012 0.008 0.008 0.078 0.035 0.025 0.047 0.044 0.064 0.052 0.043
3 0.011 0.029 0.008 0.022 0.069 0.033 0.019 0.045 0.049 0.062 0.053 0.046
W-9 1 0.017 0.012 0.003 0.011 0.019 0.010 0.004 0.004 0.011 0.019 0.014 0.017
2 0.017 0.019 0.050 0.002 0.017 0.009 0.034 0.005 0.013 0.020 0.137 0.016
3 0.039 0.008 0.024 0.006 0.037 0.011 0.010 0.005 0.050 0.026 0.048 0.014
W-10 1 0.008 0.005 0.023 0.011 0.101 0.002 0.049 0.006 0.041 0.036 0.039 0.030
2 0.011 0.010 0.025 0.016 0.101 0.002 0.053 0.009 0.041 0.028 0.046 0.028
3 0.009 0.008 0.034 0.019 0.101 0.003 0.071 0.008 0.041 0.034 0.087 0.033

e N fa Arwile, E Aa Arnziusan, S Ao Adl, W As Hangiusn

uag W-1 89 W-5 ianziuaon = wild19ads, faneiumn = vdeonainal,

AAiouasials = wuvuIuAUads

W-6 8§49 W-10 %iale = wuthwsls, famila = viuaonainands,

NARL IUDNUSETIARNL TURN = WUYUILAUMIG
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M157°9% 52 A1 Root Mean Square (Miag luns) n1snageunsiiiisanwialussey 2

wns ey 25° lneldiesessudyaafidueasauuudoawiniidisuges IMU (90) (ss)

P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YONYA ATIN
N E S W N E S W N E S w
W-11 1 0.123 0.049 0.005 0.077 0.257 0.010 0.004 0.015 0.004 0.009 0.010 0.037
2 0.139 0.058 0.006 0.086 0.292 0.015 0.001 0.011 0.008 0.018 0.009 0.022
3 0.159 0.023 0.006 0.092 0.323 0.012 0.004 0.006 0.009 0.017 0.013 0.011
W-12 1 0.037 0.022 0.000 0.004 0.037 0.014 0.001 0.007 0.019 0.023 0.029 0.019
2 0.017 0.005 0.003 0.005 0.029 0.003 0.001 0.005 0.015 0.017 0.029 0.025
3 0.017 0.006 0.005 0.039 0.023 0.004 0.010 0.005 0.021 0.022 0.028 0.053
W-13 1 0.005 0.007 0.023 0.019 0.043 0.008 0.020 0.019 0.007 0.006 0.005 0.008
2 0.014 0.012 0.020 0.024 0.057 0.010 0.001 0.019 0.002 0.002 0.007 0.013
3 0.017 0.011 0.019 0.011 0.073 0.008 0.009 0.022 0.004 0.001 0.004 0.017
W-14 1 0.053 0.004 0.014 0.026 0.026 0.006 0.012 0.013 0.094 0.001 0.007 0.018
2 0.051 0.005 0.015 0.015 0.031 0.009 0.008 0.009 0.094 0.001 0.009 0.018
3 0.032 0.012 0.016 0.010 0.011 0.005 0.001 0.007 0.065 0.012 0.014 0.014
W-15 1 0.083 0.004 0.042 0.058 0.118 0.001 0.166 0.007 0.008 0.003 0.022 0.025
2 0.070 0.004 0.050 0.092 0.155 0.003 0.188 0.008 0.004 0.007 0.021 0.011
3 0.059 0.012 0.061 0.100 0.172 0.004 0.211 0.008 0.003 0.005 0.024 0.001
W-16 1 0.029 0.035 0.029 0.044 0.145 0.030 0.055 0.027 0.029 0.024 0.026 0.034
2 0.029 0.052 0.028 0.036 0.151 0.028 0.067 0.028 0.022 0.021 0.028 0.035
3 0.034 0.070 0.030 0.021 0.156 0.026 0.067 0.022 0.034 0.022 0.028 0.042
W-17 1 0.013 0.014 0.005 0.007 0.051 0.002 0.009 0.005 0.012 0.014 0.011 0.001
2 0.013 0.007 0.006 0.008 0.050 0.004 0.007 0.004 0.012 0.008 0.011 0.003
3 0.011 0.006 0.008 0.000 0.012 0.003 0.017 0.005 0.016 0.007 0.010 0.005
W-18 1 0.004 0.005 0.007 0.006 0.027 0.005 0.023 0.001 0.034 0.026 0.011 0.011
2 0.004 0.004 0.006 0.009 0.033 0.006 0.000 0.020 0.037 0.025 0.010 0.023
3 0.003 0.008 0.001 0.001 0.038 0.003 0.014 0.018 0.037 0.022 0.141 0.023
W-19 1 0.017 0.003 0.004 0.013 0.044 0.003 0.019 0.004 0.011 0.008 0.011 0.003
2 0.014 0.001 0.004 0.035 0.049 0.003 0.001 0.003 0.008 0.010 0.006 0.007
3 0.014 0.001 0.007 0.038 0.048 0.005 0.008 0.001 0.009 0.007 0.027 0.004
W-20 1 0.019 0.015 0.017 0.006 0.061 0.007 0.004 0.002 0.028 0.013 0.037 0.015
2 0.011 0.002 0.014 0.002 0.027 0.007 0.004 0.011 0.035 0.017 0.036 0.011
3 0.010 0.006 0.013 0.008 0.023 0.005 0.015 0.008 0.035 0.014 0.033 0.008

e N fa Arwile, E Aa Arnziusan, S Ao Adl, W As Hangiusn
way W-11 D9 W-15 fenile = udnumineds, field = sussnainwil,

frnziuosnuasiald = FuvuiuiuNds

W-16 59 W-20 fieingiunn = St fesneiusen = uaanainuels

fenunilowaviels = Wuvuuiunea
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M15719%1 53 A1 Root Mean Square (M8 Luns) nsnageunsdiiisanwiadussey 2

wns ey 35° lneldiesessudyaalvueasauuudoawiniidiwuges IMU (90)

¥ RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YONYA | AW
N E S W N E S W N E S w
W-1 1 0.014 0.013 0.011 0.035 0.029 0.088 0.006 0.034 0.007 0.253 0.006 0.002
2 0.015 0.003 0.011 0.017 0.038 0.094 0.002 0.029 0.010 0.244 0.012 0.008
3 0.017 0.006 0.011 0.014 0.053 0.100 0.001 0.030 0.018 0.261 0.022 0.003
W-2 1 0.008 0.099 0.005 0.034 0.016 0.029 0.061 0.024 0.013 0.051 0.018 0.022
2 0.005 0.044 0.005 0.039 0.022 0.027 0.064 0.025 0.010 0.054 0.017 0.016
3 0.003 0.075 0.005 0.026 0.071 0.005 0.061 0.023 0.009 0.017 0.022 0.022
W-3 1 0.009 0.031 0.007 0.005 0.002 0.033 0.003 0.017 0.017 0.017 0.059 0.025
2 0.009 0.017 0.009 0.000 0.005 0.030 0.032 0.008 0.026 0.036 0.049 0.026
3 0.005 0.011 0.010 0.000 0.074 0.028 0.053 0.008 0.031 0.063 0.053 0.024
W-4 1 0.014 0.073 0.005 0.030 0.009 0.012 0.002 0.006 0.013 0.055 0.016 0.003
2 0.014 0.094 0.004 0.065 0.012 0.014 0.007 0.001 0.015 0.061 0.021 0.001
3 0.015 0.044 0.003 0.006 0.016 0.002 0.007 0.011 0.012 0.011 0.020 0.002
W-5 1 0.011 0.061 0.008 0.036 0.007 0.073 0.091 0.022 0.022 0.471 0.001 0.013
2 0.009 0.038 0.011 0.027 0.004 0.073 0.093 0.022 0.023 0.481 0.003 0.014
3 0.009 0.036 0.013 0.025 0.007 0.041 0.102 0.022 0.022 0.299 0.008 0.013
W-6 1 0.007 0.032 0.017 0.006 0.068 0.009 0.034 0.021 0.008 0.048 0.057 0.057
2 0.005 0.000 0.005 0.005 0.073 0.003 0.048 0.019 0.027 0.045 0.059 0.060
3 0.005 0.015 0.000 0.025 0.070 0.002 0.051 0.025 0.040 0.043 0.049 0.053
W-7 1 0.003 0.024 0.025 0.016 0.022 0.014 0.049 0.003 0.030 0.026 0.014 0.009
2 0.002 0.022 0.036 0.013 0.018 0.015 0.058 0.002 0.033 0.017 0.023 0.008
3 0.009 0.026 0.027 0.004 0.013 0.017 0.051 0.002 0.035 0.024 0.029 0.010
W-8 1 0.009 0.015 0.002 0.046 0.094 0.032 0.004 0.053 0.049 0.060 0.066 0.042
2 0.008 0.009 0.002 0.018 0.047 0.035 0.012 0.042 0.047 0.056 0.066 0.057
3 0.005 0.012 0.004 0.046 0.044 0.037 0.044 0.038 0.046 0.055 0.068 0.059
W-9 1 0.019 0.019 0.005 0.007 0.028 0.007 0.015 0.000 0.012 0.019 0.021 0.034
2 0.018 0.034 0.013 0.009 0.033 0.006 0.014 0.002 0.014 0.019 0.006 0.032
3 0.015 0.048 0.011 0.007 0.014 0.002 0.024 0.006 0.017 0.024 0.007 0.018
W-10 1 0.014 0.016 0.025 0.030 0.121 0.005 0.027 0.009 0.036 0.019 0.093 0.030
2 0.014 0.031 0.024 0.006 0.120 0.010 0.025 0.007 0.027 0.021 0.087 0.024
3 0.008 0.037 0.024 0.012 0.020 0.010 0.034 0.007 0.021 0.020 0.107 0.021

e N fa Arwile, E Aa Arnziusan, S Ao Adl, W As Hangiusn

uag W-1 89 W-5 ianziuaon = wild19ads, faneiumn = vdeonainal,

AAiouasials = wuvuIuAUads

W-6 8§49 W-10 %iale = wuthwsls, famila = viuaonainands,

NARL IUDNUSETIARNL TURN = WUYUILAUMIG
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M157°9% 53 A1 Root Mean Square (iag luns) n1snageunsaliisanwialussey 2

wns ey 35° lneldiesessudyanlivueasawuudoawiniidisuges IMU (90) (ss)

P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YONYA | AW
N E S W N E S W N E S w
W-11 1 0.144 0.010 0.004 0.037 0.417 0.003 0.006 0.002 0.147 0.022 0.015 0.008
2 0.181 0.017 0.004 0.027 0.454 0.002 0.003 0.006 0.124 0.022 0.015 0.011
3 0.205 0.021 0.004 0.050 0.489 0.001 0.002 0.001 0.135 0.018 0.010 0.018
W-12 1 0.041 0.002 0.005 0.014 0.041 0.005 0.017 0.008 0.065 0.041 0.039 0.021
2 0.040 0.002 0.002 0.003 0.041 0.005 0.016 0.004 0.060 0.046 0.063 0.013
3 0.043 0.015 0.001 0.010 0.028 0.009 0.006 0.010 0.056 0.046 0.039 0.034
W-13 1 0.008 0.025 0.019 0.007 0.107 0.007 0.007 0.019 0.027 0.009 0.007 0.003
2 0.004 0.006 0.018 0.006 0.117 0.007 0.014 0.016 0.016 0.006 0.009 0.011
3 0.002 0.003 0.014 0.004 0.131 0.003 0.033 0.016 0.001 0.011 0.014 0.016
W-14 1 0.106 0.019 0.013 0.038 0.062 0.006 0.006 0.010 0.175 0.020 0.011 0.025
2 0.020 0.037 0.018 0.005 0.008 0.006 0.017 0.007 0.056 0.018 0.013 0.015
3 0.024 0.005 0.019 0.001 0.018 0.008 0.024 0.007 0.053 0.016 0.014 0.018
W-15 1 0.104 0.006 0.012 0.098 0.030 0.001 0.004 0.015 0.159 0.034 0.027 0.020
2 0.075 0.029 0.010 0.119 0.036 0.004 0.003 0.017 0.136 0.034 0.027 0.023
3 0.100 0.034 0.011 0.152 0.013 0.007 0.003 0.015 0.147 0.030 0.022 0.029
W-16 1 0.034 0.070 0.031 0.007 0.156 0.032 0.014 0.006 0.034 0.024 0.027 0.022
2 0.032 0.072 0.035 0.046 0.169 0.032 0.009 0.012 0.034 0.025 0.026 0.024
3 0.048 0.068 0.040 0.048 0.015 0.032 0.029 0.013 0.032 0.024 0.027 0.026
W-17 1 0.015 0.003 0.011 0.002 0.013 0.006 0.000 0.029 0.014 0.016 0.010 0.026
2 0.012 0.026 0.012 0.001 0.011 0.004 0.013 0.030 0.012 0.024 0.008 0.034
3 0.014 0.025 0.012 0.016 0.002 0.007 0.021 0.021 0.010 0.011 0.008 0.031
W-18 1 0.001 0.020 0.011 0.007 0.039 0.000 0.001 0.019 0.024 0.029 0.124 0.041
2 0.003 0.019 0.014 0.012 0.040 0.003 0.002 0.011 0.023 0.029 0.103 0.031
3 0.007 0.015 0.014 0.009 0.024 0.002 0.001 0.004 0.034 0.017 0.082 0.019
W-19 1 0.015 0.020 0.010 0.001 0.053 0.001 0.033 0.039 0.031 0.015 0.025 0.061
2 0.016 0.009 0.003 0.001 0.051 0.006 0.049 0.035 0.035 0.011 0.022 0.052
3 0.017 0.004 0.001 0.013 0.045 0.006 0.085 0.033 0.035 0.009 0.021 0.042
W-20 1 0.010 0.023 0.008 0.025 0.019 0.003 0.032 0.026 0.034 0.008 0.031 0.035
2 0.004 0.037 0.005 0.002 0.002 0.001 0.028 0.024 0.034 0.012 0.012 0.044
3 0.002 0.421 0.014 0.008 0.003 0.232 0.016 0.022 0.037 0.039 0.052 0.042

e N fa Arwile, E Aa Arnziusan, S Ao Adl, W As Hangiusn
way W-11 D9 W-15 fenile = udnumineds, field = sussnainwil,

frnziuosnuasiald = FuvuiuiuNds

W-16 59 W-20 fieingiunn = St fesneiusen = uaanainuels

fenunilowaviels = Wuvuuiunea
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M151991 54 A1 Root Mean Square (M8 Lums) Nsnageunsdiinisanwialussey 2

wns seyy 45° lneldinsossudyaaiidueaeawuuBoaninifiuges IMU (190)

P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YONYA | AW
N E S W N E S W N E S w
W-1 1 0.012 0.051 0.004 0.008 0.019 0.143 0.005 0.034 0.007 0.397 0.000 0.001
2 0.012 0.055 0.003 0.014 0.009 0.141 0.008 0.036 0.012 0.402 0.010 0.001
3 0.015 0.029 0.007 0.019 0.029 0.043 0.003 0.036 0.012 0.097 0.006 0.003
W-2 1 0.007 0.139 0.001 0.003 0.111 0.004 0.062 0.026 0.009 0.054 0.041 0.019
2 0.015 0.008 0.011 0.036 0.153 0.030 0.021 0.030 0.017 0.005 0.050 0.021
3 0.028 0.001 0.016 0.030 0.198 0.024 0.048 0.030 0.052 0.006 0.027 0.029
W-3 1 0.011 0.047 0.020 0.057 0.014 0.092 0.053 0.013 0.035 0.093 0.048 0.022
2 0.011 0.019 0.008 0.035 0.013 0.107 0.008 0.017 0.032 0.033 0.038 0.027
3 0.013 0.001 0.009 0.039 0.027 0.103 0.014 0.018 0.023 0.026 0.038 0.026
W-4 1 0.018 0.028 0.005 0.007 0.024 0.033 0.005 0.011 0.009 0.142 0.010 0.003
2 0.016 0.032 0.004 0.014 0.017 0.035 0.002 0.012 0.004 0.122 0.018 0.002
3 0.017 0.080 0.002 0.021 0.015 0.027 0.008 0.011 0.001 0.090 0.025 0.002
W-5 1 0.024 0.001 0.009 0.001 0.031 0.079 0.117 0.025 0.012 0.149 0.034 0.014
2 0.024 0.005 0.011 0.007 0.039 0.081 0.134 0.025 0.014 0.145 0.028 0.015
3 0.023 0.148 0.016 0.011 0.047 0.010 0.000 0.028 0.013 0.948 0.044 0.017
W-6 1 0.011 0.002 0.018 0.029 0.030 0.011 0.003 0.027 0.050 0.054 0.101 0.040
2 0.012 0.002 0.022 0.027 0.030 0.006 0.048 0.026 0.043 0.050 0.026 0.053
3 0.012 0.016 0.037 0.013 0.032 0.001 0.081 0.026 0.041 0.045 0.030 0.080
W-7 1 0.010 0.017 0.036 0.044 0.017 0.013 0.004 0.011 0.032 0.006 0.031 0.006
2 0.010 0.002 0.036 0.032 0.016 0.016 0.020 0.009 0.034 0.027 0.050 0.013
3 0.013 0.001 0.325 0.042 0.031 0.017 0.179 0.008 0.038 0.024 0.117 0.015
W-8 1 0.008 0.008 0.016 0.042 0.010 0.030 0.082 0.051 0.040 0.049 0.033 0.053
2 0.008 0.008 0.016 0.052 0.003 0.033 0.033 0.044 0.041 0.041 0.026 0.045
3 0.012 0.019 0.009 0.022 0.050 0.027 0.039 0.049 0.039 0.047 0.041 0.027
W-9 1 0.012 0.011 0.029 0.020 0.014 0.016 0.002 0.004 0.024 0.012 0.010 0.050
2 0.011 0.003 0.015 0.035 0.024 0.014 0.013 0.007 0.026 0.015 0.010 0.038
3 0.012 0.009 0.008 0.039 0.011 0.011 0.079 0.007 0.022 0.014 0.015 0.076
W-10 1 0.012 0.004 0.011 0.019 0.003 0.018 0.047 0.011 0.044 0.002 0.009 0.036
2 0.015 0.002 0.010 0.033 0.012 0.010 0.065 0.009 0.034 0.002 0.005 0.037
3 0.013 0.004 0.054 0.051 0.004 0.002 0.062 0.007 0.024 0.024 0.098 0.036

e N fa Arwile, E Aa Arnziusan, S Ao Adl, W As Hangiusn

uag W-1 89 W-5 ianziuaon = wild19ads, faneiumn = vdeonainal,

AAiouasials = wuvuIuAUads

W-6 8§49 W-10 %iale = wuthwsls, famila = viuaonainands,

NARL IUDNUSETIARNL TURN = WUYUILAUMIG
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M1579% 54 A1 Root Mean Square (Miag lums) n1snageunsiiiisanwialussey 2

wns ey 45° leldiesessudyn il ueasauuudsawAniiiiwues IMU (90) (fe)

¥

RMSE Northing

RMSE Easting

RMSE Vertical

Jovyn | A3edt
N E s w N E s w N E s w
W-11 1 0653 | 0018 | 0003 | 0046 | 0.364 0.000 0012 | 0020 | 1.025 0.031 0022 | 0011
2 0.656 | 0026 | 0004 | 0012 | 0.384 0.009 0.003 | 0026 | 1021 0.016 0017 | 0.011
3 0.660 | 0046 | 0.004 | 0027 | 0.395 0.005 0008 | 0.024 | 1.021 0.029 0.016 | 0.002
W-12 1 0138 | 0051 | 0006 | 0003 | 0.147 0.008 0005 | 0018 | 0.069 0.058 0.028 | 0.040
2 0127 | 0072 | 0006 | 0.008 | 0.158 0.012 0006 | 0019 | 0.146 0.058 0.025 | 0.044
3 0011 | 0029 | 0006 | 0011 | 0.025 0.010 0010 | 0019 | 0047 0.050 0.025 | 0.044
W-13 1 0.004 0.005 0.010 0.003 0.004 0.008 0.061 0.028 0.002 0.012 0.003 0.031
2 0013 | 0013 | 0015 | 0011 | 0.000 0.008 0042 | 0028 | 0013 0.016 0.003 | 0.032
3 0012 | 0004 | 0013 | 0.005 | 0.050 0.003 0049 | 0.026 | 0.005 0.009 0002 | 0.034
W-14 1 0.009 0.010 0.025 0.021 0.053 0.009 0.022 0.007 0.039 0.051 0.016 0.050
2 0012 | 0047 | 0025 | 0.027 | 0.047 0.011 0.024 | 0.009 | 0034 0.111 0.021 | 0.053
3 0.002 0.073 0.024 0.029 0.057 0.003 0.015 0.010 0.026 0.048 0.015 0.047
W-15 1 0002 | 0.003 | 0015 | 0.040 | 0.040 0.017 0002 | 0018 | 1.037 0.043 0.034 | 0.023
2 0.005 0.006 0.015 0.030 0.040 0.011 0.004 0.015 1.033 0.028 0.029 0.023
3 0003 | 0001 | 0013 | 0.008 | 0.078 0.022 0014 | 0012 | 1.033 0.041 0.028 | 0.014
W-16 1 0051 | 0064 | 0029 | 0034 | 0.009 0.037 0025 | 0041 | 0034 0.041 0.034 | 0.079
2 0.051 0.066 0.030 0.024 0.007 0.035 0.021 0.017 0.038 0.043 0.032 0.053
3 0.053 | 0072 | 0029 | 0013 | 0.043 0.033 0.028 | 0046 | 0039 0.046 0.033 | 0.068
W-17 1 0.015 0.013 0.012 0.019 0.007 0.008 0.009 0.070 0.017 0.020 0.020 0.036
2 0017 | 0007 | 0010 | 0.028 | 0.008 0.009 0.020 | 0069 | 0020 0.019 0.023 | 0.035
3 0.015 0.002 0.012 0.029 0.017 0.008 0.008 0.061 0.031 0.023 0.013 0.049
W-18 1 0010 | 0026 | 0018 | 0035 | 0.037 0.003 0014 | 0030 | 0.024 0.026 0.052 | 0.035
2 0.008 0.029 0.018 0.033 0.020 0.003 0.014 0.023 0.025 0.029 0.050 0.029
3 0.009 | 0006 | 0018 | 0019 | 0.027 0.011 0.005 | 0015 | 0025 0.035 0.057 | 0.023
W-19 1 0.023 0.008 0.006 0.008 0.051 0.014 0.123 0.103 0.037 0.013 0.058 0.183
2 0.025 | 0019 | 0020 | 0009 | 0.058 0.018 0.007 | 0113 | 0037 0.012 0.051 | 0.198
3 0.024 0.014 0.022 0.001 0.054 0.019 0.038 0.115 0.045 0.009 0.016 0.213
W-20 1 0004 | 0438 | 0024 | 0016 | 0.042 0.208 0018 | 0061 | 0.028 0.105 0.092 | 0.073
2 0012 | 0452 | 0023 | 0008 | 0.002 0.191 0.009 | 0.068 | 0.034 0.149 0041 | 0075
3 0.010 0.431 0.019 0.008 0.003 0.203 0.050 0.063 0.033 0.118 0.074 0.060

e N fa Arwile, E Aa Arnziusan, S Ao Adl, W As Nangiuan

way W-11 D9 W-15 fenile = udnumineds, field = sussnainwil,

frnziuosnuasiald = FuvuiuiuNds

W-16 59 W-20 fieingiunn = St fesneiusen = uaanainuels

fenunilowaviels = Wuvuuiunea
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ATAKUIN 2. ATIUEAIAT Root Mean Square (MU2® 1uas) NAINNNITIIINVULLDYS

L1 15°, 25°, 35° uag 45° LagnTIuUNYANANLUANaY 3 n3al nIalas 20 30

MANUIN 2.1 N3N 1 nyananuanaveglnanuneaniianinuindaudalas
M13147 55 A1 Root Mean Square (MU3g LUAS) NISNAABUNTUNYANGNYANAUS

Tnamunsifianmianaeulalas Ingldin3ossudygyudbueaeaiuudonnfng

WS MEMS (i80)

a

g
Y
=
\

4 4 RMSE Northing RMSE Easting RMSE Horizontal
VONYA AN
15° 25° 15° 25° 15° 25° 35° 45°
C1-1 1 0.153 | 0.179 0.045 | 0.030 0.159 | 0.181
2 0.152 | 0.206 0.043 | 0.051 0.158 | 0.212
3 0.150 | 0.216 0.045 | 0.039 0.157 | 0.219
C1-2 1 0.205 | 0.116 | 0.097 | 0.198 | 0.094 | 0.032 | 0.019 | 0.154 | 0.226 | 0.120 | 0.099 | 0.251
2 0.818 | 0.121 | 0.096 | 0.178 | 0.277 | 0.025 | 0.014 | 0.124 | 0.864 | 0.124 | 0.097 | 0.217
3 0.084 | 0.122 | 0.088 | 0.164 | 0.016 | 0.048 | 0.010 | 0.129 | 0.086 | 0.131 | 0.089 | 0.209
C1-3 1 0.067 | 0.121 | 0.073 | 0.046 | 0.093 | 0.109 | 0.193 | 0.281 | 0.115 | 0.163 | 0.206 | 0.285
2 0.067 | 0.099 | 0.077 | 0.027 | 0.094 | 0.142 | 0.187 | 0.285 | 0.115 | 0.173 | 0.202 | 0.286
3 0.068 | 0.113 | 0.076 | 0.012 | 0.100 | 0.138 | 0.186 | 0.281 | 0.121 | 0.178 | 0.201 | 0.281
C1-4 1 0.136 | 0.075 | 0.048 0.004 | 0.039 | 0.042 0.136 | 0.085 | 0.064 ‘
2 0.147 | 0.072 | 0.043 0.007 | 0.037 | 0.046 0.147 | 0.081 | 0.063 ‘
3 0.155 | 0.085 | 0.043 0.018 | 0.025 | 0.046 0.156 | 0.089 | 0.063
C1-5 1 0.040 | 0.098 | 0.115 | 0.163 | 0.170 | 0.053 | 0.135 | 0.118 | 0.175 | 0.111 | 0.177 | 0.201
2 0.038 | 0.064 | 0.138 | 0.126 | 0.183 | 0.105 | 0.136 | 0.132 | 0.187 | 0.123 | 0.194 | 0.182
3 0.024 | 0.020 | 0.185 | 0.140 | 0.173 | 0.124 | 0.128 | 0.131 | 0.175 | 0.126 | 0.225 | 0.192
C1-6 1 0.048 | 0.042 | 0.029 | 0.107 | 0.034 | 0.029 | 0.057 | 0.006 | 0.059 | 0.051 | 0.064 | 0.107
2 0.043 | 0.071 | 0.006 | 0.138 | 0.068 | 0.030 | 0.058 | 0.013 | 0.080 | 0.077 | 0.058 | 0.139
3 0.077 | 0.062 | 0.007 | 0.139 | 0.019 | 0.026 | 0.036 | 0.034 | 0.079 | 0.067 | 0.037 | 0.143
C1-7 1 0.155 | 0.078 | 0.677 0.048 | 0.006 | 0.038 0.162 | 0.078 | 0.678
2 0.170 | 0.121 | 0.202 0.050 | 0.006 | 0.112 0.177 | 0.121 | 0.231
3 0.160 | 0.110 | 1.092 0.051 | 0.100 | 0.040 0.168 | 0.149 | 1.093
C1-8 1 0.029 | 0.164 | 0259 | 0.212 | 0.349 | 0.329 | 0.300 | 0.343 | 0.350 | 0.368 | 0.396 | 0.403
2 0.066 | 0173 | 0291 | 0.175 | 0384 | 0.324 | 0315 | 0.334 | 0.390 | 0.367 | 0.429 | 0.377
3 0.033 | 0160 | 0323 | 0.144 | 0.443 | 0.324 | 0.295 | 0.326 | 0.444 | 0.361 | 0.437 | 0.356
C1-9 1 0.178 | 0.304 | 0.180 | 0.403 | 0.079 | 0.083 | 0.092 | 0.147 | 0.195 | 0315 | 0.202 | 0.429
2 0.179 | 0.250 | 0.166 | 0.391 | 0.056 | 0.066 | 0.103 | 0.141 | 0.188 | 0.259 | 0.195 | 0.416
3 0.177 | 0251 | 0.168 | 0.394 | 0.030 | 0.073 | 0.081 | 0.146 | 0.180 | 0.261 | 0.187 | 0.420
C1-10 1 0.083 | 0.216 | 0.050 | 0.463 | 0.137 | 0.145 | 0.013 | 0.184 | 0.160 | 0.260 | 0.052 | 0.498
2 0.085 | 0223 | 0274 | 0482 | 0.154 | 0.145 | 0.211 | 0.198 | 0.176 | 0.266 | 0.346 | 0.521
3 0.097 | 0219 | 0276 | 0476 | 0.150 | 0.149 | 0.217 | 0.197 | 0.179 | 0.265 | 0.351 | 0.515

Tdaunsnseinlailasanuypndnannauaganainiaaulnavinlign

ANAHNNNTBENTBIAN

a
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13199 55 A1 Root Mean Square (U3¢ LUAT) N1SNAABUNTUNYANGNIIANAUDE
Tnamuneifianmuanaeulalas lneldaIossudyauibueaeawuudosnfingil

Wwuas MEMS (i80) (si9)

4 P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YaNYA AN
15°
c1-11 1 0.026
2 0.019
3 0.019
c1-12 1
2 lififoyaiosnnmamaaeulusmidde Float Fudygndlalls
3
c1-13 1 0.108 | 0065 | 0075 | 0167 | 0169 | 0231 | 0.259 | 0248 | 0201 | 0.240 | 0270 | 0.299
2 0.128 | 0084 | 0087 | 0.144 | 0159 | 0.223 | 0.262 | 0.265 | 0.204 | 0.238 | 0276 | 0302
3 0129 | 0058 | 0077 | 0130 | 0.162 | 0214 | 0.23¢ | 0328 | 0207 | 0.222 | 0.246 | 0353
c1-14 1 0031 | 0129 | 0146 | 0.170 | 0.038 | 0023 | 0.022 | 0.068 | 0049 | 0.131 | 0.148 | 0.183
2 0003 | 0129 | 0141 | 0211 | 0058 | 0022 | 0.020 | 0049 | 0058 | 0.131 | 0.142 | 0.217
3 0.003 | 0087 | 0147 | 0210 | 0081 | 0.051 | 0.027 | 0.053 | 0.041 | 0.101 | 0.149 | 0217
c1-15 1 0036 | 0040 | 0032 | 0277 | 0.018 | 0,083 | 0.151 | 0.068 | 0.040 | 0.059 | 0.154 | 0.285
2 0.055 | 0.043 | 0021 | 0.169 | 0024 | 0.044 | 0.110 | 0.035 | 0.060 | 0.062 | 0.112 | 0173
3 0.042 | 0034 | 0131 | 0.223 | 0050 | 0.036 | 0.008 | 0.038 | 0.065 | 0.050 | 0.131 | 0.226
c1-16 1 0006 | 0033 | 0016 | 0048 | 0.015 | 0.083 | 0.066 | 0.248 | 0016 | 0.089 | 0.068 | 0.252
2 0019 | 0033 | 0013 | 0.044 | 0019 | 0077 | 0.054 | 0252 | 0.027 | 0.084 | 0056 | 0.256
3 0.172 | 0034 | 0012 | 0.045 | 0.096 | 0079 | 0.054 | 0257 | 0.197 | 0.086 | 0.055 | 0.261
C1-17 1
2 lififeyaidesmndumeusumnisieinluuasilshasoauysel
3
ci-18 1 0068 | 0130 | 0180 | 0241 | 0.058 | 0.084 | 0.082 | 0.112 | 0.089 | 0.155 | 0.198 | 0.266
2 0050 | 0134 | 0168 | 0241 | 0.062 | 0.080 | 0.104 | 0125 | 0.086 | 0.156 | 0.198 | 0.271
3 0059 | 0134 | 0165 | 0251 | 0059 | 0.079 | 0.105 | 0.119 | 0.083 | 0.156 | 0.196 | 0278
C1-19 1 0.013 | 0028 | 0039 | 0035 | 0004 | 0.023 | 0.010 | 0.040 | 0.014 | 0.036 | 0.040 | 0053
2 0.013 | 0026 | 0030 | 0.061 | 0.000 | 0.044 | 0.006 | 0.020 | 0.013 | 0.051 | 0.031 | 0.064
3 0.013 | 0.046 | 0033 | 0.067 | 0.003 | 0.039 | 0.019 | 0.033 | 0013 | 0.060 | 0.038 | 0075
C1-20 1 0.025 | 0049 0.191
2 0.025 | 0.062 0.172
3 0.038 | 0048 0.160

B Liswnsnivialditesainuyaanaainueganainianulnsvinlign

ANNARNNNTDENTBIAN
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M1529% 56 A1 Root Mean Square (Mi38 1n3) N1svageunsdivananiuaiinueglng

Munsidanmwnaeulalas Ingldnsessudygyradbueaeawuudoaniniiiwuiyes

IMU (i90)
4 P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YaNYA AN
15° 25° 15° 25° 15° 25° 35° 45°
C1-1 1 0.087 | 0.050 0.027 | 0.029 0.091 | 0.058
2 0.079 | 0.034 0.026 | 0.035 0.083 | 0.049
3 0.069 | 0.042 0.026 | 0.032 0.074 | 0.053
C1-2 1 0.092 | 0.082 | 0.099 | 0.083 | 0.062 | 0.074 | 0.044 | 0.051 | 0.111 | 0.111 | 0.109 | 0.097
2 0.097 | 0.085 | 0.109 | 0.089 | 0.065 | 0.062 | 0.032 | 0.039 | 0.116 | 0.105 | 0.113 | 0.097
3 0.090 | 0.084 | 0.119 | 0.103 | 0.068 | 0.060 | 0.021 | 0.031 | 0.113 | 0.103 | 0.121 | 0.107
C1-3 1 0.028 | 0.023 | 0.008 | 0.015 | 0.072 | 0.081 | 0.074 | 0.099 | 0.077 | 0.084 | 0.075 | 0.100
2 0.035 | 0.008 | 0.007 | 0.001 | 0.069 | 0.081 | 0.113 | 0.128 | 0.078 | 0.081 | 0.113 | 0.128
3 0.033 | 0.001 | 0.003 | 0.012 | 0.077 | 0.068 | 0.102 | 0.113 | 0.083 | 0.068 | 0.102 | 0.114
C1-4 1 0.023 | 0.031 | 0.056 0.046 | 0.052 | 0.042 0.051 | 0.060 | 0.070
2 0.006 | 0.029 | 0.064 0.064 | 0.049 | 0.034 0.064 | 0.057 | 0.072
3 0.011 | 0.027 | 0.065 0.080 | 0.052 | 0.026 0.081 | 0.058 | 0.070
C1-5 1 0.116 | 0.079 | 0.022 | 0.027 | 0.061 | 0.069 | 0.105 | 0.118 | 0.131 | 0.105 | 0.108 | 0.121
2 0.080 | 0.082 | 0.002 | 0.028 | 0.073 | 0.063 | 0.121 | 0.126 | 0.108 | 0.103 | 0.121 | 0.129
3 0.063 | 0.070 | 0.015 | 0.009 | 0.090 | 0.063 | 0.136 | 0.125 | 0.110 | 0.095 | 0.137 | 0.125
C1-6 1 0.038 | 0.042 | 0.079 | 0.080 | 0.025 | 0.019 | 0.008 | 0.027 | 0.046 | 0.046 | 0.079 | 0.085
2 0.030 | 0.057 | 0.089 | 0.073 | 0.029 | 0.030 | 0.017 | 0.021 | 0.042 | 0.064 | 0.091 | 0.076
3 0.027 | 0.061 | 0.081 | 0.063 | 0.021 | 0.021 | 0.025 | 0.017 | 0.034 | 0.065 | 0.085 | 0.065
C1-7 1 0.187 | 0.053 | 0.014 | 0.009 | 0.134 | 0.003 | 0.033 | 0.012 | 0.230 | 0.053 | 0.036 | 0.015
2 0.182 | 0.053 | 0.003 | 0.035 | 0.146 | 0.003 | 0.004 | 0.001 | 0.233 | 0.053 | 0.005 | 0.035
3 0.102 | 0.012 | 0.028 | 0.048 | 0.094 | 0.038 | 0.008 | 0.011 | 0.139 | 0.040 | 0.029 | 0.049
C1-8 1 0.145 | 0.229 | 0.377 | 0.346 | 0.295 | 0.306 | 0.280 | 0.306 | 0.328 | 0.383 | 0.470 | 0.462
2 0223 | 0.291 | 0296 | 0.320 | 0.263 | 0.280 | 0.319 | 0.303 | 0.345 | 0.404 | 0.435 | 0.441
3 0.288 | 0324 | 0.284 | 0.294 | 0.245 | 0.278 | 0.321 | 0.298 | 0.378 | 0.427 | 0.429 | 0.418
C1-9 1 0.042 | 0.054 | 0.058 | 0.030 | 0.014 | 0.021 | 0.021 | 0.026 | 0.044 | 0.057 | 0.062 | 0.040
2 0.043 | 0.051 | 0.062 | 0.028 | 0.016 | 0.020 | 0.017 | 0.028 | 0.046 | 0.055 | 0.065 | 0.040
3 0.043 | 0.041 | 0.032 | 0.026 | 0.016 | 0.027 | 0.026 | 0.030 | 0.046 | 0.049 | 0.042 | 0.039
C1-10 1 0.029 | 0.013 | 0.001 | 0.003 | 0.015 | 0.017 | 0.069 | 0.037 | 0.033 | 0.021 | 0.069 | 0.037
2 0.025 | 0.015 | 0.015 | 0.001 | 0.009 | 0.021 | 0.056 | 0.029 | 0.027 | 0.025 | 0.058 | 0.029
3 0.023 | 0.018 | 0.021 | 0.008 | 0.003 | 0.030 | 0.063 | 0.028 | 0.023 | 0.035 | 0.067 | 0.029

Tdaunsndeinlailasanuypndnannauaganainiaaulnavinlign

ANNARNNNTDENTBIAN
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13199 56 A1 Root Mean Square (MU18 LUANT) N1INAADUNTUNYANANLYANAUE

g
Y
Tnamunsdanmuanaeulalas lnaldadessudugrnudibueaoauuudoaniniil

WuLgas IMU (190) (si)

4 P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YaNYA ANN
15°
c1-11 1 0.159
2 | o178
3 | 0195
C1-12 1 0078
2 | o082
3 | 0078
C1-13 1 0005 | 0112 | 0121 | 0.101 | 0102 | 0.111 | 0.083 | 0011 | 0.102 | 0.158 | 0.146 | 0.102
2 | 0136 | 0059 | 0.126 | 0.114 | 0.164 | 0.103 | 0099 | 0.012 | 0213 | 0.119 | 0.161 | 0.115
3 | 0283 | 0056 | 0.131 | 0.109 | 0.189 | 0.107 | 0.108 | 0.003 | 0340 | 0.120 | 0.170 | 0.109
C1-14 1 0037 | 0041 | 0.047 | 0.054 | 0.035 | 0.068 | 0.040 | 0.044 | 0.051 | 0.080 | 0.062 | 0.070
2 | 0015 | 0029 | 0.061 | 0057 | 0.067 | 0.074 | 0.038 | 0.050 | 0.069 | 0.079 | 0.071 | 0.076
3 0009 | 0025 | 0.065 | 0.024 | 0.077 | 0.083 | 0.033 | 0051 | 0.077 | 0.086 | 0.073 | 0.056
c1-15 1 0000 | 0041 | 0023 | 0007 | 0.009 | 0.059 | 0.095 | 0.069 | 0.010 | 0.071 | 0.097 | 0.069
2 | 0017 | 0036 | 0.025 | 0.008 | 0.046 | 0.059 | 0.096 | 0.048 | 0.049 | 0.069 | 0.099 | 0.049
3 | 0041 | 0042 | 0.028 | 0.009 | 0.056 | 0.063 | 0.087 | 0.017 | 0070 | 0.076 | 0.091 | 0.019
C1-16 1 0029 | 0049 | 0.063 | 0.038 | 0.015 | 0.080 | 0.090 | 0072 | 0.033 | 0.093 | 0.110 | 0.081
2 | 0044 | 0051 | 0.070 | 0036 | 0.042 | 0.082 | 0.094 | 0.074 | 0.061 | 0.09 | 0.117 | 0.083
3 0041 | 0044 | 0.069 | 0.010 | 0.039 | 0079 | 0.09 | 0.004 | 0.056 | 0.091 | 0.113 | 0.011
117 1
2 lififeyaidesmndumeusumnisieinluuasilshasoauysel
3
C1-18 1 0001 | 0014 | 0.005 | 0.015 | 0.001 | 0020 | 0.022 | 0.024 | 0.002 | 0.024 | 0.023 | 0.029
2 | 0018 | 0022 | 0.002 | 0017 | 0.005 | 0.006 | 0.029 | 0.026 | 0.019 | 0.023 | 0.029 | 0.031
3 0006 | 0014 | 0.002 | 0.025 | 0.008 | 0.007 | 0.036 | 0.035 | 0.010 | 0015 | 0.036 | 0.043
C1-19 1 0002 | 0230 | 0241 | 0194 | 0.016 | 0.103 | 0.115 | 0.102 | 0.016 | 0252 | 0.267 | 0.219
2 | 0066 | 0243 | 0245 | 0.8 | 0.078 | 0.123 | 0126 | 0.102 | 0102 | 0.272 | 0.275 | 0.212
3 | 0104 | 0287 | 0243 | 0.047 | 0106 | 0129 | 0126 | 0043 | 0.148 | 0315 | 0274 | 0.064
C1-20 1 0038 | 0056 | 0.000 | 0.000 | 0.007 | 0.004 | 0.000 | 0.000 | 0.039 | 0.056 | 0.000 | 0.000
2 | 0043 | 0058 | 0.000 | 0.000 | 0.002 | 0.028 | 0.000 | 0.000 | 0.043 | 0.064 | 0.000 | 0.000
3 0047 | 0068 | 0.000 | 0.000 | 0.015 | 0.041 | 0.000 | 0.000 | 0.049 | 0.079 | 0.000 | 0.000

El  iswnsddaldieseinuyavdnueinauegdanaintoauingvinlign

ANNARNNNTDENTBIAN
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M151991 57 A1 Root Mean Square (MU18 1uns) Nsnadsunsiivyandniunnaueglng

Munsfflanmwndeunuiuiy IngldnIossudyaruibueaeawuudoswiniiiwuiwes

MEMS (i80)
4 P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
VBKYA AN
15° | 25° | 35 | 45° | 15° | 25° | 35° | 45° | 15° | 25° | 35° | 45°
c21 1 0076 | 0.106 | 0114 | 0.125 | 0.037 | 0.053 | 0.174 | 0.148 | 0.085 | 0.119 | 0208 | 0.194
2 0050 | 0125 | 0113 | 0.110 | 0.090 | 0.087 | 0.166 | 0.083 | 0.103 | 0.151 | 0.201 | 0.138
3 0032 | 0.109 | 0109 | 0.134 | 0.080 | 0.087 | 0.170 | 0.098 | 0.086 | 0.139 | 0202 | 0.166
c22 1 0033 | 0044 | 0147 0.100 | 0.0d4 | 0.421 0.105 | 0.062 | 0446
2 0045 | 0.027 | 0.769 0.068 | 0038 | 0296 0082 | 0.047 | 0824
3 0046 | 0.298 | 0.050 0.059 | 0817 | 0.066 0075 | 0870 | 0.083
c23 1 0.179 | 0.139 | 0185 | 0334 | 0.09 | 0.089 | 0.006 | 0.014 | 0.203 | 0.165 | 0.185 | 0334
2 0.138 | 0.13¢ | 0187 | 0.323 | 0.070 | 0.091 | 0.004 | 0041 | 0.155 | 0.162 | 0.187 | 0326
3 0132 | 0.140 | 0188 | 0321 | 0.09 | 0.084 | 0.011 | 0.055 | 0.163 | 0.163 | 0.188 | 0326
c24 1 0.194 | 0158 | 0159 | 0.107 | 0.307 | 0258 | 0.265 | 0225 | 0.363 | 0303 | 0.309 | 0.247
2 0.181 | 0.146 | 1788 | 0.103 | 0.300 | 0.265 | 0.729 | 0.220 | 0.350 | 0.303 | 1931 | 0.243
3 0172 | 0150 | 0.167 | 0.106 | 0.296 | 0275 | 0.265 | 0219 | 0.342 | 0313 | 0.313 | 0243
c25 1
2 lLififeyaidasandunouduimnisieialusasilsiaiaauysal
3
c2+6 1
2 lififeyaiosandumeusuimnsseialusasilsiatoauysal
3
c27 1 0055 | 0.154 | 0.149
2 0054 | 0117 | 0161
3 0068 | 0.115 | 0.169
c28 1 0072 | 0.080
2 0.069 | 0.078
3 0070 | 0.078
c29 1
2 Taidl ”aaﬂaLﬁa&mﬂmiwmaaﬂlmmﬁa Float Sudeyeyadlails
3
C2-10 1 0017 | 0.137 | 0038 0.049 | 0073 | 0.340 0052 | 0.155 | 0342
2 0004 | 0.151 | 0.280 0.030 | 0067 | 0076 0030 | 0.165 | 0.290
3 0015 | 0.150 | 0.268 0.032 | 0063 | 0.081 0035 | 0.163 | 0.280
| .
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N ' 1 = ) aa
#1397 57 A1 Root Mean Square (U8 LUAT) ﬂ']iVlﬂﬁ@‘Uﬂim‘Vil!WViaﬂL‘UGW]WL!E]EJ

Tnamunsdanmuwindeuvuiuiu Ingldnsessudyyudbuedaeaiuudoanfing

b e

s

a3 MEMS (i80) (sp)

4 P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YaNYA AN
15° | 25° | 35° | 45° | 15° | 25° | 35° | 45° | 15° | 25° | 35 | 45°
c2-11 1 0058 | 0.159 | 0131 | 0.129 | 0.034 | 0.134 | 0.132 | 0.131 | 0.067 | 0.208 | 0.186 | 0.184
2 0060 | 0.110 | 0127 | 0.132 | 0.050 | 0.099 | 0.127 | 0.137 | 0.078 | 0.148 | 0.180 | 0.190
3 0061 | 0.091 | 0127 | 0.139 | 0.059 | 0.085 | 0.130 | 0.149 | 0.085 | 0.125 | 0.182 | 0.204
c2-12 1 0.137 | 0.187 | 0183 0018 | 0061 | 0.046 0.138 | 0.197 | 0.189
2 0.141 | 0.182 | 0170 0.019 | 0054 | 0.042 0.142 | 0.190 | 0175
3 0.135 | 0.166 | 0.175 0.023 | 0046 | 0.050 0.157 | 0.172 | 0.182
213 1 0129 | 0.144 | 0090 | 0047 | 0.001 | 0.052 | 0.071 | 0.076 | 0.129 | 0.153 | 0.115 | 0.089
2 0132 | 0.120 | 0079 | 0054 | 0.03¢ | 0.064 | 0.079 | 0.076 | 0.136 | 0.136 | 0.112 | 0.093
3 0.139 | 0.116 | 0075 | 0.061 | 0.045 | 0.057 | 0.086 | 0.064 | 0.16 | 0.129 | 0.114 | 0.088
c2-14 1 0131 | 0.149 | 0163 | 0252 | 0.105 | 0.071 | 0.120 | 0.129 | 0.168 | 0.165 | 0202 | 0.283
2 0025 | 0.149 | 0163 | 0227 | 0.269 | 0.069 | 0.115 | 0.140 | 0270 | 0.164 | 0.199 | 0267
3 0132 | 0.149 | 0182 | 0230 | 0.036 | 0.072 | 0.108 | 0.126 | 0.137 | 0.165 | 0212 | 0262
C2-15 1
2 Lififeyaidosnmadeuiunyadilsifdeyadiidn
3
c2-16 1 009 | 0051 | 0493 0.834 | 0063 | 0.167 0839 | 0081 | 0521 |
2 0047 | 0.019 | 049 0.040 | 0.004 | 0057 0.062 | 0019 | 0497
3 0021 | 0029 | 009 0.026 | 0011 | 0.069 0033 | 0031 | 0117 |
c2-17 1 0009 | 0.033 | 0.038 | 0085 | 0.050 | 0.041 | 0.064 | 0.095 | 0.051 | 0.053 | 0074 | 0.127
2 0017 | 0,025 | 0036 | 0.103 | 0.062 | 0.041 | 0.059 | 0.076 | 0.064 | 0.088 | 0.069 | 0.128
3 0018 | 0.023 | 0056 | 0.101 | 0.042 | 0.039 | 0.066 | 0.072 | 0.046 | 0.045 | 0.087 | 0.124
218 1 0051 | 0.049 | 0015 | 0092 | 0.017 | 0.025 | 0.072 | 0.123 | 0.054 | 0.055 | 0074 | 0.154
2 0051 | 0.042 | 0.000 | 0.080 | 0.013 | 0.041 | 0.064 | 0.125 | 0.053 | 0.059 | 0.064 | 0.148
3 0051 | 0.041 | 0001 | 0061 | 0.010 | 0.055 | 0.059 | 0.120 | 0.052 | 0.069 | 0.059 | 0.135
c2-19 1
2 Lifiteyaidosnmameaeulusmiide Float Fudyaalalls
3
220 1
2 lififoyaidosnndeyannmanaaeuliiaansaisndiunld
3
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M157991 58 A1 Root Mean Square (1138 WAT) N1Inadeunsivyananiuniaueglng

Munsffianmwndeunuiuwiy lngldniossudyaruivueaeawuudosniniiiwuiwes

IMU (i90)
4 P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YaNYA ANN
15° | 250 | 35 | 45° | 15° | 25° | 35° | 45° | 15° | 25° | 35° | 45°
c21 1 0017 | 0.040 | 0101 | 0061 | 0.097 | 0.051 | 0.054 | 0.028 | 0.098 | 0.065 | 0.114 | 0.067
2 0008 | 0076 | 0101 | 0.057 | 0.100 | 0032 | 0.015 | 0018 | 0.101 | 0.082 | 0.103 | 0.059
3 0010 | 0075 | 0.068 | 0.014 | 0.09 | 0.028 | 0.039 | 0.058 | 0.09 | 0.080 | 0.079 | 0.060
c22 1 0039 | 0070 | 0.038 0250 | 0.541 | 0.691 0253 | 0.546 | 0.692
2 0030 | 0.160 | 0015 0.045 | 0661 | 0.776 0.054 | 0680 | 0.776
3 0030 | 0103 | 0.042 0078 | 0.634 | 0.866 0084 | 0.642 | 0867
c23 1 0.107 | 0.129 | 0142 | 0.139 | 0.119 | 0.163 | 0.099 | 0.100 | 0.161 | 0207 | 0173 | 0171
2 0096 | 0129 | 0127 | 0.139 | 0101 | 0112 | 0.086 | 0.092 | 0.139 | 0171 | 0.154 | 0.166
3 0087 | 0.136 | 0113 | 0.154 | 0.081 | 0.108 | 0.083 | 0.087 | 0.119 | 0.174 | 0.141 | 0.177
c24 1 0374 | 0377 | 0349 | 0.390 | 0.386 | 0374 | 0.359 | 0386 | 0.538 | 0531 | 0.501 | 0.549
2 0373 | 0382 | 0351 | 0394 | 0.379 | 0371 | 0.356 | 0393 | 0.532 | 0533 | 0.500 | 0.557
3 0377 | 0386 | 0359 | 0.405 | 0.373 | 0366 | 0.365 | 0391 | 0.531 | 0532 | 0.512 | 0563
c25 1
2 lififeyaidomndumouduiunisieinluuasilshasoauysel
3
c26 1
2 lsifideyaidosandumouduiunissainluuassilsiaioauysel
3
c27 1 0055 | 0.083
2 0.066 | 0032
3 0059 | 0.045
c28 1 0024 | 0058
2 0034 | 0.072
3 0.049 | 0087
c29 1
2 lifioyaosnnmsmaaeulusmiade Float Fudyaailalls
3
€210 1 0071 | 0014 | 0095 | 0012 | 0023 | 0023 | 0072 | 0027 | 0104
2 0034 | 0033 | 0.041 | 0003 | 0017 [ 0017 | 0,034 | 0037 | 0085
3 0008 | 0037 | 0.028 0013 | 0.031 | 0013 0015 | 0.048 | 0.031

Tdaunsndeinlailasanuypndnannauaganainiaaulnavinlign
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N ' 1 = ) aa
#1397 58 A1 Root Mean Square (U8 LUAT) ﬂ']iVlﬂﬂ@‘Uﬂim‘Vil‘!WWaﬂLGUGW]@L!E)EJ

b e

Tnamunsdanmuwindeuvuiuiu Ingldnsessudyyudbuedaeaiuudoanfing

Twuwas IMU (i90) (sip)

4 P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
ﬂa‘mm AN
150 | 25 | 350 | a5° | 15° | 25° | 35 | a5° | 15° | 25° | 35° | 45°
c2-11 1 0039 | 0016 | 0.025 | 0.031 | 0.040 | 0.014 | 0.059 | 0.008 | 0.055 | 0.021 | 0.064 | 0.032
2 0024 | 0032 | 0076 | 0034 | 0032 | 0.017 | 0.006 | 0.007 | 0.040 | 0036 | 0.077 | 0.035
3 0024 | 0028 | 0071 | 0053 | 0.017 | 0.036 | 0.008 | 0.015 | 0.029 | 0.046 | 0.071 | 0.055
C2-12 1 0064 | 0.116 | 0094 | 0023 | 0019 | 0.051 | 0.035 | 0.105 | 0.066 | 0.127 | 0.100 | 0.107
2 0056 | 0.099 | 0.095 | 0039 | 0.112 | 0.056 | 0.029 | 0.101 | 0.125 | 0.113 | 0.099 | 0.108
3 0047 | 0089 | 0091 | 0040 | 0.145 | 0.055 | 0.015 | 0.106 | 0.152 | 0.105 | 0.092 | 0.114
c2-13 1 0018 | 0106 | 0.147 | 0.151 | 0.037 | 0.030 | 0.024 | 0.034 | 0.041 | 0.111 | 0.149 | 0.155
2 0041 | 0.104 | 0.144 | 0137 | 0021 | 0.043 | 0032 | 0.036 | 0.046 | 0.112 | 0.147 | 0.142
3 0065 | 0.091 | 0433 | 0.131 | 0.017 | 0.033 | 0.040 | 0.033 | 0.068 | 0.097 | 0.139 | 0.135
C2-14 1 0126 | 0.092 | 0.109 | 0.109 | 0.033 | 0.038 | 0.030 | 0.003 | 0.130 | 0.100 | 0.113 | 0.109
2 0130 | 0088 | 0.114 | 0.119 | 0.034 | 0.044 | 0.023 | 0.006 | 0.135 | 0.099 | 0.116 | 0.119
3 0123 | 0113 | 0109 | 0130 | 0033 | 0.043 | 0.022 | 0.029 | 0.128 | 0.121 | 0.111 | 0.133
C2-15 1
2 Lififeyaidosnmadeuiunyadilsifdeyadiidn
3
C2-16 1 0031 | 0.011 | 0024 | 0024 | 0019 | 0.026 | 0.024 | 0.025 | 0.036 | 0.028 | 0.034 | 0.035
2 0021 | 0014 | 0032 | 0.015 | 0.015 | 0.029 | 0.020 | 0.029 | 0.025 | 0.032 | 0.038 | 0.032
3 0014 | 0021 | 0033 | 0007 | 0.014 | 0.026 | 0.016 | 0.032 | 0.020 | 0.034 | 0.037 | 0.033
c2-17 1 0012 | 0026 | 0.072 | 0072 | 0.028 | 0.023 | 0.069 | 0.035 | 0.031 | 0.034 | 0.100 | 0.080
2 0012 | 0028 | 0109 | 0049 | 0025 | 0.023 | 0.086 | 0.014 | 0.028 | 0036 | 0.139 | 0.051
3 0008 | 0012 | 0.106 | 0.042 | 0.024 | 0.017 | 0075 | 0.002 | 0.025 | 0.021 | 0.130 | 0.042
C2-18 1 0048 | 0.062 | 0021 | 0106 | 0038 | 0.042 | 0.019 | 0.117 | 0.061 | 0075 | 0.029 | 0.159
2 0045 | 0069 | 0.108 | 0.095 | 0.041 | 0.003 | 0.094 | 0.057 | 0.062 | 0.069 | 0.143 | 0.111
3 0005 | 0.075 | 0.101 | 0081 | 0.079 | 0.001 | 0.099 | 0.059 | 0.079 | 0.075 | 0.141 | 0.100
C2-19 1
2 Lifiteyaidosnmameaeulusmiide Float Fudyaalalls
3
€2-20 1
2 Lifdeyailesnnlinuteyanimaaeuluede

U U
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A19147 59 A1 Root Mean Square (MUY LUAT) msmaaumaﬁwywé’mwﬁau
anmuandeuifidulivardeieadnuatmuudy Ineliadessudyyadidueaeawuud

poIARNTITLLDS MEMS (i80)

P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
VBNYA AN
15°
C31 1 0011
2 0018
3 0014
32 1 0.096 0.057 0.145 | 0.130 0.184 | 0.176
2 0076 | 0099 | 0055 0143 | 0.134 0.194 | 0.174
3 0090 | 0201 | 0.052 0013 | 0.142 0.182 | 0.201
33 1 0076 | 0088 | 0.066 | 0.112 | 0.054 | 0.135 | 0.103 | 0.143 | 0.093 | 0.161 | 0.122 | 0.182
2 0086 | 0085 | 0066 | 0.122 | 0.079 | 0.118 | 0.104 | 0.141 | 0.117 | 0.145 | 0.123 | 0.186
3 0075 | 0074 | 0.069 | 0.122 | 0101 | 0.109 | 0.095 | 0.142 | 0.126 | 0.132 | 0.117 | 0.187
34 1 0071 | 0083 | 0092 | 0086 | 0.085 | 0.175 | 0.217 | 0237 | 0.111 | 0.194 | 0.236 | 0.252
2 0048 | 0087 | 0.093 | 0.08¢ | 0.117 | 0.175 | 0.201 | 0259 | 0.126 | 0.195 | 0.221 | 0272
3 0080 | 0.090 | 0.089 | 0.097 | 034 | 0.180 | 0.187 | 0254 | 0.156 | 0201 | 0.207 | 0272
35 1
2 liififeyaidomndumouduiunissainluuassilsiaioauysel
3
36 1
2 lififeyaidesanduseuduimnissealuuasdilsiaiaauysal
3
3.7 1
2 laififeyaidosmndumouduiunissainluuasilsiaioauysel
3
3-8 1
2 lififeyaidosandunoudumnisieialuuasdiliadaauysal
3
39 1 0.147 | 0236 | 0.288 | 0.331 | 0.135 | 0.165 | 0.262 | 0236 | 0.200 | 0288 | 0.389 | 0.407
2 0.152 | 0018 | 0.289 | 0.335 | 0.149 | 0346 | 0.290 | 0252 | 0.213 | 0346 | 0.409 | 0.419
3 0170 | 0426 | 0292 | 0.320 | 0.162 | 0.705 | 0.300 | 0256 | 0.235 | 0824 | 0.419 | 0410
€3-10 1 0.112 | 0469 | 0.007 | 0.099 | 0.068 | 0.026 | 0.018 | 0.009 | 0.131 | 0470 | 0.019 | 0.099
2 0361 | 0221 | 0.005 | 0.107 | 1078 | 0.122 | 0.022 | 0008 | 1.137 | 0252 | 0.023 | 0.107
3 0.133 | 0150 | 0.001 | 0.076 | 0.062 | 0.073 | 0.017 | 0.000 | 0.147 | 0.167 | 0.017 | 0.076

EEE  biswnsaidalditesanuyandnaenauatananiofulnavin lign
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M19199 59 A1 Root Mean Square (118 LWAT) N1INAABUNTANYANSNIYATIAY

Y A

aninaeuninulduardaneairsuateinuiuiu lneldeadessudyarudiduedeauy

foawnAnniliwuewas MEMS (i80) (s)

4 4 RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
VBNYA AN

15° 25° 35° 45° 15° 25° 35° 45° 15° 25° 35° 45°

311 1 0.123
2 | 0105
3 | 0.106
312 1 0035
2 | 003
3 | 0037
313 1 0065 | 0.026 | 0.038 | 0012 | 0.083 | 0.09 | 0.127 | 0.232 | 0.105 | 0.099 | 0.133 | 0.232
2 | 0077 | 0053 | 0038 | 0.073 | 0046 | 0.049 | 0.129 | 0.160 | 0.090 | 0072 | 0.134 | 0.176
3 | 0011 | 0040 | 0032 | 0.074 | 0051 | 0078 | 0.112 | 0.160 | 0.052 | 0.088 | 0.116 | 0.176
C3-14 1 0244 | 0.152 | 0.271 | 0.001 | 0.09 | 0.074 | 0.126 | 0.110 | 0.262 | 0.169 | 0.299 | 0.110
2 | 023 | 0148 | 0292 | 0013 | 0102 | 0076 | 0.180 | 0.123 | 0255 | 0.166 | 0343 | 0.124
3 | 0239 | 0137 | 0387 | 0.026 | 0082 | 0.068 | 0265 | 0.140 | 0253 | 0.153 | 0469 | 0.142
315 1
2 lififeyaidomndumousuiunisieinluuasdilsiasoauysal
3
C3-16 1 0062 | 0.183 | 0117 | 0066 | 0.043 | 0.031 | 0.018 | 0.050 | 0.075 | 0.186 | 0.118 | 0.083
2 | 0070 | 0.182 | 0133 | 0.063 | 0022 | 0033 | 0.019 | 0058 | 0073 | 0.85 | 0.13¢ | 0.086
3 | 0075 | 0.180 | 0120 | 0.071 | 0024 | 0033 | 0.029 | 0045 | 0079 | 0.183 | 0.123 | 0.08
317 1 0.160 | 0.092 | 0.18 | 0226 | 0124 | 0.138 | 0.174 | 0.303 | 0.202 | 0.166 | 0.210 | 0378
2 | 0161 | 0.091 | 0106 | 0.257 | 0132 | 0140 | 0161 | 0310 | 0208 | 0.167 | 0.195 | 0390
3 | 0164 | 0103 | 0120 | 0.245 | 0.130 | 0.62 | 0158 | 0304 | 0209 | 0.192 | 0.198 | 0.390
C3-18 1
2 Lififeyaifiesnndeyannmsmessulsianansathandwanld
3
C3-19 1 0018 | 0.006 | 0.062 | 0.111 | 0.099 | 0.065 | 0.118 | 0.09 | 0.101 | 0.065 | 0.133 | 0.147
2 | 0018 | 0009 | 0067 | 0.111 | 0.730 | 0075 | 0101 | 0.113 | 0.730 | 0076 | 0.121 | 0.158
3 | 0077 | 0002 | 0074 | 0.114 | 0195 | 0075 | 0.095 | 0121 | 0210 | 0075 | 0.120 | 0.166
C3-20 1 0053 | 0.117 | 0054 | 0.043 | 0005 | 0031 | 0068 | 0117 | 0062 |
2 | 0056 | 0116 | 0042 | 0.000 | 0008 | 0014 | 0.069 | 0116 | 0084 |
3 | 0089 | 0110 | 0001 0037 | 0042 | 0011 0061 | 0.118 | 0011
I Tdaunsndeinlailasanuypndnannauaganainiaaulnavinlign
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M1519% 60 A1 Root Mean Square (U738 LUAT) NITNAABUNTUNYANANIYATIAY

anmwndeuniduliitazdneasrauadaruiuiy lngldnsessudynyaididueadoawuud

RARNNLLL DS IMU (190)

4 P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YaNYA ANN
15°
C31 1 0.010
2 0.004
3 0015
C3-2 1 0013 0.099 0.116 | 0.135 | 0.066 0.117 | 0.139
2 0025 | 0046 | 0.113 0.111 | 0.121 | 0.056 0.114 | 0.129
3 0027 | 0045 | 0.116 0.107 | 0.115 | 0.049 0.110 | 0.124
33 1 0040 | 0013 | 0.043 | 0.048 | 0.011 | 0030 | 0.024 | 0.040 | 0.041 | 0033 | 0.049 | 0.062
2 0035 | 0007 | 0.032 | 0.037 | 0011 | 0033 | 0.022 | 0035 | 0.057 | 0034 | 0.039 | 0.051
3 0040 | 0004 | 0.034 | 0023 | 0.016 | 0.033 | 0.006 | 0.029 | 0.043 | 0033 | 0.035 | 0.037
C3-4 1 0005 | 0032 | 0012 | 0.018 | 0.012 | 0054 | 0.048 | 0.040 | 0.013 | 0.063 | 0.049 | 0.044
2 0004 | 0033 | 0019 | 0028 | 0.017 | 0.050 | 0.058 | 0.035 | 0.018 | 0.060 | 0.061 | 0.045
3 0007 | 0030 | 0029 | 0034 | 0.037 | 0054 | 0.039 | 0012 | 0.038 | 0062 | 0.08 | 0.036
35 1
2 lififeyaidomndumouduiunisieinluuasilshasoauysel
3
36 1
2 lsifideyaidosandumouduiunissainluuassilsiaioauysel
3
3.7 1
2 lififeyaidesmndumeusumnisieinluuasilshasoauysel
3
3-8 1
2 lsififoyaidosmndumouduiunissainluuasdilsiasoauysel
3
39 1 0035 | 0006 | 0.031 | 0.057 | 0.026 | 0.048 | 0.044 | 0.043 | 0.044 | 0048 | 0.054 | 0.072
2 0020 | 0012 | 0.054 | 0.047 | 0.011 | 0.054 | 0.044 | 0.080 | 0.023 | 0.055 | 0.070 | 0.093
3 0012 | 0009 | 0.055 | 0.066 | 0.002 | 0.066 | 0.049 | 0078 | 0.012 | 0.067 | 0.073 | 0.103
C3-10 1 0003 | 0051 | 0.042 | 0.011 | 0.023 | 0.053 | 0.030 | 0.064 | 0.023 | 0074 | 0.052 | 0.065
2 0016 | 0062 | 0.020 | 0.016 | 0.040 | 0.061 | 0.019 | 0.081 | 0.043 | 0.087 | 0.027 | 0.082
3 0029 | 0071 | 0.021 | 0.017 | 0.020 | 0074 | 0.023 | 0084 | 0.035 | 0.103 | 0.051 | 0.086

Tdaunsndeinlailasanuypndnannauaganainiaaulnavinlign
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M19199 60 A1 Root Mean Square (U178 LUAT) NITNAABUNTUNYANANLYANFY
Y  Aay v a 1y o ' Yy A o oo a
annwngeundauliiarAneaisunduuiy lngldesessudyaaiidueaeaiuy

Soawminidueed IMU (90) (fe)

Y4 RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
VBNYM AN
15°
311 1 0.030
2 0.031
3 0.033
C3-12 1 0.100
2 0.100
3 0.096
313 1 0015 | 0.005 | 0.011 | 0006 | 0.010 | 0.009 | 0.013 | 0.025 | 0018 | 0.011 | 0017 | 0025
2 0015 | 0.010 | 0014 | 0009 | 0.010 | 0.006 | 0.011 | 0.014 | 0018 | 0011 | 0018 | 0017
3 0018 | 0.003 | 0.000 | 0.006 | 0.015 | 0.014 | 0.025 | 0.010 | 0.022 | 0.015 | 0025 | 0012
C3-14 1 0003 | 0076 | 0.054 | 0.080 | 0.38¢ | 0457 | 0.421 | 0446 | 0.384 | 0464 | 0.424 | 0453
2 0024 | 0019 | 0036 | 0089 | 0.387 | 0.423 | 0.425 | 0.421 | 0387 | 0.424 | 0427 | 0430
3 0020 | 0.019 | 0000 | 0075 | 0.394 | 0.417 | 0.381 | 0.387 | 0395 | 0.417 | 0381 | 039
C3-15 1
2 lufifeyaidosandunouduiunisieialunasdiliadaauysal
3
C3-16 1 0057 | 0.087 | 0110 | 0.131 | 0.005 | 0.013 | 0.033 | 0.091 | 0.057 | 0.088 | 0.115 | 0.159
2 0056 | 0.091 | 0109 | 0.130 | 0.004 | 0.013 | 0.033 | 0.095 | 0.056 | 0.092 | 0.114 | 0.160
3 0059 | 0.092 | 0118 | 0056 | 0.006 | 0.016 | 0.049 | 0.034 | 0.060 | 0.094 | 0.128 | 0.066
317 1 0.066 | 0.010 | 0003 | 0037 | 0.068 | 0.011 | 0.029 | 0.003 | 0.095 | 0.015 | 0.029 | 0.037
2 0041 | 0000 | 0011 | 0038 | 0.044 | 0.005 | 0.006 | 0.005 | 0.060 | 0.005 | 0013 | 0.038
3 0050 | 0.006 | 0.019 | 0020 | 0.042 | 0.002 | 0.010 | 0.062 | 0.065 | 0.006 | 0.021 | 0.065
318 1
2 lififoyaifosandeyannmamaaeulsiansoisndiunld
3
319 1 0061 | 0.019 | 0246 | 0170 | 0.026 | 0.012 | 0.465 | 0.107 | 0.066 | 0.022 | 0526 | 0201
2 0058 | 0010 | 0276 | 0.139 | 0.011 | 0020 | 0.481 | 0201 | 0.059 | 0022 | 0.554 | 0.245
3 0.005 | 0.016 | 0100 | 0.163 | 0.022 | 0.022 | 0.607 | 0.193 | 0.023 | 0.027 | 0615 | 0252
C3-20 1 0006 | 0036 | 0.010 | 0.111 | 0.050 | 0.026 | 0.020 | 0.096 | 0.050 | 0045 | 0.022 | 0.146
2 0001 | 0.047 | 0.025 | 0.107 | 0.040 | 0.015 | 0.037 | 0.009 | 0.040 | 0.049 | 0.044 | 0.107
3 0008 | 0047 | 0.024 | 0.105 | 0.033 | 0024 | 0.037 | 0012 | 0.034 | 0053 | 0.045 | 0.106

a
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ATAKUIN 9. AI519LEASAT Root Mean Square (W2 tuas) Nlaann1sseinvazides

LEIUUNYAAN TN RTK Ya9nsafiny 31u9u 20 30

M157991 61 A1 Root Mean Square (M28 LuAs) N1sNAdeUVUNYAAILTey RTK lngld

YY)

\A3essUdyn i ueapaLuUdpeRnTiwwges MEMS (i80)

4 P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
ABNYA AN
15° 25° 35° 45° 15° 25° 35° 45° 15° 25° 35° 45°
V-1 1 0.038 | 0.039 | 0.048 | 0.022 | 0.093 | 0.162 | 0.189 | 0.197 | 0.117 | 0.096 | 0.086 | 0.060
2 0.038 | 0.057 | 0.044 | 2.803 | 0.099 | 0.163 | 0.188 | 0.170 | 0.114 | 0.093 | 0.074 | 0.065
3 0.039 | 0.046 | 0.038 | 0.028 | 0.102 | 0.163 | 0.183 | 0.192 | 0.109 | 0.099 | 0.062 | 0.071
V-2 1 1305 | 0.027 | 0.044 | 0.057 | 0.130 | 0.108 | 0.166 | 0.197 | 0.121 | 0.121 | 0.160 | 0.154
2 1.306 | 0.023 | 0.045 | 0.060 | 0.276 | 0.113 | 0.161 | 0.192 | 0.115 | 0.126 | 0.154 | 0.144
3 0.033 | 0.023 | 0.038 | 0.043 | 0.081 | 0.119 | 0.153 | 0.189 | 0.123 | 0.141 | 0.141 | 0.150
V-3 1 0.056 | 0.059 | 0.100 | 0.096 | 0.064 | 0.151 | 0.183 | 0.226 | 0.230 | 0.252 | 0.242 | 0.214
2 0.052 | 0.032 | 0.074 | 0.085 | 0.072 | 0.161 | 0.160 | 0.227 | 0.242 | 0.248 | 0.273 | 0.244
3 0.059 | 0.057 | 0.065 | 0.067 | 0.103 | 0.164 | 0.170 | 0.178 | 0.261 | 0.265 | 0.253 | 0.241
V-4 1 0.062 | 0.065 | 0.150 | 0.194 | 0.078 | 0.053 | 0.165 | 0.249 | 0.290 | 0.290 | 0.315 | 0.319
2 0.070 | 0.073 | 0.176 | 0.188 | 0.087 | 0.059 | 0.179 | 0.253 | 0.283 | 0.305 | 0.323 | 0.341
3 0.050 | 0.127 | 0.174 | 0.174 | 0.031 | 0.105 | 0.167 | 0.200 | 0.275 | 0.297 | 0.322 | 0.293
V-5 1 0.102 | 0.203 | 0.264 | 0.357 | 0.010 | 0.039 | 0.062 | 0.109 | 0.088 | 0.076 | 0.041 | 0.019
2 0.107 | 0.197 | 0.263 | 0.366 | 0.019 | 0.041 | 0.065 | 0.127 | 0.074 | 0.079 | 0.022 | 0.067
3 0.111 | 0.196 | 0.268 | 0.382 | 0.021 | 0.041 | 0.073 | 0.128 | 0.063 | 0.066 | 0.009 | 0.076
V-6 1 0.011 | 0.266 1.424 | 0.047 | 0.174 | 0.688 | 1.115 | 0.252 | 0.047 | 0.057 | 0.049 | 0.032
2 0.007 1.161 | 0.051 | 0.047 | 0.165 | 0.874 | 0.238 | 0.236 | 0.052 | 0.046 | 0.070 | 0.011
3 0.004 | 0.011 | 0.027 | 0.060 | 0.160 | 0.209 | 0.220 | 0.266 | 0.085 | 0.019 | 0.028 | 0.060
V-7 1 0.049 | 0.084 | 0.110 | 0.133 | 0.002 | 0.021 | 0.036 | 0.050 | 0.007 | 0.002 | 0.003 | 0.022
2 0.047 | 0.086 | 0.114 | 0.131 | 0.000 | 0.026 | 0.039 | 0.047 | 0.009 | 0.006 | 0.003 | 0.020
3 0.050 | 0.087 | 0.112 | 0.137 | 0.007 | 0.026 | 0.033 | 0.043 | 0.002 | 0.001 | 0.003 | 0.014
V-8 1 0.022 | 0.007 | 0.025 | 0.023 | 0.012 | 0.063 | 0.102 | 0.153 | 0.352 | 0.345 | 0.354 | 0.342
2 0.024 | 0.006 | 0.036 | 0.035 | 0.014 | 0.067 | 0.113 | 0.149 | 0.347 | 0.344 | 0.343 | 0.337
3 0.015 | 0.006 | 0.042 | 0.035 | 0.007 | 0.073 | 0.112 | 0.150 | 0.341 | 0.337 | 0.324 | 0.336
V-9 1 0.000 | 0.000 | 0.002 | 0.009 | 0.009 | 0.017 | 0.013 | 0.032 | 0.083 | 0.098 | 0.088 | 0.079
2 0.887 | 0.006 | 0.000 | 0.008 | 0.468 | 0.013 | 0.022 | 0.037 | 0.069 | 0.102 | 0.091 | 0.098
3 0.006 | 0.001 | 0.001 | 0.012 | 0.040 | 0.010 | 0.028 | 0.021 | 0.095 | 0.098 | 0.086 | 0.083
V-10 1 0.010 | 0.028 | 0.007 | 0.014 | 0.107 | 0.149 | 0.143 | 0.147 | 0.776 | 0.759 | 0.732 | 0.724
2 0.009 | 0.033 | 0.008 | 0.007 | 0.098 | 0.144 | 0.148 | 0.129 | 0.793 | 0.747 | 0.720 | 0.686
3 0.021 | 0.034 | 0.009 | 0.009 | 0.115 | 0.149 | 0.141 | 0.132 | 0.763 | 0.744 | 0.717 | 0.713
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M15719% 61 A1 Root Mean Square (V138 11M5) N1INAABUUUNYAATILTEN RTK Iagld

LAS B

[

IdupalpaLUUT AN TIwULaS MEMS (i80) (sia)

Jud el
< P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YaNYA ATIN
15° 25° 35° 45° 15° 25° 35° 45° 15° 25° 35° 45°
V-11 1 0.046 | 0.056 | 0.033 | 0.152 | 0.035 | 0.020 | 0.031 | 0.049 | 0.302 | 0.315 | 0.276 | 0.278
2 0.047 | 0.057 | 0.028 | 0.154 | 0.018 | 0.018 | 0.025 | 0.040 | 0.305 | 0.302 | 0.253 | 0.267
3 0.042 | 0.057 | 0.023 | 0.168 | 0.017 | 0.029 | 0.028 | 0.036 | 0.308 | 0.281 | 0.233 | 0.266
V-12 1 0.134 | 0.150 | 0.074 | 0.115 | 0.028 | 0.028 | 0.000 | 0.051 | 0.431 | 0.385 | 0.346 | 0.332
2 0.140 | 0.146 | 0.112 | 0.110 | 0.024 | 0.035 | 0.001 | 0.060 | 0.410 | 0.378 | 0.355 | 0.339
3 0.176 | 0.150 | 0.158 | 0.115 | 0.115 | 0.035 | 0.033 | 0.055 | 0.435 | 0.364 | 0.379 | 0.333
V-13 1 0.086 | 0.096 | 0.048 | 0.071 | 0.063 | 0.061 | 0.029 | 0.029 | 0.111 | 0.080 | 0.080 | 0.136
2 0.100 | 0.097 | 0.070 | 0.068 | 0.065 | 0.059 | 0.021 | 0.037 | 0.119 | 0.098 | 0.133 | 0.133
3 0.097 | 0.086 | 0.073 | 0.075 | 0.067 | 0.055 | 0.021 | 0.049 | 0.090 | 0.096 | 0.126 | 0.068
V-14 1 0.028 | 0.063 | 0.076 | 0.096 | 0.059 | 0.094 | 0.120 | 0.147 | 0.044 | 0.043 | 0.043 | 0.039
2 0.031 | 0.064 | 0.073 | 0.094 | 0.054 | 0.093 | 0.122 | 0.150 | 0.071 | 0.042 | 0.049 | 0.021
3 0.043 | 0.067 | 0.073 | 0.102 | 0.056 | 0.094 | 0.121 | 0.154 | 0.060 | 0.024 | 0.060 | 0.025
V-15 1 0.022 | 0.032 | 0.015 | 0.045 | 0.031 | 0.099 | 0.088 | 0.170 | 0.074 | 0.082 | 0.090 | 0.133
2 0.020 | 0.020 | 0.024 | 0.049 | 0.033 | 0.086 | 0.096 | 0.168 | 0.063 | 0.083 | 0.075 | 0.122
3 0.012 | 0.025 | 0.013 | 0.042 | 0.037 | 0.081 | 0.090 | 0.165 | 0.071 | 0.104 | 0.088 | 0.099
V-16 1 0.060 | 0.060 | 0.092 | 0.087 | 0.096 | 0.005 | 0.068 | 0.076 | 0.050 | 0.189 | 0.187 | 0.127
2 0.064 | 0.050 | 0.078 | 0.112 | 0.015 | 0.009 | 0.057 | 0.066 | 0.133 | 0.193 | 0.198 | 0.199
3 0.072 | 0.017 | 0.018 | 0.100 | 0.018 | 0.169 | 0.079 | 0.071 | 0.183 | 0.039 | 0.021 | 0.214
V-17 1 0.027 | 0.078 | 0.086 | 0.113 | 0.062 | 0.096 | 0.123 | 0.136 | 0.108 | 0.135 | 0.137 | 0.108
2 0.028 | 0.071 | 0.092 | 0.107 | 0.048 | 0.089 | 0.128 | 0.126 | 0.114 | 0.129 | 0.107 | 0.079
3 0.038 | 0.070 | 0.090 | 0.109 | 0.052 | 0.090 | 0.118 | 0.129 | 0.115 | 0.138 | 0.097 | 0.087
V-18 1 0.004 | 0.003 | 0.139 | 0.181 | 0.125 | 0.198 | 0.074 | 0.108 | 0.035 | 0.074 | 0.017 | 0.035
2 0.007 | 0.002 | 0.132 | 0.186 | 0.122 | 0.218 | 0.088 | 0.108 | 0.031 | 0.108 | 0.027 | 0.035
3 0.005 | 0.009 | 0.140 | 0.179 | 0.132 | 0.164 | 0.098 | 0.100 | 0.054 | 0.005 | 0.050 | 0.031
V-19 1 0.105 | 0.151 | 0.206 | 0.260 | 0.000 | 0.006 | 0.018 | 0.005 | 0.045 | 0.032 | 0.026 | 0.010
2 0.102 | 0.068 | 0.205 | 0.258 | 0.014 | 0.023 | 0.019 | 0.014 | 0.041 | 0.023 | 0.023 | 0.032
3 0.114 | 0427 | 0.199 | 0.260 | 0.007 | 0.049 | 0.010 | 0.011 | 0.042 | 0.001 | 0.002 | 0.038
V-20 1 0.019 | 0.015 | 0.020 | 0.009 | 0.020 | 0.093 | 0.133 | 0.182 | 0.005 | 0.008 | 0.018 | 0.057
2 0.021 | 0.015 | 0.016 | 0.018 | 0.019 | 0.084 | 0.132 | 0.170 | 0.020 | 0.004 | 0.015 | 0.058
3 0.025 | 0.002 | 0.028 | 0.019 | 0.026 | 0.105 | 0.122 | 0.167 | 0.021 | 0.007 | 0.031 | 0.067
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M15199 62 A1 Root Mean Square (M7 LUAT) NISNAFBUUUNYAAITEN RTK Iagld

LAS B

[

IdupaLpaLUUT AN Ues IMU (190)

Jud el
4 ¥ RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YaNYA ATIN
15° 25° 35° 45° 15° 25° 35° 45° 15° 25° 35° 45°
V-1 1 0.033 | 0.022 | 0.042 | 0.033 | 0.014 | 0.046 | 0.030 | 0.073 | 0.114 | 0.132 | 0.122 | 0.115
2 0.03¢ | 0.022 | 0.041 | 0.031 | 0.025 | 0.055 | 0.039 | 0.088 | 0.115 | 0.133 | 0.121 | 0.117
3 0.030 | 0.034 | 0.039 | 0.043 | 0.033 | 0.032 | 0.051 | 0.033 | 0.122 | 0.139 | 0.123 | 0.119
V-2 1 0.003 | 0.020 | 0.009 | 0.012 | 0.031 | 0.007 | 0.010 | 0.038 | 0.128 | 0.119 | 0.138 | 0.164
2 0.002 | 0.026 | 0.011 | 0.014 | 0.034 | 0.004 | 0.014 | 0.054 | 0.125 | 0.124 | 0.162 | 0.171
3 0.001 | 0.029 | 0.012 | 0.009 | 0.038 | 0.002 | 0.018 | 0.039 | 0.115 | 0.121 | 0.173 | 0.157
V-3 1 0.046 | 0.055 | 0.050 | 0.051 | 0.006 | 0.045 | 0.027 | 0.054 | 0.222 | 0.279 | 0.227 | 0.206
2 0.056 | 0.068 | 0.054 | 0.061 | 0.019 | 0.063 | 0.029 | 0.063 | 0.272 | 0.260 | 0.225 | 0.165
3 0.067 | 0.055 | 0.058 | 0.042 | 0.032 | 0.032 | 0.025 | 0.046 | 0.276 | 0.231 | 0.225 | 0.178
V-4 1 0.005 | 0.040 | 0.041 | 0.041 | 0.001 | 0.027 | 0.050 | 0.101 | 0.273 | 0.278 | 0.286 | 0.317
2 0.008 | 0.048 | 0.035 | 0.043 | 0.012 | 0.035 | 0.051 | 0.113 | 0.292 | 0.275 | 0.303 | 0.317
3 0.016 | 0.056 | 0.031 | 0.054 | 0.010 | 0.046 | 0.066 | 0.124 | 0.292 | 0.273 | 0.290 | 0.313
V-5 1 0.049 | 0.073 | 0.082 | 0.059 | 0.018 | 0.018 | 0.048 | 0.039 | 0.068 | 0.053 | 0.033 | 0.027
2 0.056 | 0.102 | 0.069 | 0.041 | 0.022 | 0.066 | 0.050 | 0.031 | 0.079 | 0.024 | 0.105 | 0.022
3 0.069 | 0.108 | 0.066 | 0.025 | 0.030 | 0.068 | 0.052 | 0.025 | 0.069 | 0.017 | 0.116 | 0.012
V-6 1 0.012 | 0.001 | 0.021 | 0.034 | 0.067 | 0.204 | 0.367 | 0.397 | 0.069 | 0.000 | 0.115 | 0.065
2 0.013 | 0.002 | 0.034 | 0.023 | 0.105 | 0.236 | 0.378 | 0.141 | 0.065 | 0.011 | 0.179 | 0.244
3 0.012 | 0.002 | 0.039 | 0.023 | 0.122 | 0.267 | 0.422 | 0.144 | 0.072 | 0.034 | 0.088 | 0.164
V-7 1 0.009 | 0.044 | 0.123 | 0.084 | 0.003 | 0.011 | 0.041 | 0.016 | 0.001 | 0.000 | 0.014 | 0.029
2 0.024 | 0.072 | 0.137 | 0.076 | 0.018 | 0.010 | 0.048 | 0.018 | 0.012 | 0.009 | 0.008 | 0.022
3 0.039 | 0.091 | 0.077 | 0.064 | 0.025 | 0.011 | 0.020 | 0.025 | 0.021 | 0.010 | 0.022 | 0.010
V-8 1 0.037 | 0.035 | 0.042 | 0.038 | 0.054 | 0.036 | 0.056 | 0.079 | 0.316 | 0.291 | 0.307 | 0.333
2 0.032 | 0.040 | 0.038 | 0.036 | 0.044 | 0.032 | 0.061 | 0.076 | 0.304 | 0.294 | 0.324 | 0.352
3 0.030 | 0.044 | 0.034 | 0.032 | 0.035 | 0.048 | 0.069 | 0.083 | 0.302 | 0.299 | 0.324 | 0.324
V-9 1 0.011 | 0.026 | 0.030 | 0.022 | 0.001 | 0.038 | 0.065 | 0.092 | 0.103 | 0.137 | 0.108 | 0.101
2 0.014 | 0.031 | 0.029 | 0.006 | 0.004 | 0.046 | 0.075 | 0.101 | 0.143 | 0.125 | 0.094 | 0.110
3 0.017 | 0.043 | 0.032 | 0.012 | 0.008 | 0.053 | 0.086 | 0.107 | 0.151 | 0.102 | 0.084 | 0.112
V-10 1 0.006 | 0.005 | 0.003 | 0.146 | 0.068 | 0.085 | 0.124 | 0.395 | 0.734 | 0.742 | 0.740 | 0.723
2 0.010 | 0.007 | 0.008 | 0.161 | 0.069 | 0.090 | 0.085 | 0.443 | 0.747 | 0.736 | 0.734 | 0.737
3 0.002 | 0.009 | 0.010 | 0.200 | 0.085 | 0.095 | 0.090 | 0.492 | 0.750 | 0.742 | 0.732 | 0.747
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M15199 62 A1 Root Mean Square (VU138 1M5) N1INAABUUUNYAATILTEN RTK Iagld

LAS B

[

IduealpaLUUT AN wULaS IMU (190) (#9)

Jud el
< P RMSE Northing RMSE Easting RMSE Vertical
YaNYA ATIN
15° 25° 35° 45° 15° 25° 35° 45° 15° 25° 35° 45°
V-11 1 0.030 | 0.067 | 0.022 | 0.027 | 0.027 | 0.064 | 0.016 | 0.027 | 0.241 | 0.253 | 0.279 | 0.320
2 0.019 | 0.041 | 0.005 | 0.032 | 0.028 | 0.048 | 0.002 | 0.027 | 0.230 | 0.282 | 0.285 | 0.337
3 0.013 | 0.070 | 0.012 | 0.053 | 0.024 | 0.073 | 0.020 | 0.043 | 0.241 | 0.299 | 0.312 | 0.339
V-12 1 0.056 | 0.038 | 0.012 | 0.047 | 0.021 | 0.025 | 0.035 | 0.044 | 0.361 | 0.403 | 0.391 | 0.421
2 0.060 | 0.029 | 0.006 | 0.072 | 0.019 | 0.032 | 0.026 | 0.037 | 0.356 | 0.407 | 0.391 | 0.395
3 0.069 | 0.020 | 0.011 | 0.081 | 0.016 | 0.031 | 0.024 | 0.035 | 0.384 | 0.409 | 0.389 | 0.392
V-13 1 0.050 | 0.123 | 0.157 | 0.002 | 0.049 | 0.119 | 0.152 | 0.026 | 0.055 | 0.059 | 0.055 | 0.037
2 0.051 | 0.137 | 0.159 | 0.026 | 0.074 | 0.135 | 0.159 | 0.010 | 0.036 | 0.047 | 0.059 | 0.045
3 0.065 | 0.119 | 0.015 | 0.038 | 0.078 | 0.123 | 0.035 | 0.015 | 0.040 | 0.061 | 0.062 | 0.047
V-14 1 0.018 | 0.038 | 0.034 | 0.044 | 0.028 | 0.063 | 0.069 | 0.092 | 0.083 | 0.049 | 0.035 | 0.049
2 0.016 | 0.042 | 0.035 | 0.036 | 0.031 | 0.064 | 0.075 | 0.080 | 0.104 | 0.046 | 0.048 | 0.037
3 0.020 | 0.041 | 0.044 | 0.031 | 0.044 | 0.059 | 0.090 | 0.066 | 0.089 | 0.039 | 0.052 | 0.012
V-15 1 0.003 | 0.023 | 0.008 | 0.019 | 0.027 | 0.081 | 0.043 | 0.012 | 0.040 | 0.053 | 0.052 | 0.077
2 0.020 | 0.022 | 0.003 | 0.015 | 0.064 | 0.066 | 0.027 | 0.011 | 0.088 | 0.055 | 0.054 | 0.081
3 0.016 | 0.025 | 0.007 | 0.013 | 0.050 | 0.067 | 0.016 | 0.002 | 0.073 | 0.051 | 0.057 | 0.094
V-16 1 0.034 | 0.050 | 0.028 | 0.093 | 0.065 | 0.021 | 0.021 | 0.095 | 0.089 | 0.095 | 0.136 | 0.191
2 0.036 | 0.053 | 0.031 | 0.043 | 0.051 | 0.025 | 0.049 | 0.002 | 0.063 | 0.091 | 0.126 | 0.077
3 0.042 | 0.061 | 0.038 | 0.022 | 0.021 | 0.033 | 0.072 | 0.014 | 0.071 | 0.095 | 0.149 | 0.278
V-17 1 0.012 | 0.049 | 0.047 | 0.070 | 0.023 | 0.101 | 0.107 | 0.127 | 0.079 | 0.117 | 0.094 | 0.078
2 0.013 | 0.053 | 0.043 | 0.012 | 0.082 | 0.103 | 0.104 | 0.037 | 0.021 | 0.086 | 0.100 | 0.137
3 0.021 | 0.050 | 0.046 | 0.032 | 0.090 | 0.103 | 0.107 | 0.090 | 0.040 | 0.078 | 0.112 | 0.142
V-18 1 0.042 | 0.020 | 0.001 | 0.019 | 0.036 | 0.023 | 0.123 | 0.021 | 0.041 | 0.022 | 0.015 | 0.065
2 0.039 | 0.014 | 0.012 | 0.022 | 0.041 | 0.098 | 0.013 | 0.015 | 0.032 | 0.033 | 0.071 | 0.037
3 0.040 | 0.015 | 0.015 | 0.012 | 0.020 | 0.110 | 0.009 | 0.031 | 0.042 | 0.002 | 0.077 | 0.032
V-19 1 0.031 | 0.004 | 0.016 | 0.030 | 0.018 | 0.000 | 0.011 | 0.002 | 0.022 | 0.014 | 0.045 | 0.015
2 0.014 | 0.004 | 0.024 | 0.011 | 0.007 | 0.005 | 0.004 | 0.006 | 0.020 | 0.007 | 0.016 | 0.037
3 0.003 | 0.013 | 0.030 | 0.006 | 0.005 | 0.000 | 0.004 | 0.000 | 0.026 | 0.012 | 0.031 | 0.003
V-20 1 0.005 | 0.010 | 0.004 | 0.001 | 0.006 | 0.041 | 0.094 | 0.118 | 0.013 | 0.002 | 0.010 | 0.029
2 0.002 | 0.007 | 0.009 | 0.002 | 0.011 | 0.060 | 0.093 | 0.040 | 0.014 | 0.009 | 0.001 | 0.038
3 0.010 | 0.009 | 0.007 | 0.001 | 0.029 | 0.073 | 0.099 | 0.024 | 0.000 | 0.021 | 0.023 | 0.015
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MekuIN 3. SmSunananuanaueg indmunsmiianmulndaudalas 31U 20 wya

M1317 63 Yoyauaz JUnmmyananuanaunsaleglnafiwneiianmuindeudalas (vyn
C1-1 s C1-20)

voviyln | U hau U MWENNUINGDY ANUYA

75990

C1-1 20 u.A. 2565

C1-2 20 u.A. 2565

C1-3 27 1.A. 2565
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Yovin | Su 1oy U MWENNUINGD ANNYA
#¥en
Cl-4 | 20N 2565
C1-5 | 30w 2565
Cl-6 | 31NN 2565

Lifiveyanmene
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Yovin | Su 1oy U MWENNUINGD ANNYA
#¥en
C1-7 | 3 0. 2565
C1-8 | 3 nw. 2565
C1-9 | 70w 2565




170

Yovin | Su 1oy U MWENNUINGD ANNYA
#¥en

C1-10 | 7 n.w. 2565

C1-11 | 7 n.w. 2565

C1-12 10 n..

2565
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%amgﬂ T hou U MWENNUINGD NINNYA
fi%e¥a

C1-13 10 NN
2565

C1-14 | 8 d.A. 2565

C1-15 17 NN,

2565
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Yovin | u tfou Y MWENNUINGRY ANUYA
#¥ein
Cl-16 22 N..
2565
C1-17 24 n.w.
2565
C1-18 25 n.w.
2565

LifiToyaninane
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Yovin | Su 1oy U MWENNUINGD ANNYA
#¥en

C1-19 | 18.A. 2565

C1-20 | 1 dl.p. 2565
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MAKLIN A SUTUNYAVIANATIALRE INARUNINIENTWLINABIUILUNIIUIY 20 MR

M1319% 64 Teyauazsunmuyandnianaunsdledlnanunsniianimuindeunuiuiy
(My; C2-1 £l C2-20)

Yovin | Fu oy U MWENNUINGD ANUYA
#¥e¥n
c2-1 18 u.A.
2565
C2-2 18 u.A.
2565

C2-3 24 1.A.
2565
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Yovin | Su 1oy U MWENNUINGD ANNYA
#¥en
c2-4 27 .A.
2565
C2-5 28 11.A.
2565
C2-6 | 210N 2565




176

Yovin | Su 1oy U MWENNUINGD ANNYA
#¥en
c2-7 15 n..
2565
C2-8 22 N
2565
c2-9 23 N

2565




177

Yovin | Su 1oy U MWENNUINGD ANNYA
#¥en

C2-10 25 N..
2565

C2-11 | 18.A. 2565

C2-12 | 8.A. 2565




178

Yovin | Su 1oy U MWENNUINGD ANNYA
#¥en

C2-13 | 9 u.A. 2565

C2-14 | 11iln.
2565

C2-15 | 11dle.

2565
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%awqm AU LADU “f] mwammwﬂé’au mwmm
fi%e¥a

C2-16 16 1.A
2565

C2-17 16 3.a.
2565

C2-18 16 3.0,

2565
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Yovin | Su 1oy U MWENNUINGD ANNYA
#¥en

C2-19 | 4 1.8, 2565
float

C2-20 | 7 1.8 2565
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A1ARUAN A, dsunyananwanfunanwwindaudduliivazinoaiiuatanuiniy

U 20 NN

N v Y] Aa A Y Y ]
H1919N 65 9’1']3'1\‘1LLﬂﬂﬂT@HaLLagzﬂﬂWWVHﬂﬂaﬂLGUG]VIWUﬂﬁﬂJV]ﬁﬂ']WLL?W@@@JN@UI&ILLﬁ%

a 1 1% Y] 1

deneadsuatanuiuuIImIg My C3-1 fia C3-20)

o o = v
Gljawaéﬂ AU AU ﬂ ATNNEATNLLINADU fnww&!ﬂ
n393a
C3-1 20 4.9.

2565
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C3-5 28 11.A.
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C3-13 15 A
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V-1 18 1.8,
2565
V-2 18 L.8.
2565
V-3 19 e,
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V-4 19 wl.e.
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V-5 21 w.e.
2565
V-6 21 W.e.
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\ 21 wL.e.
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V-8 21 1319,
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V-10 22 1.e.
2565
V-11 22 1.g.
2565
V-12 22 1.e.
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V-13 23 1.g.
2565
V-14 23 1.g.
2565
V-15 23 1.8,
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V-16 23 1.g.
2565
V-17 23 1.g.
2565
V-18 23 1.e.
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V-19 23 1.g.
2565
V-20 23 1.g.
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