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บทค ัดย ่อ ภาษาไทย 
 กาญธนา ลออสิริกุล : ประสิทธิภาพของวิธีการจัดการข้อมูลไม่สมดุลสำหรับการจำแนกกลุ่มภายใต้

เงื่อนไขที่แตกต่างกัน. ( Effectiveness of Handling Imbalanced Data Methods for 
Classification under Varied Conditions) อ.ที่ปรึกษาหลัก : อ. ดร.ประภาศิริ รัชชประภาพรกุล, 
อ.ที่ปรึกษาร่วม : อ. ดร.สุรศักดิ์ เก้าเอ้ียน 

  
การวิจัยน้ีมีจุดประสงค์เพื่อศึกษาปฏิสัมพันธ์ของวิธีการปรับสมดุลข้อมูลกับเงื่อนไขด้านขนาดตัวอย่าง 

เทคนิคการจำแนกข้อมูล จำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปรต่อเน่ือง อัตราออด และ
ร้อยละของจำนวนข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรองที่มีต่อประสิทธิภาพของการจำแนกกลุ่ม การปรับสมดุลของ
ข้อมูลแบ่งออกเป็น 3 วิธี ได้แก่ (1) ไม่ปรับสมดุล (2) วิธี random oversampling และ (3) วิธีผสมผสานระหว่าง
รูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลด (hybrid) โดยใช้แพคเกจ ROSE ส่วนเงื่อนไขด้านขนาดตัวอย่างแบ่งออกเป็น ขนาด
ตัวอย่างเท่ากับ 100 300 และ 500 หน่วย ด้านเทคนิคการจำแนกข้อมูล แบ่งออกเป็น 4 วิธี ได้แก่ (1) เคเนียร์
เรสเนเบอร์ (2) การถดถอยโลจิสติก (3) แรนดอมฟอร์เรส และ (4) ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน ตัวแปรจากการ
จำลองแบ่งออกเป็นตัวแปรตามซ่ึงจำลองด้วยการถดถอยโลจิสติก ส่วนตัวแปรอิสระในการจำลองข้อมูลครั้งน้ีจะ
กำหนดให้ใช้ตัวแปรอิสระจำลองทั้งหมด 8 ตัว โดยกำหนดให้มีจำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อ
กลุ่มตัวแปรต่อเนื่อง 3 กรณี คือ 4:4 5:3 และ 6:2 ในขณะที่ระดับของอัตราออด จะสุ่มค่าจากช่วง [1,2) หรือ 
[2,3) และร้อยละของข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรอง  แบ่งออกเป็น 2 กรณี ได้แก่ 60:40 และ 
70:30 พิจารณาเกณฑ์ประสิทธิภาพของข้อมูลด้วยตัวชี้วัดความถูกต้องในการจำแนก ความไว และความจำเพาะ 
การจำลองแต่ละสถานการณ์จะทำซ้ำสถานการณ์ละ 500 รอบ การวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีการปรับสมดุล
ข้อมูลกับเงื่อนไขต่าง ๆ ใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณหลายทาง (n-way MANOVA) 

ผลการวิจัยพบว่า วิธีการปรับสมดุลข้อมูลมีปฏิสัมพันธ์แบบสองทางกับเงื่อนไขด้านขนาดตัวอย่าง  
ร้อยละของข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรอง  อัตราออด และเทคนิคการจำแนกข้อมูล และพบ
ปฏิสัมพันธ์แบบสามทางกับเงื่อนไขต่อไปน้ี (1) ขนาดตัวอย่างและจำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภท
ต่อกลุ่มตัวแปรต่อเน่ือง (2) ขนาดตัวอย่างและเทคนิคการจำแนกข้อมูล และ (3) ร้อยละของข้อมูลระหว่างข้อมูล
กลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรอง และเทคนิคการจำแนกข้อมูล ดังน้ันนักวิเคราะห์ข้อมูลควรเลือกใช้วิธีการปรับสมดุล
ข้อมูลโดยพิจารณาให้เหมาะสมกับสภาพของข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์ 
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The research aimed to study interaction effects between data balancing methods and data 

conditions included sample sizes, classification techniques, the number of variables between categorical 
variables and continuous variables, odds ratio, and percentage of data between majority and minority 
class. Data balancing methods divided into 3 methods, consisted of (1) do nothing (2) random 
oversampling and (3) combination between oversampling and undersampling (hybrid), using ROSE 
package. Conditions of sample sizes were included 100, 300, and 500. Classification techniques used in 
the study were (1) K-nearest neighbor, (2) logistic regression, (3) random forest and (4) support vector 
machine. Variables for classification analysis consisted of a dependent variable, which was simulated 
using logistic regression model, and 8 simulated independent variables. The number of variables 
between categorical variables and continuous variables were 4:4, 5:3, and 6:2, while levels of odds ratio 
were randomized from [1,2) or [2,3). The percentage of data between majority and minority class 
consisted of 60:40 and 70:30. 3 criterion of classification modeling were considered in this study included 
accuracy, sensitivity, and specificity. Each simulation was repeated 500 times. Interact ion effects 
between data balancing methods and any conditions were analyzed using n-way MANOVA. 

The result revealed that data balancing methods had 2-way interaction effects with sample 
sizes, percentage of data between majority and minority class, odds ratio, and classification techniques. 
Moreover, it had 3-way interaction effects with following terms: (1) sample sizes and the number of 
variables between categorical variables and continuous variables, (2) sample sizes and classification 
techniques, and (3) percentage of data between majority and minority class and classification 
techniques. Therefore, the analyst should choose the appropriate data balancing methods with data 
conditions. 
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บทท่ี 1 

บทนำ 

 

ความเป็นมาและความสำคญัของปัญหา 

 ปัจจุบันเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร์มีความก้าวหน้ามากขึ้น ทำให้ข้อมูลที่เก็บ
รวบรวมได้ม ีความหลากหลาย นักวิจ ัยจ ึงให ้ความสำคัญกับการจำแนกประเภทข้อมูลให้มี
ประสิทธิภาพสูง ซึ่งเทคนิคการจำแนกข้อมูล (classification) เป็นเทคนิคที่สร้างโมเดลเพื่อใช้ทำนาย
หมวดหมู่ของข้อมูลที่มีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกันจะอยู่ในกลุ่มเดียวกัน ถือเป็นเทคนิคที่สำคัญและ  
ถูกใช้อย่างแพร่หลาย โดยเทคนิคการจำแนกประเภทข้อมูลมีหลายเทคนิค ได้แก่ แรนดอมฟอรเ์รส 
(random forest) การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติก (logistic regression analysis) ซัพพอร์ต
เวกเตอร์แมชชีน (support vector machine) วิธีเคเนียร์เรสเนเบอร ์(k-nearest neighbor) เป็นต้น 
(Chokthanahirun Siraphong & Hengpraprohm Supoj, 2016; Gordon, 1999; Kesavaraj & 
Sukumaran, 2013; Phyu, 2009) โดยเทคนิคการจำแนกประเภทข้อมูลจะมีประสิทธิภาพใน 
การจำแนกสูงขึ้น เมื่อเครื่องเรียนรู้จากข้อมูลที่สมดุล (balanced data) และประสิทธิภาพจะลดลง
เมื่อข้อมูลที่ถูกจำแนกเป็นข้อมูลไม่สมดุล (imbalanced data)  
 ข้อมูลไม่สมดุล (imbalanced data) คือ การที่มีจำนวนของข้อมูลกลุ ่มหนึ่งแตกต่างจาก
จำนวนข้อมูลกลุ่มอื่น ๆ  มาก โดยข้อมูลที่มีจำนวนสมาชิกมากกว่ากลุ่มอื่น เรียกว่า ข้อมูลกลุ่มหลัก 
(majority) และข้อมูลที ่มีจำนวนสมาชิกของข้อมูลน้อยกว่า เรียกว่า ข้อมูลกลุ ่มรอง (minority) 
(Chawla et al., 2002; Chawla et al., 2004; Farquad & Bose, 2012; เบญจภรณ์ จันทรกองกลุ 
และคณะ,  2557) ตัวอย่างข้อมูลไม่สมดุล ได้แก่ จำนวนของนักเรียนหรือนักศึกษาที่ออกกลางคัน 
พบว่ามีจำนวนของนักเรียนหรือนักศึกษาที่ออกกลางคันน้อยกว่าจำนวนนักเรียนหรือนักศึกษาที่เรียน
จบหลักสูตรมาก (Christian & Ayub, 2014; Hussain et al., 2018; Mousa & Maghari, 2017; 
เจนวิทย์ วารีบ่อ, 2562; พงษ์ศักดิพล ทาแก้ว, 2563; สาโรจน์ ขอจ่วนเตี๋ยว, 2559; สุกัญญา ทารส, 
2562; อริสฬา เตหลิ ่ม, 2563) จำนวนเด็กและเยาวชนบนท้องถนน (children in street) พบว่า
จำนวนเด็กและเยาวชนบนท้องถนนน้อยกว่าจำนวนเด็กและเยาวชนที่ไม่ได้เป็นเด็กและเยาวชนบน
ท้องถนนมาก (กองทุนเพื่อความเสมอภาคทางการศึกษา, 2563; นรรจชนก กริชฤทธิเศรษฐ์, 2562; 
สมพงษ์ จิตระดับ และคณะ, 2563, 31 มกราคม) จำนวนนักเรียนหรือนักศึกษาหรือบุคลากรทาง
การศึกษาที่มีภาวะเหนื่อยหน่ายหรือหมดไฟในการเรียนการทำงาน พบว่า มีจำนวนน้อยกว่าจำนวน
นักเรียนหรือนักศึกษาหรือบุคลากรทางการศึกษาที่ไม่มีภาวะเหนื่อยหน่ายหรือหมดไฟในการเรียน  
การทำงานมาก (Manee & Pontanya, 2022; Pongpisanrat, 2022; ฉัตรชกรณ์ ระบิล และวิลาสินี 
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จินตลิขิตดี, 2564)  ทั้งนี้จากข้อมูลส่วนใหญ่พบว่ามีจำนวนข้อมูลกลุ่มหลักอยู่ในช่วงร้อยละ 60-80 
ถ้านำข้อมูลกลุ่มหลักและกลุ่มรองให้เครื่องเรียนรู้และจำแนกกลุ่มข้อมูล จะทำให้ผลการจำแนกกลุ่ม
ข้อมูลมีความผิดพลาด เกิดปัญหาที่เรียกว่า “ปัญหาการจำแนกข้อมูลผิดกลุ่ม (misclassification)” 
ซึ่งเป็นปัญหาของการที่ข้อมูลในกลุ่มรองถูกครอบงำหรือจะถูกจัดให้ไปอยู่ในกลุ่มหลัก (เบญจภรณ์ 
จันทรกองกุล และคณะ, 2557) และในความเป็นจริงการจะกำหนดจำนวนสมาชิกข้อมูลกลุ่มรองและ
กลุ่มหลักให้เท่ากันเป็นเรือ่งยากหรอือาจสญูเสยีสารสนเทศ นอกจากนี้แล้วการเก็บรวบรวมข้อมูลทาง
สังคมศาสตร์ในบางครั้งก็ทำการสำรวจและเก็บรวบรวมได้ยาก เนื่องจากเป็นข้อมูลของกลุ่มที่หาได้
ยาก (rare case) เป็นกลุ่มเฉพาะ หรือเป็นกลุ่มเปราะบาง เช่น ข้อมูลของเด็กและและเยาวชนบน 
ท้องถนน ซึ่งผู้ให้ข้อมูลมีข้อจำกัดในเรื่องของการใช้ภาษาและการอ่านออกเขียนได้ ทำให้ตัวแปรส่วน
ใหญ่เป็นตัวแปรจัดประเภทและข้อคำถามที่ใช้ส่วนใหญ่เป็นคำถามแบบใช่ ไม่ใช่ เช่น เพศ ก ารอยู่
อาศัยกับครอบครัวหรืออยู่คนเดียว การมีหรือไม่มีเพื่อน การเข้าศึกษาต่อหรือไม่ศึกษาต่อ การเคยถูก
ทำร้ายหรือไม่เคยถูกทำร้าย เป็นต้น ข้อมูลที่ได้รับจึงเปน็ข้อมูลนามบัญญตัิมากกว่าข้อมูลแบบต่อเนือ่ง 
(กองทุนเพื่อความเสมอภาคทางการศึกษา, 2563; พิชามญช์ุ โตโฉมงาม, 2553; มิรันตี วรอุไร, 2009; 
อิศรา ชอบขาย, 2550) แต่งานวิจัยที่มีการวิเคราะห์และจำแนกข้อมูลส่วนใหญ่มักศึกษาในข้อมูลที่มี
ตัวแปรส่วนใหญ่เป็นตัวแปรต่อเนื่องมากกว่าตัวแปรจัดประเภท (ศิรินทรา เสือพิทักษ์ และคณะ, 
2564; สิริกุล รัตนมณี และคณะ, 2561) ดังนั้นจึงเป็นปัญหาที่ท้าทายและน่าสนใจในการหาข้ันตอน
วิธีการที่เหมาะสมเพื่อใช้ในการจำแนกกลุ่มข้อมูลไม่สมดุลที่มีข้อมูลส่วนใหญ่เป็นข้อมูลนามบัญญัติ 
 จากที่กล่าวมาข้างต้นนักวิจัยได้คิดค้นวิธีการในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่สมดุล โดยเป็นหลักการ
จัดการข้อมูลก่อนกระบวนการสร้างตัวแบบ ซึ่งหลักการแบ่งออกเป็น 3 ระดับคือ 1) การแก้ปัญหา
ข้อมูลไม่สมดุลที่ระดับข้อมูล (data level solutions) เป็นการใช้เทคนิคการสุ่มเลือกข้อมูลเพื่อปรับ
ข้อมูลไม่สมดุลให้กลายเป็นข้อมูลสมดุล ซึ ่งเป็นการแก้ปัญหาในขั ้นตอนก่อนการประมวลผล 
ประกอบด้วย 3 วิธี ได้แก่ วิธีสุ ่มเกิน (over sampling methods) วิธีสุ ่มลด (under sampling 
methods) และวิธีผสมผสาน (hybrid methods) ซึ่งวิธีสุ่มลดจะทำให้สูญเสียข้อมูลที่เก็บรวบรวมมา
ได้ ดังนั ้นในงานวิจัยนี ้จ ึงเลือกใช้เฉพาะวิธี  random oversampling และวิธีผสมผสานระหว่าง
รูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลด 2) การแก้ปัญหาข้อมูลไม่สมดุลที่ระดับข้ันตอนวิธีการ (algorithmic level 
solutions) เป็นกระบวนการปรับการเรียนรู ้ของอัลกอริทึมมาตรฐานในการจำแนกข้อมูลเดิมให้
สามารถเรียนรู้ข้อมูลไม่สมดุลโดยให้มีการเอนเอียงไปทางข้อมูลกลุ่มรอง และ 3) การแก้ปัญหาข้อมูล
ไม่สมดุลด้วยการเรียนรู ้แบบมีค่าใช้จ่าย (cost-sensitive training) (Teeranai, 2019; Yuanwei 
Zhu et al., 2020; ภาสพิชญ์ ชูใจ, 2557)  
 เทคนิคการปรับสมดุลข้อมูลและการจำแนกข้อมูลส่วนใหญ่จะมีความเหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพสูง เมื ่อใช้กับข้อมูลที ่มีจำนวนตัวแปรอิสระที ่เป็นตัวแปรต่อเนื ่องมากกว่าตัวแปร  
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จัดประเภทหรือมีตัวแปรอิสระเป็นตัวแปรต่อเนื ่องทั ้งหมด เช่น เทคนิค SMOTE (synthetic 
minority over sampling) (Chawla et al., 2002) และ ในงานว ิ จ ั ยส ่ วนใหญ ่ เปร ี ยบ เท ียบ
ประสิทธิภาพการจำแนกโดยศึกษาในชุดข้อมูลมีตัวแปรอิสระส่วนใหญ่เป็นตัวแปรต่อเนื่อง เช่น 
งานวิจัยของ อัจฉรา แผ้วบาง and สายชล สินสมบูรณ์ทอง (2020) ที่ศึกษาการปรับความไม่สมดุล
ของข้อมูลด้วยการจำแนก 5 วิธี กับชุดข้อมูล 3 ชุด ได้แก่ ชุดข้อมูลเคมีบาบัดมะเร็งลำไส้ใหญ่ระยะ 
B/C ชุดข้อมูลโรคที่มีความผิดปกติของโปรตีน และชุดข้อมูลการรักษาอาการปวดศีรษะขั้นรุนแรง 
และงานวิจัยของ (พัชรียา ทองพูล และคณะ , 2562) ที ่ศึกษาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพใน 
การทำนายผลการปรับความไม่สมดุลของข้อมูลในการจำแนกด้วยเทคนิคการทำเหมืองข้อมูลกับ 
ชุดข้อมูล 3 ชุด คือ ชุดข้อมูลการรับรู ้ทางหูของเด็กที ่มีภาวะน้ำคั่งในหูชั้นกลางหรือหูน้ำหนวก  
ชุดข้อมูลยอดคงเหลือในบัตรเครดิตของลูกค้า และชุดข้อมูลคุณภาพไวน์แดง 

จากปัญหาดังกล่าวนักวิจัยส่วนใหญ่ให้ความสำคัญกับประสิทธิภาพในการจำแนกข้อมูลที่อยู่
ในกลุ ่มรอง ให้มีประสิทธิภาพในการจำแนกสูงขึ ้นภายใต้แนวคิดของการใช้เทคนิคการสุ ่มซ้ำ 
(resampling) เช่น งานวิจัยของ Cateni et al. (2014) ที่เพิ่มจำนวนข้อมูลในกลุ่มรองให้มีจำนวน
ใกล้เคียงกับจำนวนข้อมูลในกลุ่มหลักด้วยวิธีสุ ่มเกิน และลดจำนวนข้อมูลกลุ่มหลักด้วยวิธีสุ่มลด 
จากนั้นจำแนกข้อมูลกับชุดข้อมูลจริง หรืองานวิจัยของ Gameng et al. (2019) ที่เมื่อปรับข้อมูลให้
สมดุล แล้วจึงจำแนกข้อมูลด้วยการถดถอยโลจิสติกและแรนดอมฟอรเรส หรืองานวิจัยของ Yan Zhu 
et al. (2020) ที่ใช้วิธีผสมผสานในการปรับข้อมูลให้สมดุล แล้วจำแนกข้อมูลด้วยแรนดอมฟอร เรส  
เคเนียร์เรสเนเบอร์ ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน นาอีฟเบย์ และการวิเคราะห์แบบจำแนกประเภท หรือ
งานวิจัยของ Zhu et al. (2021) ที่ใช้การสุ่มเกินในการปรับสมดุลข้อมูลร่วมกับวิธีแรนดอมฟอร์เรส 
วิธีการเคเนียร์เรสเนเบอร์ (K-Nearest Neighbors) และวิธีซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีน และจาก
งานวิจัยที่เก็บข้อมูลในสถานการณ์จริง เช่น ในงานวิจัยของ สุกัญญา ทารส (2562) หรืองานวิจัยของ 
พัชรียา ทองพูล และคณะ (2562) หรืองานวิจัยของ Prasad et al. (2016) หรืองานวิจัยของ Mousa 
and Maghari (2017) หรืองานวิจัยของ Hussain et al. (2018) หรืองานวิจัยของ Bach et al. 
(2019) ข้อมูลที่ได้เป็นข้อมูลที่ไม่สมดุล โดยมีจำนวนข้อมูลกลุ่มรองในช่วงร้อยละ 30 ถึง 40 ขนาด
ตัวอย่างอยู่ในช่วง 100 ถึง 500 ตัวอย่าง มีอัตราออดของตัวแปรอิสระตั้งแต่ 1 ถึง 3 และมีจำนวน 
ตัวแปรจัดประเภทมากกว่าจำนวนตัวแปรต่อเนื่อง 

ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงจำลองข้อมูลเพื่อศึกษาอิทธิพลปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีการปรับสมดุล
ข้อมูล ได้แก่ วิธีการไม่ปรับสมดุลข้อมูล วิธี random oversampling และวิธีผสมผสานระหว่าง
รูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลดในการปรับสมดุลข้อมูล (hybrid) ภายใตเ้งื่อนไขที่แตกต่างกัน คือ (1) ขนาด
ตัวอย่าง (2) เทคนิคการจำแนกข้อมูล ได้แก่ แรนดอมฟอร์เรส (random forest) การถดถอยโลจิสตกิ 
(logistic regression) และซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีน (support vector machine) (3) จำนวน 
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ตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปรต่อเนื่อง (4) อัตราออด และ (5) ร้อยละของ
จำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ ่มรองที่มีต่อประสิทธิภาพของการจำแนกกลุ่ม  
โดยการจำลองนี้จะกระทำซ้ำหลายรอบแล้วนำผลประสิทธิภาพ ได้แก่ ค่าความถูกต้อง (accuracy) 
ค่าความไว (sensitivity) และค่าความจำเพาะ (specificity) ไปวิเคราะห์เพื่อหาเงื่อนไขที่มีอิทธิพล
ปฏิสัมพันธ์กับวิธีการปรับสมดุลข้อมูล 
 
คำถามวิจยั 

1. ปฏิสัมพันธ์ของวิธีการปรับสมดุลข้อมูลกับเงื่อนไขขนาดตัวอย่าง เทคนิคการจำแนกข้อมูล 
จำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปรต่อเนื่อง  อัตราออด และร้อยละของ
จำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรองที่มีต่อประสิทธิภาพของการจำแนกกลุ่มเป็น
อย่างไร 
 
 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื ่อศึกษาปฏิสัมพันธ์ของวิธีการปรับสมดุลข้อมูลกับเงื ่อนไขขนาดตัวอย่าง เทคนิค 
การจำแนกข้อมูล จำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปรต่อเนื่อง อัตราออด 
และร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ ่มหลักต่อข้อมูลกลุ ่มรองที่มีต่อประสิทธิภาพของ 
การจำแนกกลุ่ม  
 
ขอบเขตของการวิจัย 

 การศึกษาประสิทธิภาพของการจำแนกข้อมูลทางการศึกษา ภายใต้เงื่อนไขที่ข้อมูลไม่สมดุล 

ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาได้จากการจำลองข้อมูลภายใต้โปรแกรม R โดยมีจำนวนตัวแปรอิสระ 8 ค่า  

ที่เป็นอิสระต่อกัน แบ่งเงื่อนไขออกเป็น 6 ประเด็น ได้แก่ 

 1. ขนาดตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ประกอบไปด้วย 3 ค่า ได้แก่ 100 300 และ 500 

 2. วิธีการปรับสมดุลข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ประกอบไปด้วย 2 วิธี ได้แก่ วิธี random 

oversampling และวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลด 

 3. เทคนิคการจำแนกข้อมูลที ่ใช้ในการศึกษาครั ้งนี ้ ประกอบไปด้ วย 4 เทคนิค ได้แก่  

การถดถอยโลจิสติก (logistic regression) แรนดอมฟอรเรส (random forest) ซัพพอร์ตเวคเตอร์ 

แมชชีน (support vector machine) และวิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์ (k-nearest neighbor) 

 4. จำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปรต่อเนื่องที่ใช้ในการศึกษา 

ครั้งนี้ ประกอบไปด้วย 5 กรณี ได้แก่ 4:4, 5:3 และ 6:2  
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 5. ร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรองที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ 

ประกอบไปด้วย 2 กรณี ได้แก่ 60:40 และ 70:30 

 6. อัตราออด (odds ratio) ของตัวแปรอิสระกลุ่มที่เป็นตัวแปรจัดประเภทและกลุ่มที่เป็น 

ตัวแปรต่อเนื่องสุ่มจากช่วง [1, 2) หรือ [2, 3) โดยแบ่งออกเป็น 4 ดังนี ้คือ [1,2) กับ [1,2), [1,2) กับ 

[2,3), [2,3) กับ [1,2) และ [2,3) กับ [2,3) 

 

คำจำกัดความท่ีใช้ในการวิจัย 

 การปรับสมดุลข้อมูล หมายถึง กระบวนการปรับข้อมูลที ่ไม่สมดุล ซึ ่งเป็นข้อมูลที ่มี  
การกระจายตัวที่ไม่เท่าเทียมกัน หรือข้อมูลซึ่งจำนวนสมาชิกในกลุ่มหลักและกลุ่มรองมีจำนวนไม่
เท่ากัน ให้เป็นข้อมูลที่มีจำนวนสมาชิกในกลุ่มหลักและกลุ่มรองใกล้เคียงกันหรือเท่ากัน 
 ข้อมูลกลุ่มหลัก หมายถึง ข้อมูลกลุ่มที่มีจำนวนข้อมูลจำนวนมากเมื่อเทียบกับจำนวนข้อมูล
ทั้งหมด 
 ข้อมูลกลุ่มรอง หมายถึง ข้อมูลกลุ่มที่มีจำนวนข้อมูลจำนวนน้อยเมื่อเทียบกับจำนวนข้อมูล
ทั้งหมด 
 

ประโยชน์ที่ได้รับ 

 1. สร้างองค์ความรู้ในการเพิ่มประสิทธิภาพการจำแนกข้อมูลที่ไม่สมดุลด้วยวิธีการปรับสมดลุ

ข้อมูลแต่ละวิธี ที่เหมาะสมกับการนำไปใช้ภายใต้สถานการณ์ต่าง ๆ ที่มีข้อมูลที่สนใจศึกษาเป็นข้อมูล

กลุ่มรองที่มีความเปราะบาง และส่วนใหญ่เป็นตัวแปรจัดประเภท ก่อนนำไปวิเคราะห์ด้วยโมเดลอื่น ๆ  

เพื่อให้ผลการวิเคราะห์มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

 2. หน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาและนกัวิจัยทีส่นใจศึกษาการจำแนกข้อมลูที่ไมส่มดลุ

สามารถนำวิธีการปรบัสมดุลและการจำแนกข้อมูลทีม่ีประสทิธิภาพสูงจากงานวิจัยน้ีไปใช้ในการ

วิเคราะหผ์ลในการวิจัยต่าง ๆ 

 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16 

บทท่ี 2  

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง 

 

งานวิจัยนี้มุ่งศึกษาปฏิสัมพันธ์ของวิธีการปรับสมดุลข้อมูลกับเงื่อนไขขนาดตัวอย่าง เทคนิค

การจำแนกข้อมูล จำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปรต่อเนื่อง อัตราออด 

และร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ ่มหลักต่อข้อมูลกลุ ่มรองที่มีต่อประสิทธิภาพของ 

การจำแนกกลุ่ม โดยผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องนำเสนอแบ่งได้เป็น 5 ตอน

ดังนี ้

ตอนที่ 1 การปรับสมดุลข้อมูล 

ตอนที่ 2 เทคนิคการจำแนกข้อมูล 

ตอนที่ 3 การแจกแจงความน่าจะเป็น 

 ตอนที่ 4 การวัดประสิทธิภาพการปรับสมดุลข้อมูล 

ตอนที่ 5 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

ตอนท่ี 1 การปรับสมดลุข้อมูล 

 การวิเคราะห์จำแนกประเภทข้อมูลจะมีประสิทธิภาพเมื่อใช้กับข้อมูลสมดุล ในงานวิจัยนี้  

จึงทบทวนเอกสารและวรรณกรรมเกี่ยวกับการปรับสมดุลข้อมูล มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 

1.1 ความหมายและลักษณะของข้อมูลไม่สมดลุ 

 ข้อมูลไม่สมดุล หมายถึง ข้อมูลที่มีจำนวนสมาชิกในกลุ่มหลักและกลุ่มรองไม่เท่ากันหรือ  
ไม่ใกล้เคียงกัน (เบญจภรณ์ จันทรกองกุล และคณะ, 2557) 
 ลักษณะโดยทั่วไปของข้อมูลไม่สมดุล คือ ข้อมูลที่มีจำนวนข้อมูลของกลุ่มหนึ่งมากกว่าหรือ
น้อยกว่าจำนวนข้อมูลของกลุ่มอื่น ๆ  เป็นจำนวนมาก (Chawla et al., 2002; Chawla et al., 2004) 
โดยเรียกข้อมูลกลุ่มที่มีจำนวนมากว่า ข้อมูลกลุ่มหลัก (majority class หรือ negative class) และ
เรียกข้อมูลกลุ ่มที ่มีจำนวนน้อยว่า ข้อมูลกลุ ่มรอง (minority class หรือ positive class) ทั ้งนี้ 
การที่ข้อมูลไม่สมดุลจะส่งผลต่อการจำแนกประเภทข้อมูล โดยจะสามารถจำแนกประเภทข้อมูลของ
กลุ่มที่มีข้อมูลจำนวนมากได้อย่างแม่นยำ แต่ความถูกต้องแม่นยำในการจำแนกประเภทข้อมูลของ
กลุ่มที่มีจำนวนข้อมูลน้อยจะลดลง (Farquad & Bose, 2012) ซึ่งงานวิจัยน้ีให้ความสำคัญกับข้อมูล
กลุ่มรองมากกว่าข้อมูลกลุ่มหลัก 
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 ตัวอย่างข้อมูลไม่สมดุล เช่น ข้อมูลชุดหนึ่งมีจำนวนข้อมูลทั้งหมด 1,000 ข้อมูล โดยแบ่ง

ออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่ม A มีข้อมูล 900 ข้อมูล และกลุ่ม B มีข้อมูล 100 ข้อมูล ซึ่งจะเรียกข้อมูล

กลุ่ม A ว่าข้อมูลกลุ่มหลัก และจะเรียกข้อมูลกลุ่ม B ว่าข้อมูลกลุ่มรอง เมื่อนำข้อมูลทั้งสองกลุ่มเข้าสู่

ข้ันตอนการจำแนกข้อมูลพร้อมกันทั้งหมด จะทำให้ผลการแบ่งกลุม่ข้อมูลเกิดความผิดพลาด กล่าวคือ 

ข้อมูลที่อยู่ในกลุ่มรองถูกครอบงำหรือจะถูกจัดให้ไปอยู่ในกลุ่มหลักทั้งหมด จึงนำไปสู่ปัญหาที่เรียกว่า 

“ปัญหาการจำแนกข้อมูลผิดกลุ่ม (misclassification)” (เบญจภรณ์ จันทรกองกุล และคณะ, 2557) 

 ข้อมูลไม่สมดุลนั้นสามารถพบเห็นได้ทั่วไป ซึ่งสาเหตุของการเกิดความไม่สมดุลนั้นอาจจะมา
จากหลายสาเหตุ เช่น ข้อมูลไม่สมดุลที่เกิดจากธรรมชาติของข้อมูลเองซึ่งสามารถพบเจอได้ในข้อมูล
การวินิจฉัยทางด้านการแพทย์ที่มีข้อมูลผู้ป่วยด้วยโรคร้ายแรงน้อยกว่าข้อมูลของผู้ที่มีสุขภาพดเีป็น
จำนวนมาก ข้อมูลของบัตรเครดิตที่มีข้อมูลลูกค้าปกติมากกว่าลูกค้าที่ผิดปกติ ข้อมูลการตรวจจับ  
ผู้บุกรุกของเครือข่ายข้อมูล หรือข้อมูลไม่สมดุลอาจจะเกิดจากข้อจำกัดในการจัดเก็บ เช่น ค่าใช้จ่าย 
ที่สูงมาก อันตรายที่เกิดจากการรวบรวมข้อมูล เป็นต้น (ภาสพิชญ์ ชูใจ, 2557) 
 

1.2 ระดับความไม่สมดุลของข้อมลู 

 การจะระบุว่าข้อมูลใดเป็นข้อมูลที่สมดุลหรือเป็นข้อมูลที่ไม่สมดุลนั้นจะพิจารณาจากระดับ

ความไม่สมดุลของข้อมูล โดยสามารถคำนวณได้จากอัตราส่วนระหว่างจำนวนข้อมูลของกลุ่มหลักต่อ

จำนวนข้อม ูลของกล ุ ่มรอง (Orriols-Puig & Bernadó-Mansilla, 2009 ; Villar et al., 2011)  

ดังสมการ 

majority

minority

n
     (IR) Imbalance  Rati  

n
o  =  

  โดยที่  majorityn   คือ จำนวนข้อมูลของกลุม่หลัก 

   minorityn   คือ จำนวนข้อมูลของกลุม่รอง 

ถ้าระดับความไม่สมดุลของข้อมูลมากกว่า 1 หมายความว่าจำนวนข้อมูลของกลุ่มหลักมี

จำนวนมากกว่าจำนวนข้อมูลของกลุ่มรอง ถ้าระดับความไม่สมดุลของข้อมูลเท่ากับ 1 หมายความว่า

จำนวนข้อมูลของกลุ่มหลักมีจำนวนเท่ากับจำนวนข้อมูลของกลุ่มรอง และถ้าระดับความไม่สมดุลของ

ข้อมูลน้อยกว่า 1 หมายความว่าจำนวนข้อมูลของกลุ่มหลักมีจำนวนน้อยกว่าจำนวนข้อมูลของกลุ่ม

รอง 
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1.3 วิธีการปรับสมดุลข้อมูล 

 นักวิจัยให้ความสนใจกับปัญหาข้อมูลไม่สมดุลเป็นอย่างมาก นักวิจัยเหล่านั้นจึงได้ศึกษา
ค้นคว้าวิธีการและนำเสนอการแก้ปัญหานี้ (López et al., 2012) โดยแบ่งการแก้ปัญหาออกเป็น 3 
ระดับ คือ 1) การแก้ปัญหาข้อมูลไม่สมดุลที่ระดับข้อมูล (data level solutions) 2) การแก้ปัญหา
ข้อมูลไม่สมดุลที่ระดับขั้นตอนวิธีการ (algorithmic level solutions) และ 3) การแก้ปัญหาข้อมูล 
ไม่สมดุลด้วยการเรียนรู้แบบมีค่าใช้จ่าย (cost-sensitive training) (ภาสพิชญ์ ชูใจ, 2557) ซึ่งทั้งสาม
ระดับนี้มีเป้าหมายเดียวกัน คือ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและความแม่นยำในการจำแนกประเภทข้อมูล
กลุ่มหลักและกลุ่มรอง 
 1) การแก้ปัญหาระดับข้อมูล (data level solutions) เป็นการแก้ปัญหาในข้ันตอนก่อน 
การประมวลผล (preprocessing stage) ซึ่งจะเกี่ยวข้องกับข้อมูลโดยตรง โดยจะปรับข้อมูลที่ ไม่
สมดุลให้กลายเป็นข้อมูลสมดุลด้วยเทคนิคการสุ ่มเลือกข้อมูล (data sampling technique)  
ซึ่งเทคนิคการสุ่มเลือกข้อมูลที่ได้รับความนิยมจะแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ 
  1.1) วิธีสุ่มเกิน (over sampling methods) เป็นวิธีการเพิ่มจำนวนขอ้มูลกลุ่มรอง
ให้มีจำนวนใกล้เคียงหรือเท่ากันกับจำนวนข้อมูลกลุ่มหลัก ด้วยการใช้กระบวนการสุ่มตัวอย่างอยา่ง
ง่ายในการแทนที่ข้อมูลกลุ่มรองจนกระทั่งมจีำนวนข้อมูลเท่ากับจำนวนข้อมูลกลุ่มหลกั โดยข้อมูลใหม่
ท ี ่สมดุลแล้วจะเป็นข้อมูลที ่มีองค์ประกอบตรงกันกับข้อมูลเดิมที ่มีอยู่   (Bach et al., 2019; 
Lunardon et al., 2014; กิตติพงศ์ ชมบุญ, 2558; กีระชาติ สุขสุทธ์ิ, 2559; พัชรียา ทองพูล และ
คณะ, 2562; ภาสพิชญ์ ชูใจ, 2557) เช่น synthetic minority oversampling technique (SMOTE) 
(Chawla et al., 2002) borderline-SMOTE (Han et al., 2005) เป็นต้น โดยในงานวิจัยนี้จะใชวิ้ธี 
random oversampling ในการปรับสมดุลข้อมูล 
  1.2) วิธีสุ่มลด (under sampling methods) เป็นวิธีการลดจำนวนข้อมูลกลุ่มหลัก
ให้มีจำนวนใกล้เคียงหรือเท่ากับจำนวนข้อมูลกลุ่มรอง โดยการลดจำนวนข้อมูลกลุ่มหลักให้นอ้ยลง 
เดิม (Bach et al., 2019; กิตติพงศ์ ชมบุญ, 2558; กีระชาติ สุขสุทธ์ิ, 2559; พัชรียา ทองพูล และ
คณะ, 2562; ภาสพิชญ์ ชูใจ , 2557) เช่น Wilson’s edited nearest neighbor (ENN) และ the 
one-sided selection (OSS) เป็นต้น 
  1.3) วิธีผสมผสาน (hybrid methods) เป็นวิธีการที่นำเทคนิควิธีสุ่มเกินและวิธีสุ่ม
ลดมาทำงานร่วมกัน โดยข้อมูลในกลุ่มรองจะถูกเพิ่มจำนวนด้วยการสุ่มเกินแล้วแทนที่ และข้อมูลกลุ่ม
หลักจะถูกสุ่มลดโดยไม่มีการเพิ่มจำนวนแทนที่ ซึ่งในการสุ่มเกินของข้อมูลกลุ่มรองนั้นจะต้องให้ได้
ตามขนาดของข้อมูลและความน่าจะเป็นที่กำหนด จึงส่งผลให้ไม่เกิดข้อมูลซ้ำจำนวนมากในข้อมูลกลุม่
รองและไม่ได้ลดจำนวนข้อมูลกลุ่มหลักลงมากนัก แต่ยังคงคุณสมบัติของข้อมูลกลุ่มรองและข้อมูล
กลุ่มหลักไว้ และให้ผลลัพธ์ที่ได้มีจำนวนข้อมูลกลุ่มหลักเท่ากับหรือใกล้เคียงกับจำนวนข้อมูลกลุ่มรอง 
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(Bach et al., 2019; Lunardon et al., 2014; กิตติพงศ์ ชมบุญ, 2558; กีระชาติ สุขสุทธ์ิ, 2559; 
พัชรียา ทองพูล และคณะ, 2562; ภาสพิชญ์ ชูใจ, 2557) เช่น การนำเทคนิค SMOTE มาใช้ร่วมกับ
เทคนิค ENN กลายเป็นเทคนิค SMOTE-ENN (Batista et al., 2004) หรือนำเทคนิค SMOTE มาใช้
ร ่วมกับเทคนิค TomekLinks กลายเป็น SMOTE+TomekLinks (Batista et al., 2004) เป ็นต้น 
โดยในงานวิจัยนี้จะใช้วิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลดซึ่งเป็นการนำวิธี random 
oversampling และ random undersampling มาใช้ร่วมกันในการปรับสมดุลข้อมูล 
 เมื่อนักวิจัยปรับข้อมูลให้มีความสมดุลด้วยเทคนิคการสุ่มเลือกข้อมูลแล้วจะนำข้อมูลสมดุล 
ที่ได้ไปวิเคราะห์ร่วมกับเทคนิคอื่น ๆ เช่น งานวิจัยของ Dubey et al. (2014) ซึ ่งศึกษาเกี่ยวกับ 
การวิเคราะห์ข้อมูลไม่สมดุลด้วยเทคนิคการสุ ่มข้อมูลกับชุดข้อมูลโรคอัลไซเมอร์  (Alzheimer’s 
disease) โดยใช้เทคนิคการสุ่มเลือกข้อมูลด้วยวิธีสุ่มเกิน วิธีสุ่มลด และวิธีผสมผสาน ทำงานร่วมกับ
เทคนิคการเรียนรู้ร่วมกันและการคัดเลือกคุณลักษณะ (feature selection) และงานวิจัยของ Qian 
et al. (2014) ที่ศึกษาเกี่ยวกับกระบวนการสุ่มเพื่อจำแนกข้อมูลไม่สมดุล โดยใช้วิธีสุ่มเกินในการเพิ่ม
จำนวนข้อมูลกลุ่มรอง และใช้วิธีสุ่มลดในการลดข้อมูลที่อยู่ในกลุ่มหลัก และอัตราการสุ่มเลือกจะ
กำหนดจากอัตราส่วนของจำนวนข้อมูลกลุ่มหลักต่อจำนวนข้อมูลกลุ่มรอง จากนั้นจำแนกประเภท
ข้อมูลที่สมดุลแล้วด้วยวิธีการเรียนรู้ร่วมกันแบบแบ็กกิง เป็นต้น 
 2) การแก้ปัญหาระดับข้ันตอนวิธีการ (algorithmic level solutions) เป็นการแก้ปัญหาโดย
การปรับการเรียนรู้ของอัลกอริทึมมาตรฐานสำหรับการจำแนกประเภทข้อมูลที่มีอยู่เดิมให้สามารถ
เรียนรู้ข้อมูลไม่สมดุลโดยให้มีการเอนเอียงไปทางข้อมูลกลุ่มรอง 
 3) การแก้ปัญหาด้วยวิธีการเรียนรู ้แบบมีค่าใช้จ่าย (cost-sensitive training) เป็นวิธี 
การแก้ปัญหาที่นำทั้งการแก้ปัญหาที่ีระดับข้อมูล และระดับอัลกอริทึมมาทำงานร่วมกัน โดยที่ระดับ
ข้อมูลจะทำการเพิ่มค่าใช้จ่าย (cost) ที่พิเศษสำหรับกรณีที่มีการจำแนกประเภทผิดพลาด และที่
ระดับอัลกอริทึมจะทำการปรับการเรียนรูข้องอัลกอรทิึมมาตรฐานใหส้อดคลอ้งกับการจำแนกประเภท
ข้อมูลผิดพลาด (ภาสพิชญ์ ชูใจ, 2557) 
 จากการศึกษางานวิจัยที ่ เกี ่ยวข้องกับประสิทธิภาพของวิธีการปรับสมดุลข้อมูลและ 
การจำแนกข้อมูลจากข้อมูลในสภาพจริง พบว่า จากงานวิจัยของ Bach et al. (2019) หรือ Cateni 
et al. (2014) หรือ Gameng et al. (2019) หรือ Hussain et al. (2018) หรือ Mousa & Maghari 
(2017) หรือ Prasad et al. (2016) หรือ Zhu et al. (2021) หรือ Yan Zhu et al. (2020) หรือ  
พัชรียา ทองพูล และคณะ (2562) หรือสุกัญญา ทารส (2562) มีขนาดตัวอย่างอยู่ในช่วง 100 ถึง 800 
ตัวอย่าง แต่ขนาดตัวอย่างส่วนใหญ่อยู่ในช่วง 300 ถึง 500 ใช้เทคนิคการจำแนกข้อมูลด้วยวธีิต้นไม้
ตัดสินใจ วิธีแรนดอมฟอร์เรส วิธีการถดถอยโลจิสติก วิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน วิธีเคเนียร์เรส 
เนเบอร์ วิธีนาอีฟเบย์ วิธีโครงข่ายประสาทเทียม แต่เทคนิคการจำแนกข้อมูลที่งานวิจัยส่วนใหญ่นิยม
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ใช้และมีประสิทธิภาพสูง ได้แก่ วิธีแรนดอมฟอร์เรส วิธีการถดถอยโลจิสติก วิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์ 
แมชชีน วิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์ โดยถ้าข้อมูลมีตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปรต่อเนื่องเกือบทุกตัวแปรจะ
เลือกวิธีการปรับสมดุลข้อมูลได้หลากหลายวิธีมากกว่าการที่ข้อมูลมีตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปร  
จัดประเภทมากกว่าตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปรต่อเนื่อง อัตราออดของตัวแปรอิสระในข้อมูลส่วนใหญ่
จะอยู่ในช่วง 0.5 ถึง 3 จำนวนตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปรจัดประเภทกับจำนวนตัวแปรอิสระที่เป็น 
ตัวแปรต่อเนื่องมีผลต่อการเลือกวิธีการปรับสมดุลข้อมูล และร้อยละของจำนวนข้อมูลกลุ่มหลักมีค่า
ตั้งแต่ 60 ถึง 99 และร้อยละของจำนวนข้อมูลกลุ่มรอง มีค่าตั้งแต่ 1 ถึง 40 ซึ่งอัตราส่วนของจำนวน
ข้อมูลกลุ่มหลักต่อจำนวนข้อมูลกลุ่มรองส่วนใหญ่อยู่ในช่วง 1.5 ถึง 3 ดังนั้นการเลือกใช้วธีิการปรับ
สมดุลข้อมูลจะพิจารณาลักษณะของข้อมูลในด้านขนาดตัวอย่าง ด้าน เทคนิคการจำแนกข้อมูล  
ด้านจำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ ่มตัวแปรต่อเนื ่อง ด้านอัตราออด และ 
ด้านร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรอง ซึ่งวิธีการปรับสมดุลข้อมลูที่
เลือกใช้ ได้แก่ วิธีสุ่มเกิน (oversampling) วิธีสุ่มลด (undersampling) วิธีผสมผสาน (hybrid) และ
ไม่ปรับสมดุลข้อมูล แต่ไม่นิยมที่จะไม่ปรับสมดุลข้อมูลเพราะทำให้ค่ประสทิธิภาพในการจำแนกข้อมูล
ต่ำ และเกิดปัญหาในการจำแนกข้อมูลผ ิดกลุ ่ม งานวิจ ัยส่วนใหญ่จึงนิยมเลือกใช้วิธ ีสุ ่มเกิน 
(oversampling) และวิธีผสมผสาน (hybrid) มากกว่าวิธีสุ ่มลด (undersampling) ก่อนนำไป
วิเคราะห์จำแนกกลุ่มข้อมูล เนื่องจากวิธีสุ่มลดจะทำให้สูญเสียข้อมูลกลุ่มหลักที่เก็บรวบรวมมาได้ 
 
ตอนท่ี 2 เทคนิคการจำแนกข้อมูล 

2.1 แรนดอมฟอร์เรส (random forest) 

 แรนดอมฟอรเรส (random forest) เป็นการเรียนรู้แบบมีผู้สอน เกิดจากการรวมกลุ่มกัน

ของโครงสร้างต้นไม้ (Hartshorn, 2016; Leo, 2001) การเพิ ่มจำนวนต้นไม้ในป่าเกิดจากการที่ 

ค่าความคลาดเคลื่อนโดยรวมของป่าไม้ถูกเปลี่ยนเป็นค่าลิมิต โดยความมั่นคงของต้นไม้แต่ละต้นและ

ความสัมพันธ์ก ันระหว่างต้นไม้แต่ละต้นจะส่งผลต่อค่าความคลาดเคลื ่อนโดยรวม และลด 

ค่าความผิดพลาด ด้วยหลักการใช้วิธีการสุ ่มเลือกคุณสมบัติในการแบ่งแยกโหนด ซึ ่งสามารถ

ประมวลผลเพื่อตัดสินใจได้จากการสร้างแบบจำลองที่ใช้ต้นไม้หลาย ๆ ต้น 

 ข้ันตอนการทำงานของแรนดอมฟอรเรสจะจำแนกต้นไม้หลาย ๆ ต้น ซึ่งในต้นไม้แต่ละต้นจะ

มีการแบ่งเป็นคลาส ทั้งนี้ต้นไม้แต่ละต้นจะถูกสร้างจากตัวอย่างที่แตกต่างกันจากกระบวนการของ

ต้นไม้ตัดสินใจซึ่งจะถูกสร้างขึ้นจนกลายเป็นป่า (forest) จนกระทั่งวิเคราะห์การตัดสินใจจากต้นไม้ 

แต่ละต้นที่อยู่ในป่า ซึ่งแรนดอมฟอร์เรสเป็นต้นไม้ตัดสินใจที่มีลักษณะแบบไม่ตัดแต่งกิ่ง (unpruned) 

หรือต้นไม้ถดถอยถูกสร้างจากการนำข้อมูลฝึกสอนไปสุ่มเลือกตัวอย่างข้อมูลและคุณลักษณะข้อมูล
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แล้วนำมาสร้างเป็นต้นไม้ตัดสินใจ สำหรับชุดทดสอบจะเป็นตัวอย่างที่ไม่ถูกเลือกจากชุดฝึกสอนจะ

นำมาใช้ในการทดสอบต้นไม้ตัดสินใจ เรียกข้อมูลชุดนี้ว่า out-of-bag (OOB) และเรียกวิธีการนี้ว่า 

แบ็กกิง ผลลัพธ์ที่ได้จากต้นไม้ตัดสินใจแต่ละต้นจะถูกนำมาคิดเป็นผลการโหวตที่มากที่สุด (กาญจน์  

ณ ศรีธะ และคณะ, 2561; นิเวศ จิระวิชิตชัย, 2563) 

 งานวิจัย เรื่อง A Modified Adaptive Synthetic SMOTE Approach in Graduation 
Success Rate Classification ทำกับชุดข้อมูลการรับสมัครเข้าเรียนวิทยาลัย Davao del Norte 
State College ของนักเรียนจำนวน 897 คน มีทั้งหมด 14 คุณลักษณะ ใช้เทคนิค SMOTE, ADASYN 
และ Modified ADASYN ในการปร ับ ข้อม ูลให ้สมด ุล แล ้วจำแนกข ้อม ูลด ้วยการถดถอย 
โลจิสติกและแรนดอมฟอรเรส พบว่าการจำแนกข้อมูลด้วยแรนดอมฟอรเรสมปีระสิทธิภาพดีที่สุด โดย
มีค่า accuracy, precision, recall และ F1 score อยู ่ในช่วง 80% – 100% (Gameng et al., 
2019) 
 งานวิจัย เรื่อง Inspector: a lysine succinylation predictor based on edited nearest-
neighbor undersampling and adaptive synthetic oversampling ทำก ับช ุดข ้อม ูล โปรตีน 
Lysine succinylation จำนวน 2,322 ชุด ใช้วิธีผสมผสานในการปรับข้อมูลให้สมดุล แล้วจำแนก
ข้อมูลด้วยแรนดอมฟอรเรส เคเนียร์เรสเนเบอร์  ซ ัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน นาอีฟเบย์ และ 
การว ิ เคราะห ์แบบจำแนกประเภท (discriminant analysis)  พบว่าการจำแนกข้อม ูลด ้วย 
แรนดอมฟอรเรสมีประสิทธิภาพดีที่สุด โดยมีค่าความถูกต้อง 90.4% (Yan Zhu et al., 2020) 

ง านว ิ จ ั ย  เ ร ื ่ อง  Rapid identification of high-quality marine shale gas reservoirs 
based on the oversampling method and random forest algorithm ที่ พ ิ จ ารณาว ิ ธ ี ท ี ่ มี
ประสิทธิภาพสูงที่สุดในการระบุแหล่งกักเก็บก๊าซจากชั้นหินดินดานคุณภาพสูง โดยใช้การสุ่มเกิน
ร่วมกับวิธีแรนดอมฟอร์เรส วิธีการเคเนียร์เรสเนเบอร์ (K-Nearest Neighbors) และวิธีซัพพอร์ต
เวคเตอร์แมชชีน พบว่าการสุ่มเกินร่วมกับแรนดอมฟอร์เรสมีประสิทธิภาพสูงที่สุดสามารถเพิ่ม 
ค่าความถูกต้องในการทำนายจากร้อยละ 44 เป็นร้อยละ 78 (Zhu et al., 2021) 

 
2.2 การถดถอยโลจสิติก (logistic regression) 

 การถดถอยโลจิสติก (logistic regression) (Kaiyawan, 2012; Kittithanusorn & Sa-ing, 
2021; กัลยา วานิชย์บ ัญชา , 2015; กาญจน์เขจร ชูชีพ , 2018) เป ็นเทคนิคการวิเคราะห์ที ่มี
วัตถุประสงค์เพื่อทำนายโอกาสในการเกิดเหตุการ์ที่สนใจ โดยตัวแปรอิสระเป็นได้ทั้งตัวแปรต่อเนื่อง 
(continuous variable)  และต ัวแปรจ ัดประเภท (categorical variable)  ซ ึ ่ งการว ิ เคราะห์  
การถดถอยโลจิสติกแบ่งออกเป็น 2 ประเภทตามจำนวนกลุ่มของตัวแปรตาม ได้แก่ (1) การวิเคราะห์
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การถดถอยโลจิสติกทวิ (binomial logistic regression) จะมีตัวแปรตามเป็นตัวแปรแบบทวินาม 
(dichotomous variable) ซึ่งเป็นตัวแปรที่มีได้ 2 ค่า ได้แก่ “ใช่” กับ “ไม่ใช่” หรือ “เป็น” กับ  
“ไม่เป็น” หรือ “กลุ่มที่ปรากฏเหตุการณ์ที่สนใจ” กับ “กลุ่มที่ไม่ปรากฏเหตุการณ์ที่สนใจ” เป็นต้น 
และ (2) การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติกพหุ (multinomial logistic regression) จะมีตัวแปร
ตามที ่ม ีค ่ามากกว่า 2 ค่า ได้แก่ ระดับการศึกษา แบ่งเป็น ประถมศึกษา มัธยมศึกษา และ
บัณฑิตศึกษา 

การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติกทวิเป็นการประมาณค่าความน่าจะเป็นในการเกิดเหตุการณ์ 
โดยมีฟังก์ชันโลจิสติกเป็นตัวแบบ  

ในกรณีที่มีตัวแปรอิสระ 1 ตัว จะแสดงความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ได้ดังสมการต่อไปนี้ 
0 1

0 1

( X )

( X)

e
P(y)

1 e

 +

 +
=

+
 หรือ 

0 1( X )

1
P(y)

1 e−  +
=

+
 

เมื่อ  P(y)  คือ ความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ y 

0   คือ ค่าคงที่ 
 1   คือ ค่าสัมประสิทธ์ิของตัวแปรอิสระ 
 X  คือ ตัวแปรอิสระ 
 e  คือ ลอการิทึมธรรมชาติ (มีค่าประมาณ 2.71828) 
ในกรณีที่มีตัวแปรอิสระหลายตัว (n) จะแสดงความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ได้ดังสมการ

ต่อไปนี ้
Z

Z

e
P(y)

1 e
=

+
 หรือ 

Z

1
P(y)

1 e−
=

+
 

เมื่อ  Z  คือ linear combination ของตัวแปรตาม 

0 1 1 2 2 n nZ X X X= + + + +  
 

 และความน่าจะเป็นของการไมเ่กิดเหตุการณ์ คือ 

y yQ 1 P= −  

เมื่อ  yP  คือ ความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ที่สนใจ 

  yQ  คือ ความน่าจะเป็นของการไม่เกิดเหตุการณ์ที่สนใจ 
ความน่าจะเป็นจะมีค่าต้ังแต่ 0 ถึง 1 แต่ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม

ของการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติกไม่ใช่รูปแบบเชิงเส้น จึงมีการปรับความสัมพันธ์ให้อยู่ในรูป
ฟังก์ชันเชิงเส้น ในรูปแบบของ odds หรือ odds ratio ซึ่ง odds แทนความน่าจะเป็น โดย odds 
หรือ odds ratio คือ อัตราส่วนระหว่างโอกาสที่จะเกิดเหตุการณ์ที ่สนใจกับโอกาสที่จะไม่เกิด
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เหตุการณ์ที่สนใจ และหมายถึง โอกาสที่จะเกิดเหตุการณ์ที่สนใจเป็นกี่เท่าของโอกาสที่จะไม่เกิด
เหตุการณ์ที่สนใจ เช่น การมีบุตร 1 ครั้ง มีความน่าจะเป็นที่จะได้บุตรสาว เท่ากับ 0.5 จะได้ว่า odds 
มีค่าเท่ากับ 0.5/0.5 เท่ากับ 1 เท่า หมายถึงโอกาสที่จะเกิดเหตุการณ์ที่สนใจเท่ากับโอกาสที่จะไม่เกิด
เหตุการณ์ที่สนใจ ดังนั้นถ้า odds มีค่าน้อยกว่า 1 จะหมายถึงโอกาสที่จะเกิดเหตุการณ์ที่สนใจนอ้ย
กว่าโอกาสที่จะไม่เกิดเหตุการณ์ที่สนใจ และถ้า odds มีค่ามากกว่า 1 จะหมายถึงโอกาสที่จะเกิด
เหตุการณ์ที่สนใจมากกว่าโอกาสที่จะไม่เกิดเหตุการณ์ที่สนใจ ในการวิเคราะห์การถดถอยโลจสิติก 
แสดงค่า odds ได้ดังสมการ 

y y

y y

P P
odds

Q 1 P
= =

−
 

 เนื่องจากสมการดังกล่าวไม่ได้อยู่ในรูปสมการเชิงเส้น เมื่อแปลงให้เป็นฟังก์ชันเชิงเส้นจะได้ 
log ของ OR เรียกว่า logit ซึ่งมีสมการดังนี้ 

( )
y

y

P
log odds ln

Q

 
=   

 
 

 สามารถแสดงในรปูสมการถดถอยเชิงเส้นได้ดังสมการ 

( ) 0 1 1 2 2 n nlog odds logit X X X= = + + + +  
 การสร้างสมการถดถอยโลจิสติกจะใช้วิธีการประมาณความน่าจะเป็นสูงสุด (maximum 
likelihood estimation) ซึ ่งใช้กระบวนการวิเคราะห์แบบเวียนซ้ำ เร ิ ่มจากการประมาณค่า
สัมประสิทธิ์ของตัวแปรเพื่อให้ได้สมการตั้งต้น จากนั้นใช้สมการเพื่อทำนายค่าแล้วนำมาคำนวณซ้ำ
เพื่อหาค่าสัมประสิทธ์ิใหม่ที่ทำให้ได้ค่าความน่าจะเป็นสูงทีสุ่ด เพื่อให้สามารถทำนายค่าตัวแปรตามได้
ใกล้เคียงข้อมูลจริงมากที่สุด แสดงในรูปสมการประมาณค่าดังนี้ 
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 ถ้ากระทำ antilog จะได้ OR ratio ดังสมการ 

0 1 2 ny ( )
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งานวิจัย เรื่อง A Novel Imbalanced Data Classification Approach Based on 
Logistic Regression and Fisher Discriminant เก ี ่ยวกับการจำแนกลูกค้าด้วยการวิเคราะห์  
การถดถอยโลจิสติก การวิเคราะห์ด้วยฟิชเชอร์ดิสคริมิแนนต์ และซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน พบว่า
การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติกและการวิเคราะห์ด้วยฟิชเชอร์ดิสคริมิแนนต์มีประสิทธิภาพดีกว่า
และซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (Shi et al., 2015) 
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 งานวิจัย เรื ่อง การจำแนกประเภทข่าวด้วยวิธีการเรียนรู ้ด ้วยเครื ่อง โดยจำแนกด้วย  
มัลติโนเมียวนาอีฟเบย์ คอมพลีเมนต์นาอีฟเบย์ การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติก ลิเนียร์เอสวีซี และ 
แรนดอมฟอร์เรส พบว่า การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติก มีประสิทธิภาพสูงสดุในการจำแนกประเภท
ข่าว โดยมีค่าความถูกต้อง 80.69 (Kittithanusorn & Sa-ing, 2021) 
 
2.3 ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (support vector machine) 

 ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (support vector machine) (Cortes & Vapnik, 1995; ไกร
ศักดิ ์ เกสร) เป็นวิธีหนึ ่งในกลุ่มการเรียนรู ้ของเครื ่องที ่ต้องมีผู ้สอน (supervised learning) ที ่มี
ความสามารถในการจำแนกข้อมูล ใช้หลักการสร้างไฮเปอร์เพลน (hyperplane) ซึ่งเป็นการสร้าง
เส้นตรงเพื่อจำแนกข้อมูล 2 กลุ่ม เส้นตรงดังกล่าวจะอยู่ตรงกลางระหว่างข้อมูล 2 กลุ่มและพยายาม
แบ่งข้อมูล 2 กลุ่มออกจากกันให้ดีที่สุด โดยไฮเปอร์เพลนที่จำแนกข้อมูลได้ดีที่สุดจะเรียกว่า optimal 
hyperplane และไฮเปอร์เพลนจะมีเส้นขอบทั้ง 2 ข้างเรียกว่า มาร์จิน (margin) โดยจะมีความกว้าง
ที่มากที่สุดที่จะเป็นไปได้ (maximum margin)  

  
        (ก)      (ข) 

รูปที่ 2.1 แสดงตัวอย่างการแบ่งข้อมลู 
 

จากรูปที่ 2.1 ถ้าต้องการจำแนกข้อมูลออกเป็น 2 กลุ่ม โดยใช้ไฮเปอร์เพลนที่เป็นเส้นตรงจะ
พบว่ามีเส้นตรงหลายเส้นที่สามารถจำแนกข้อมูลออกเป็น 2 กลุ่มอย่างชัดเจน แต่ซัพพอร์ตเวกเตอร์
แมชชีนจะพิจารณาถึงมาร์จินที่กว้างที่สุดที่เป็นไปได้ และเรียกข้อมูลที่อยู่บนมาร์จินว่ า support 
vector 
 งานวิจัย เรื่อง เทคนิคการจำแนกประเภทข้อมูลส่วนน้อยบนข้อมูลไม่สมดุลด้วยวิธีการแบ่ง
ข้อมูล เกี่ยวกับการเพิ่มประสิทธิภาพในการจำแนกข้อมูลส่วนน้อยที่อยู่ในชุดข้อมูลไม่สมดุล โดยใน
งานวิจัยน้ีแบ่งข้อมูลออกเปน็ 2 ส่วน คือ ส่วนที่มีการซ้อนทับกัน และส่วนที่ไม่มีการซ้อนทับกัน พบว่า 
วิธีการจำแนกข้อมูลที่มีประสิทธิภาพสูงสุด คือ ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (กิตติพงศ์ ชมบุญ, 2558) 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25 

2.4 วิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์ (k-nearest neighbor) 

ว ิ ธีเคเน ียร ์ เรสเนเบอร์  (k-nearest neighbor) (ชนาธ ิป หม ั ่นเพ ียรส ุข และส ุพจน์  
เฮงพระพรหม, ; พงศกร ธีรรัศมี; อัจฉรา แผ้วบาง และสายชล สินสมบูรณ์ทอง, 2020) เป็นวิธีการที่
ได้ร ับความนิยมในการใช้จำแนกข้อมูล โดยการจำแนกข้อมูลด้วยวิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์จะไม่มี 
การสร้างโมเดลเพื่อจำแนกประเภทข้อมูลเตรยีมไว้ล่วงหน้า เมื่อมีข้อมูลใหม่ที่ต้องการจำแนกประเภท
จะนำมาเปรียบเทียบความเหมือนกันหรือใกลเ้คียงกันของคุณสมบตัิกับข้อมูลเดิมที่มี จากนั้นก็จำแนก
ประเภทของข้อมูลใหม่ออกมาให้เป็นประเภทเดียวกันกับข้อมูลเดิมที่อยู่ใกล้เคียงกัน  

ข้ันตอนการทำงานของวิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์มีวิธีดำเนินการดังนี้ 
 1. กำหนดค่า k และวิธีการวัดระยะห่างระหว่างข้อมูลใหม่ที่สนใจกับข้อมูลเดิม  

โดยวิธีที่นิยมคือระยะทางยูคลิเดียน (Euclidean distance) 
 2. คำนวณระยะทางระหว่างข้อมูลใหม่ที่ต้องการจำแนกและข้อมูลเดิม 
 3. จัดลำดับระยะทาง และเลือกค่าข้อมูลที่มีค่าระยะทางน้อยที่สุด k ตัว 
 4. พิจารณาการจำแนกกลุ่มของข้อมูลเดิมทั้ง k ตัว 
 5. กำหนดกลุ ่มให้กับข้อมูลใหม่ โดยพิจารณาจากประเภทกลุ ่มเป้าหมายของ 

เพื่อนบ้านที่มีจำนวนข้อมูลเดิมมากที่สุด 
หล ักการของว ิ ธี เคเน ียร ์ เรสเนเบอร์  (Dubey et al., 2014 ; ณัฏฐ ิน ี  ด ีแท้ , 2016)  

เมื่อกำหนดให้ชุดข้อมูลเรียนรู้ ดังสมการ 
T = {(xi, yi)} ; i = 1, 2, 3, …, n 

เมื่อ xi คือ ตัวแปรอิสระ 
 yi คือ ตัวแปรจัดประเภท 

ทำให้ได้ว่าข้อมูลตัวแปรอิสระ x เขียนแทนได้ดังสมการ 
<a1(x), a2(x), …, am(x)> 

 เมื่อ ab(m) คือ ค่าของ bth ของตัวแปรอสิระ x ; b = 1, 2, 3, …, m 
ฟังก์ชันที่นิยมใช้วัดระยะห่างคือฟังก์ชันระยะทางยูคลิเดียน ดังสมการ 

n
2

euclidean i i
i 1

d (u, v) (u v )
=

= = −  

 เมื่อ u = {u1, u2, u3, …,um} และ v = {v1, v2, v3, …,vm}  คือการบันทกึค่า
คุณลักษณะของทั้งสองกลุ่ม ระยะห่างระหว่าง x0 ซึง่เป็นค่าสังเกตใหม่ และ xi ถูกกำหนดด้วยสมการ 

n
2

0 i b 0 b i
i 1

d(x , x ) [a (x ) a (x )]
=

= −  
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 โดยค่าสังเกตค่าใหม่ในชุดข้อมูลทดสอบจะจัดเข้ากลุม่ที่มีค่า q ip̂ (x | x )=  สูงสุด  

ซึ่งถูกกำหนดโดย 

( )( )
k

q i q x
i

p̂ (x | x )
k 

=

= = 
1  

เมื่อ ( )( )
=

 k
q x

i
 คือ จำนวน ix ของกลุ่ม q ภายในบริเวณใกล้เคียง k 

 ( )( )q x   คือ ฟังก์ชันดิแรก (dirac function) ซึง่ถูกกำหนดโดย 

( )( )q x

1, q x

0, otherwi

      

   se

=
 = 


 

งานวิจัย เรื่อง การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการทำนายผลการปรับความไม่สมดุลของ
ข้อมูลในการจำแนกด้วยเทคนิคการทำเหมืองข้อมูล ซึ่งมีข้อมูลที่ไม่สมดุลในการศึกษา 3 ชุด คือ  
ชุดข้อมูลการรับรู้ทางหูของเด็กที่มีภาวะน้ำคั่งในหูชั้นกลางหรือหูน้ำหนวก ชุดข้อมูลยอดคงเหลือใน
บัตรเครดิตของลูกค้า และชุดข้อมูลคุณภาพไวน์แดง วิธีการปรับข้อมูลที่ไม่สมดุล 4 วิธี คือ วิธีการสุ่ม
เกิน วิธีการสุ่มเกินโดยเทคนิค SMOTE วิธีการสุ่มลด และวิธีการสุ่มผสมผสาน โดยวิธีการจำแนก  
4 วิธี คือ วิธีเพื่อนบ้านใกล้สุด k ตัว วิธีต้นไม้ตัดสินใจ วิธีโครงข่ายประสาทเทียม และวิธีซัพพอร์ต
เวกเตอร์แมชชีน ว่าวิธีใดมีประสิทธิภาพในการจำแนกดีที่สุด พบว่าในชุดข้อมูลยอดคงเหลือในบตัร
เครดิตของลูกค้า วิธีที่มีประสิทธิภาพสูงสุด คือ วิธีเพื่อนบ้านใกล้สุด k ตัว โดยการปรับความไม่สมดุล
ด้วยวิธีการสุ่มเกินเทคนิค SMOTE (พัชรียา ทองพูล และคณะ, 2562) 

 
ตอนท่ี 3 การแจกแจงความน่าจะเป็น 

3.1 การแจกแจงปกติ (normal distribution)  

 การแจกแจงปกติ (normal distribution) เป็นการแจกแจงที ่ตัวแปรมีข้อมูลเป็นข้อมูล

ต่อเนื ่อง เมื ่อทำการทดลองสุ ่มที ่เป็นอิสระต่อกันซ้ำ ๆ กันจำนวนหลาย ๆ ครั ้ง แล้วหาค่าเฉลี่ย  

โดยข้อมูลส่วนใหญ่ที ่ปรากฏในธรรมชาติมีการแจกแจงปกติ เช่น ส่วนสูง น้ำหนัก ผลผลิตทาง

การเกษตร  ซึ ่งการแจกแจงปกติขึ ้นอยู ่กับพารามิเตอร์ 2 ค่า คือ ค่าเฉลี ่ย ( ) แสดงตำแหน่ง

ศูนย์กลางของการแจกแจง และความแปรปรวน ( 2 )  แสดงลักษณะการกระจายของการแจกแจง 

สามารถเขียนแทนด้วย  2X ~ N( , )  (กิตติคุณ สุภาวณิชย์, 2564; นรารัตน์ เรืองชัยจตุพร, 2562b) 

โดยมีฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นดังนี้  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

27 

 22

1 1
f (x) exp (x )

2 2
= − −

 
 โดยที่ x R  

 

และแสดงตัวอย่างฟังก์ชันความหนาแน่นความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มแบบปกติได้ดังรูปที่ 2.2 

  
รูปที่ 2.2 ตัวอย่างฟังก์ชันความหนาแน่นความน่าจะเป็นของตัวแปรสุม่แบบปกติ  

 

3.2 การแจกแจงทวินาม (binomial distribution) 

การแจกแจงทวินาม (binomial distribution) เป็นการแจกแจงที่ตัวแปรมีข้อมูลเป็นขอ้มูล

ไม่ต่อเนื่อง หากทำการทดลองสุ่มที่เปน็อิสระต่อกนั n ครั้ง การทดลองแต่ละครั้งเกดิผลลัพธ์ได้เพียง 2 

อย่าง คือ สำเร็จ (success) กับผิดหวัง (failure) เช่น การโยนเหรียญจะออกหัวหรือก้อยเสมอ  

ความน่าจะเป็นที่จะพบ 3 หัวพอดีในการโยนเหรียญซ้ำๆ กัน 10 ครั้ง ซึ่งการแจกแจงทวินามขึ้นอยูก่บั

พารามิเตอร์ 2 ค่า คือ จำนวนความสำเร็จที่ได้จากการทดลอง n ครั้ง (size) และความน่าจะเป็นที่จะ

สำเร็จ (p) สามารถเขียนแทนด้วย Y ~ B(n,p)  (จรรยา อ้นปันส์, 2564; นรารัตน์ เรืองชัยจตุพร, 

2562a) โดยมีฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นดังนี้  

y n yn
p(y) P(Y y) p (1 p)

y
− 

= = = − 
 

  โดยที่ y = 0, 1, 2, 3, …, n 

และแสดงตัวอย่างการแจกแจงความน่าจะเป็นของจำนวนครั้งที่ขึ้นหัวจากการโยนเหรียญ 6 ครั้งได ้
ดังรูปที่ 2.3 
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รูปที่ 2. 3 ตัวอย่างการแจกแจงความน่าจะเป็นของจำนวนครั้งที่ขึ้นหัวจากการโยนเหรียญ 6 ครั้ง 
หมายเหตุ. จาก บทที่ 5 การแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปรสุม่ชนิดไม่ต่อเนื่อง (หน้า 22),  

โดยจรรยา อ้นปันส์, 2564, มหาวิทยาลัยบูรพา. 

 

3.3 การแจกแจงยูนิฟอร์ม (uniform distribution)  

การแจกแจงยูนิฟอรม์ (uniform distribution) (RDocumentation; มหาวิทยาลัยราชภัฏ

บุรรีัมย์, 2563) เป็นการแจกแจงที่ตัวแปรมีข้อมูลเป็นข้อมูลต่อเนื่อง ความน่าจะเป็นของการเกิดค่า

ในช่วงที่ความกว้างเท่ากันใด ๆ มีค่าเท่ากัน ซึ่งค่าดังกล่าวอยู่ในช่วงของจำนวน 2 จำนวน คือ a และ 

b โดยที่ a น้อยกว่า b ค่าเฉลี่ย คือ a b

2

+  และความแปรปรวน คือ 
2(a b)

12

−
 เช่น ความน่าจะเป็น

ที่รถไฟฟ้าจะมาถึงสถานีในช่วงเวลา 7.00 ถึง 7.30 นาฬิกา ซึ่งการแจกแจงยูนิฟอร์มสามารถเขียน

แทนด้วย X ~ U(a,b)  โดยมีฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นดังนี ้

 

1
; a x b       

   f    
0    ;  
a

     
(

els
x) b

e

 
=





−  

และแสดงตัวอย่างฟังก์ชันความหนาแน่นความน่าจะเป็นของตัวแปรสุม่แบบยูนิฟอร์มได้ดังรปูที่ 2.4 
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รูปที่ 2.4 ตัวอย่างฟังก์ชันความหนาแน่นความน่าจะเป็นของตัวแปรสุม่แบบยูนิฟอร์ม 
 

ตอนท่ี 4 การวัดประสิทธิภาพการปรับสมดุลข้อมูล 

 เกณฑ์ที่ใช้ในการวัดประสิทธิภาพการปรับสมดุลข้อมูลได้มาจากการเปรียบเทียบกลุ่มที่ได้
จากการทำนายกับกลุ่มที่แท้จริงของข้อมูล โดยแสดงผลที่เป็นไปได้จากการทำนายในลักษณะของ  
เมทริกซ์ (กิตติพงศ์ ชมบุญ, 2558) ดังตารางที่ 2.1  
 
ตารางที่ 2.1 แสดง confusion matrix ของค่าทำนาย (prediction) เปรียบเทียบกบัค่าจรงิ (actual) 
 Actually Positive Actually Negative 

Predicted Positive True Positive (TP) False Positive (FP) 

Predicted Negative False Negative (FN) True Negative (TN) 

 
 โดย  True Positive (TP) คือ จำนวนข้อมูลที่ทำนายว่าจริง และมีค่าเป็นจริง 
  False Positive (FP) คือ จำนวนข้อมูลที่ทำนายว่าจริง และมีค่าเป็นไม่จริง 
  False Negative (FN) คือ จำนวนข้อมูลที่ทำนายว่าไม่จริง และมีค่าเป็นจริง 
  True Negative (TN) คือ จำนวนข้อมูลที่ทำนายว่าไม่จริง และมีค่าเป็นไม่จริง 

การวัดประสิทธิภาพการปรับสมดุลข้อมูลจะพิจารณาจากค่าความถูกต้อง ค่าความไว  และ 
ค่าความจำเพาะ โดยค่าดังกล่าวจะคำนวณได้จากสมการ ต่อไปนี้ 

ค่าความถูกต้อง (accuracy) คือ การแสดงการวัดที่ได้มีความถูกต้องในรปูอัตราส่วน (สรุวัชร 
ศรีเปารยะ และสายชล สินสมบูรณ์ทอง, 2560) 
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   accuracy =  
TP TN

TP TN FP FN

+

+ + +
 

 ค่าความไว (sensitivity) คือ สัดส่วนของผลบวกที่เป็นจริงสำหรับภาวะนั ้น ๆ  (กีระชาติ  
สุขสุทธ์ิ, 2559)   

  sensitivity = 
TP

TP FN+
 

ค่าความจำเพาะ (specificity) คือ สัดส่วนของผลลบที่เป็นจริงสำหรับภาวะนั้น ๆ (กีระชาติ 
สุขสุทธ์ิ, 2559)   

   specificity  = 
TN

TN FP+
 

 
ตอนท่ี 5 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 ในงานวิจัยครั้งนีจ้ะเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแตล่ะวิธีการปรบัสมดุลข้อมูลภายใต้
สถานการณ์จำลองที่แตกต่างกัน รายละเอียดดังภาพที่ 2.2 
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รูปที่ 2.5 กรอบแนวคิดการวิจัย 

ประสิทธิภาพการปรบั

สมดุลข้อมลู  

1. ค่าความถูกต้อง  

2. ค่าความไว 

3. ค่าวามจำเพาะ 

 

เทคนิคการจำแนก 
1. แรนดอมฟอรเรส 
2. การถดถอยโลจิสติก 
3. ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 
4. วิธีเคเนียร์เรสเนเบอร ์

ขนาดตัวอย่าง 
1. 100 
2. 300 
3. 500 

จำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อ 
กลุ่มตัวแปรต่อเนื่อง  

1. 4:4 
2. 5:3 
3. 6:2 

ร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุม่หลักต่อ
ข้อมูลกลุ่มรอง  

1. 60:40  
2. 70:30 

อัตราออด 
      1. [1, 2) กับ [1, 2) 
     2. [1, 2) กับ [2, 3) 
     3. [2, 3) กับ [1, 2) 
     4. [2, 3) กับ [2, 3) 

วิธีปรับสมดลุข้อมูล  
1. ไม่ปรบัสมดลุ 
2. วิธี random oversampling 
3. วิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลด 
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บทท่ี 3  

วิธีดำเนินการวิจัย 

 

 การวิจัยนี ้มีวัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาปฏิสัมพันธ์ของวิธีการปรับสมดุลข้อมูลกับเงื่อนไข  

ขนาดตัวอย่าง เทคนิคการจำแนกข้อมูล จำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปร

ต่อเนื่อง อัตราออด และร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรองที่มีต่อ

ประสิทธิภาพของการจำแนกกลุ่ม โดยใช้การจำลองข้อมูลด้วยวิธีการมอนติคาร์โล (Monte Carlo 

simulation) ใช้การเขียนโปรแกรม R เวอร์ช่ัน 4.2.3 ในการวิเคราะห์และประมวลผลข้อมูล กำหนด

จำนวนตัวแปรอิสระ 8 ค่า ซึ่งตัวแปรแต่ละค่ามีการแจกแจงแบบปกติ โดยกำหนดจากการศึกษา

งานวิจัยที่เก็บข้อมูลเกี่ยวกับการศึกษาภายใต้สถานการณ์จริง พบว่า จำนวนตัวแปรอิสระส่วนใหญ่อยู่

ในช่วง 7 ถึง 10 ตัวแปร จึงกำหนดเป็น 8 ตัวแปร เนื่องจากข้อจำกัดในการกำหนดจำนวนตัวแปร

ระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปรต่อเนื่อง โดยทำการจำลองข้อมูลภายใต้เงื ่อนไขที่

แตกต่างกัน 6 เงื่อนไข ประกอบด้วย (1) วิธีปรับสมดุลข้อมูล 3 วิธี ได้แก่ ไม่ปรับสมดุล วิธี random 

oversampling และผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุม่ลด (2) เทคนิคการจำแนก 4 เทคนิค (3) 

ขนาดตัวอย่าง 3 ขนาด (4) ตัวแปรอิสระ มีจำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่ม 

ตัวแปรต่อเนื่อง 3 กรณี และอัตราออดของตัวแปรอิสระ 4 กรณี และ (5) ร้อยละของจำนวนข้อมูล

ระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ ่มรอง 2 กรณี และจำลองข้อมูลตัวแปรตามจากการถดถอย 

โลจิสติก ดังนั้นการจำลองข้อมูลจากเงื่อนไขที่พิจารณาพบว่ามีทั้งสิ้น 864 เงื่อนไข (3x4x3x3x4x2) 

ทำซ้ำ 500 รอบ โดยจะนำเสนอเป็น 3 ตอน ได้แก่ 1) ข้อตกลงเบื้องต้นและเงื่อนไขที่ใช้ในการศึกษา 

2) การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแต่ละวิธีการปรับสมดุลข้อมูล และ 3) ขั้นตอนการดำเนินงาน

วิจัย 

 

ตอนท่ี 1 ข้อตกลงเบื้องต้นและเง่ือนไขที่ใช้ในการศึกษา 

1. วิธีปรับสมดุลข้อมลู 

 ในการศึกษาครั้งนี้จะทำการศึกษาแก้ปัญหาสมดุลข้อมูลที่ระดับข้อมูล ซึ่งจะใช้เทคนิคการสุ่ม

เลือกข้อมูลในการปรับสมดุลข้อมูล (López et al., 2012) ซึ่งเทคนิคการสุ่มเลือกข้อมูลที่นำมาใช้

ประกอบไปด้วย 3 วิธี ดังนี้ 
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1) การไม่ปรับสมดุล เพื่อใช้เป็นกรณีเบื้องต้นในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการแก้ปัญหา

สมดุลข้อมูล ซึ่งถ้าไม่ปรับสมดุลให้กับข้อมูลที่ไม่สมดุลจะส่งผลให้ประสิทธิภาพแตกต่างกันหรือไม่ 

มากน้อยเพียงใด 

2) วิธี random oversampling จะเป็นการเพิ่มจำนวนข้อมูลกลุ่มรอง เพื ่อทำให้จำนวน

ข้อมูลระหว่างกลุ ่มรองและกลุ ่มหลักมีจำนวนใกล้เคียงกัน ซึ ่งการเพิ ่มจำนวนของข้อมูลจะเป็น  

การสังเคราะห์และสร้างข้อมูลข้ึนมาใหม่จากกลุ่มรองหรือสุ่มเลือกข้อมูลจากกลุ่มรองให้มีจำนวนเพิ่ม

มากขึ้นจนใกล้เคียงหรือเท่ากับจำนวนข้อมูลในกลุ่มหลัก 

3) วิธีผสมผสานระหว่างร ูปแบบสุ ่มเกินและสุ ่มลด จะใช้วิธ ี random oversampling  

เพื่อเพิ่มจำนวนข้อมูลจากกลุ่มรอง และวิธี random undersampling เพื่อลดจำนวนข้อมูลจากกลุ่ม

หลัก เพื่อให้จำนวนข้อมูลกลุ่มรองและกลุ่มหลักมีจำนวนใกล้เคียงกัน  กำหนดค่าความน่าจะเป็น

เท่ากับ 0.5 ตามค่าเริ่มต้น 

 

2. เทคนิคการจำแนกข้อมูล 

 จากการศึกษาเทคนิคการจำแนกที่นิยมใช้และมีประสิทธิภาพสูงจากงานวิจัยที่เก็บข้อมูลใน

สถานการณ์จริงที่สอดคล้องกับงานวิจัยซึ่งมีลักษณะของตัวแปรตามเป็นตัวแปรจัดประเภทที่มี 2 ค่า 

และมีตัวแปรอิสระส่วนใหญ่เป็นตัวแปรจัดประเภท ดังนั ้นในการศึกษาครั ้งนี้จึงกำหนดเทคนิค  

การจำแนก ดังนี้ 

1) การถดถอยโลจิสติก (logistic regression: LR) ใช้ในการวิเคราะหเ์พื่อจำแนกข้อมลู  

โดยใช้การวิเคราะห์การถดถอยโลจสิติกทวิ เนื่องจากมีตัวแปรตามเป็นตัวแปรจัดประเภททีม่ี 2 ค่า 

และจำแนกตัวแปรตามด้วยสมการดงันี ้

( )
y

y

P
log odds ln

Q

 
=   

 
 

 
 สามารถแสดงในรปูสมการถดถอยเชิงเส้นได้ดังสมการ 

( ) 0 1 1 2 2 n nlog odds logit X X X= = + + + +  
เมื่อ  yP  คือ ความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ที่สนใจ 

  yQ  คือ ความน่าจะเป็นของการไม่เกิดเหตุการณ์ที่สนใจ 

0   คือ ค่าคงที่ 
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 1   คือ ค่าสัมประสิทธ์ิของตัวแปรอิสระ 
 X  คือ ตัวแปรอิสระ 
2) แรนดอมฟอรเรส (random forest: RF) จะจำแนกข้อมูลด้วยการสุ่มเลือกสุ ่มเลือก

คุณลักษณะและข้อมูลจากชุดข้อมูลทั้งหมด จากนั้นสร้างต้นไม้ตัดสินใจจากชุดข้อมูลตัวอย่างแต่ละ 

ชุด หาค่าทำนายจากต้นไม้แต่ละต้น และเลือกจำนวนต้นไม้ตัดสินใจที่ต้องการ แล้วทำซ้ำกระบวนการ

ตั ้งแต่เริ่มต้นในการสร้างต้นไม้ จากนั ้นหาค่าพยากรณ์ ซึ ่งค่าพยากรณ์ที่ได้จะเกิดจากการหาค่า

พยากรณ์ของต้นไม้ตัดสินใจแต่ละต้น แล้วจะใช้วิธีผลโหวตมากที่สุด โดยผลลัพธ์จะเป็นค่าพยากรณ์ที่

ได้จากต้นไม้ตัดสินใจที่มีค่าผลโหวตมากที่สุด 

3) ซ ัพพอร ์ตเวกเตอร ์แมชช ีน  (support vector machine: SVM) จะสร ้ างเส ้นตรง 

เพื่อจำแนกข้อมูล 2 กลุ่ม เส้นตรงดังกล่าวจะอยู่ตรงกลางระหว่างข้อมูล 2 กลุ่มและพยายามแบ่ง

ข้อมูล 2 กลุ่มออกจากกันให้ดีที่สุด 

4) วิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์ (k-nearest neighbor: KNN) จะเปรียบเทียบความเหมือนกันหรือ

ใกล้เคียงกันของคุณสมบัติระหว่างข้อมูลใหม่กับข้อมูลเดิมที่มี จากนั้นก็จำแนกประเภทของข้อมูลใหม่

ออกมาให้เป็นประเภทเดียวกันกับข้อมูลเดิมที่อยู่ใกล้เคียงกัน โดยฟังก์ชันที่ใช้วัดระยะห่างคือฟังก์ชัน

ระยะทางยูคลิเดียน ดังสมการ 
n

2
euclidean i i

i 1

d (u, v) (u v )
=

= = −  

 เมื่อ u = {u1, u2, u3, …,um} และ v = {v1, v2, v3, …,vm}  คือการบันทกึค่า
คุณลักษณะของทั้งสองกลุ่ม  
ระยะห่างระหว่าง x0 ซึ่งเป็นค่าสงัเกตใหม่ และ xi ถูกกำหนดด้วยสมการ 

n
2

0 i b 0 b i
i 1

d(x , x ) [a (x ) a (x )]
=

= −  

 โดยค่าสังเกตค่าใหม่ในชุดข้อมูลทดสอบจะจัดเข้ากลุม่ที่มีค่า q ip̂ (x | x )=  สูงสุด  
ซึ่งถูกกำหนดโดย 

( )( )
k

q i q x
i

p̂ (x | x )
k 

=

= = 
1  

เมื่อ 
( )( )

=

 k
q x

i
 คือ จำนวน ix ของกลุ่ม q ภายในบริเวณใกล้เคียง k 

 ( )( )q x   คือ ฟังก์ชันดิแรก (dirac function) ซึง่ถูกกำหนดโดย 
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( )( )q x

1, q x

0, otherwi

      

   se

=
 = 


 

 
3. ขนาดตัวอยา่ง 

 ในการศึกษาครั้งนี้จะทำการศึกษาโดยการจำลองข้อมูลที่ใช้ขนาดตัวอย่างจากการศึกษา

งานวิจัยที่เก็บข้อมูลในสถานการณ์จริง อยู่ในช่วง 100 ถึง 500 ตัวอย่าง ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จะ

ทำการศึกษาโดยการจำลองข้อมูลจากขนาดตัวอย่าง 100, 300 และ 500 ตัวอย่าง 

 

4. ตัวแปรอิสระ   

 4.1 ในการศึกษาครั้งนี้กำหนดตัวแปรอิสระ 8 ค่า ประกอบด้วยตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปร  

จัดประเภทและตัวแปรตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปรต่อเนื่อง โดยตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปรจัดประเภท

จำลองตัวแปรด้วยการแจกแจงแบบทวินาม (binomial distribution) กำหนดพารามิเตอร์จำนวนครัง้

ที่ทดลอง (size) เท่ากับ 1 และความน่าจะเป็นกำหนดจากการแจกแจงแบบยูนิฟอร์ม โดยมีจำนวน 

ค่าสังเกต (n) เท่ากับ 1 ค่าต่ำสุด (minimum) คือ 0.2 และค่าสูงสุด (maximum) คือ 0.8 สำหรับ 

ตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปรต่อเนื่องจำลองตัวแปรด้วยการแจกแจงแบบปกติ (normal distribution) 

กำหนดพารามิเตอร์ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1 

4.2 จำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปรต่อเนื่อง 3 กรณี ได้แก่ 4:4, 

5:3 และ 6:2 ซึ่งกำหนดจากจากการศึกษางานวิจัยที่เก็บข้อมูลในสถานการณ์จริง แล้วนำมาคิดเป็น

อัตราส่วน 

4.3 อัตราออดของตัวแปรอิสระ 

 เนื ่องจากในการศึกษาครั้งนี ้มีจำนวนตัวแปรอิสระ 8 ค่า แบ่งเป็น 2 กลุ ่ม คือ ตัวแปร 

จัดประเภทและตัวแปรต่อเนื่อง และกำหนดอัตราออดของตัวแปรอิสระแต่ละกลุ่ม 2 ระดับ ด้วยการ

แจกแจงแบบยูนิฟอร์ม กำหนดจำนวนค่าสังเกต (n) เท่ากับ 1 ค่าต่ำสุด (minimum) มีค่าอยู่ในระดับ

ต่ำ (ช่วง [1,2)) แทนด้วย L และค่าสูงสุด (maximum) มีค่าอยู่ในระดับสูง (ช่วง [2,3)) แทนด้วย H 

แบ่งได้ 4 กรณีดังตารางที่ 3.1 ดังนี ้
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ตารางที่ 3.1 แสดงอัตราออดของตัวแปรอิสระ 
กรณี ตัวแปรจัดประเภท ตัวแปรต่อเนื่อง เขียนแทนด้วย 

1 L L LL 
2 L H LH 
3 H L HL 
4 H H HH 

  

จากตารางที่ 3. 1 เมื่อทำการจำลองข้อมูลจะได้ ดังนี้ 

กรณีที่ 1 ตัวแปรอิสระเป็นตัวแปรจัดประเภทจะมีอัตราออด อยู่ในระดับต่ำ (ช่วง [1,2))  

และตัวแปรอิสระเป็นตัวแปรต่อเนื่องจะมีอัตราออด อยู่ในระดับต่ำ (ช่วง [1,2))  

กรณีที่ 2 ตัวแปรอิสระเป็นตัวแปรจัดประเภทจะมีอัตราออด อยู่ในระดับต่ำ (ช่วง [1,2))  

และตัวแปรอิสระเป็นตัวแปรต่อเนื่องจะมีอัตราออด อยู่ในระดับสูง (ช่วง [2,3)) 

กรณีที่ 3 ตัวแปรอิสระเป็นตัวแปรจัดประเภทจะมีอัตราออด อยู่ในระดับสูง (ช่วง [2,3)) และ

ตัวแปรอิสระเป็นตัวแปรต่อเนื่องจะมีอัตราออด อยู่ในระดับต่ำ (ช่วง [1,2))  

กรณีที่ 4 ตัวแปรอิสระเป็นตัวแปรจัดประเภทจะมีอัตราออด อยู่ในระดับสูง (ช่วง [2,3)) และ

ตัวแปรอิสระเป็นตัวแปรต่อเนื่องจะมีอัตราออด อยู่ในระดับสูง (ช่วง [2,3)) 

 

5. ร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรอง 

 ในการศึกษาครั้งนี้จะทำการศึกษาโดยการจำลองข้อมูลจากร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่าง

ข้อมูลกลุ ่มหลักต่อข้อมูลกลุ ่มรอง 2 กรณี คือ 60:40 และ 70:30 ซึ ่งกำหนดจากจากการศึกษา

งานวิจัยที่เก็บข้อมูลในสถานการณ์จริง แล้วนำมาคิดเป็นอัตราส่วน 

 

ตอนท่ี 2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแต่ละวิธีการปรับสมดุลข้อมูล 

 การวัดประสิทธิภาพการปรับสมดุลข้อมูลจะพิจารณาจากค่าความถูกต้อง (accuracy)  
ค่าความไว (sensitivity) และค่าความจำเพาะ (specificity) ค่าดังกล่าวคำนวณได้จากสมการต่อไปนี้ 

ค่าความถูกต้อง (accuracy) คือ การแสดงการวัดที่ได้มีความถูกต้องในรปูอัตราส่วน 

   accuracy =  
TP TN

TP TN FP FN

+

+ + +
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 ค่าความไว (sensitivity) คือ สัดส่วนของผลบวกที่เป็นจริงสำหรับภาวะนั้น ๆ 

  sensitivity = 
TP

TP FN+
 

ค่าความจำเพาะ (specificity) คือ สัดส่วนของผลลบที่เป็นจริงสำหรับภาวะนั้น ๆ  

   specificity  = 
TN

TN FP+
 

เมื่อ TP = True Positive, TN = True Negative, FN = False Negative และ FP = False Positive 
 
ตอนท่ี 3 ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย 

 1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการปรับสมดุลข้อมูลและเทคนิคการจำแนก

ข้อมูล 

 2. กำหนดขนาดตัวอย่าง 3 ขนาด ได้แก่ 100 300 และ 500  

3. จำลองตัวแปรอิสระ 8 ค่า ด้วยการแจกแจงปกติ แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ ตัวแปรจัดประเภท

และตัวแปรต่อเนื ่อง โดยกำหนดอัจำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปร

ต่อเนื่อง 3 กรณี ได้แก่ 4:4 5:3 และ 6:2 และกำหนดอัตราออดของตัวแปรอิสระแต่ละกลุ่ม 2 ระดับ 

ด้วยการแจกแจงยูนิฟอร์ม โดยมีค่าอยู่ในระดับต่ำ (ช่วง [1,2))  แทนด้วย และ [2,3) แบ่งได้ 4 กรณี 

ได้แก่ [1,2) กับ [1,2) , [1,2) กับ [2,3) , [2,3) กับ [1,2) และ [2,3) กับ [2,3) 

4. จำลองต ัวแปรตามด้วยการว ิ เคราะห์การถดถอยโลจิสต ิกจากการประมาณค่า 
ความน่าจะเป็นในการเกิดเหตุการณ์ โดยมีฟังก์ชันโลจิสติกเป็นตัวแบบ ซึ่งในงานวิจัยน้ีมีตัวแปรอิสระ
หลายตัว (n) จะแสดงความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ได้ดังสมการต่อไปนี้ 

Z

Z

e
P(y)

1 e
=

+
 หรือ 

Z

1
P(y)

1 e−
=

+
 

เมื่อ  Z  คือ linear combination ของตัวแปรตาม 

0 1 1 2 2 n nZ X X X= + + + +  
 และความน่าจะเป็นของการไมเ่กิดเหตุการณ์ คือ 

y yQ 1 P= −  

เมื่อ  yP  คือ ความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ที่สนใจ 
  yQ  คือ ความน่าจะเป็นของการไม่เกิดเหตุการณ์ที่สนใจ 

โดยกำหนดร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรอง 2 กรณี ได้แก่ 

60:40 และ 70:30 
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5. ปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธีการปรับสมดุลข้อมูล 3 วิธี ได้แก่ ไม่ปรับสมดุล วิธี random 

oversampling และวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลด 

6. จำแนกข้อมูลด้วยเทคนิคการจำแนกข้อมูล 4 เทคนิค ได้แก่ การถดถอยโลจิสติก (LR) 

แรนดอมฟอรเรส (RF) ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (SVM) และวิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์ (KNN) 

 7. นำค่าความถูกต้อง ค่าความไว และค่าความจำเพาะ ด้วยการวิเคราะห์ความพหุคูณหลาย

ทาง (n-way multivariate analysis of variance: n-way MANOVA) แล้วสรุปผลข้อมูล 

 ซึ่งสามารถสรุปข้ันตอนการจำลองข้อมูลได้ดังรูปที่ 3.1 
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รูปที่ 3.1 ข้ันตอนการจำลองข้อมลู 

กำหนดขนาดตัวอย่าง 3 ขนาด ได้แก่ 100 , 300 และ 500 

 

จำลองข้อมลู (simulation data) 

จำลองตัวแปรอิสระ 8 ค่า กำหนดจำนวนตัวแปรระหว่างกลุ ่มตัวแปรจัด

ประเภทต่อกลุ่มตัวแปรต่อเนื่อง 3 กรณี ได้แก่ 4:4 , 5:3 และ 6:2 และกำหนด 

อัตราออดของตัวแปรอิสระแต่ละกลุ่ม ได้แก่ [1,2) กับ [1,2) , [1,2) กับ [2,3) , 

[2,3) กับ [1,2) และ [2,3) กับ [2,3) 

 

จำลองตัวแปรตามด้วยการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติก โดยกำหนดร้อย

ละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรอง 2 กรณี 

ได้แก่ 60:40 และ 70:30 

 

จำแนกข้อมลูด้วยเทคนิคการจำแนกข้อมลู 4 เทคนิค ได้แก่  

การถดถอยโลจิสตกิ แรนดอมฟอรเรส ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 

และวิธีเคเนียร์เรสเนเบอร ์

นำค่าความถูกต้อง ค่าความไว และค่าความจำเพาะ  

มาวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณหลายทาง 

วนซ้ำ 500 รอบ 

ปรับสมดลุข้อมลูด้วยวิธีปรับสมดลุ 3 วิธี ได้แก่ ไม่ปรับสมดลุ วิธี random 

oversampling และวิธีผสมผสานระหว่างรปูแบบสุม่เกินและสุ่มลด 
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บทท่ี 4  

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 การวิจัยนี ้มีวัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาปฏิสัมพันธ์ของวิธีการปรับสมดุลข้อมูลกับเงื ่อนไข 

ขนาดตัวอย่าง เทคนิคการจำแนกข้อมูล จำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปร

ต่อเนื่อง อัตราออด และจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรองที่มีต่อประสิทธิภาพ

ของการจำแนกกลุ่ม โดยกำหนดจำนวนตัวแปรอิสระ 8 ค่า ประกอบด้วยตัวแปรจัดประเภทและ 

ตัวแปรต่อเนื่อง และทำการจำลองข้อมูลโดยมีเงื่อนไขดังนี้ วิธีปรับสมดุลข้อมูล 3 วิธี ได้แก่ ไม่ปรับ

สมดุล วิธี random oversampling และวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ ่มลด  เทคนิค 

การจำแนก 4 เทคนิค ได้แก่ การถดถอยโลจิสติก แรนดอมฟอรเรส ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน และวิธี

เคเนียร์เรสเนเบอร์ ขนาดตัวอย่าง 3 ขนาด ได้แก่ 100, 300 และ 500 จำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่ม 

ตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปรต่อเนื่อง 3 กรณี ได้แก่ 4:4, 5:3 และ 6:2 และอัตราออดของตัวแปร

อิสระ 4 กรณี และร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรอง 2 กรณี ได้แก่ 

60:40 และ 70:30 และจำลองข้อมูลตัวแปรตามจากการถดถอยโลจิสติก โดยใช้การจำลองข้อมูลด้วย

วิธีการมอนติคาร์โล (Monte Carlo simulation) รวมทั้งสิ้น 864 เงื่อนไขกำหนดการทำซ้ำ 500 รอบ 

โดยผู ้วิจัยกำหนดสัญลักษณ์ดังต่อไปนี ้ แทนความหมายต่าง ๆ ในตาราง รูปภาพ และสรุปผล  

การวิเคราะห์ข้อมูล 

 NS  หมายถึง ขนาดตัวอย่าง 

BL   หมายถึง วิธีการปรับสมดุลข้อมูล 

 NONE  หมายถึง วิธีไม่ปรับสมดุลข้อมูล 

 OVER  หมายถึง วิธีปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี random oversampling  

 HYBRID  หมายถึง วิธีปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกิน 

และสุ่มลด 

 OR  หมายถึง อัตราออด 

PMM   หมายถึง ร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุม่หลักต่อข้อมูลกลุ่มรอง 

CATCON  หมายถึง จำนวนตัวแปรระหว่างกลุม่ตัวแปรจัดประเภทตอ่กลุ่มตัวแปร 

ต่อเนื่อง 

CLS   หมายถึง เทคนิคการจำแนกข้อมูล 
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 LR  หมายถึง การจำแนกข้อมูลด้วยการถดถอยโลจิสติก 

RF  หมายถึง การจำแนกข้อมูลด้วยแรนดอมฟอร์เรส 

 SVM  หมายถึง การจำแนกข้อมูลด้วยซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 

 KNN  หมายถึง การจำแนกข้อมูลด้วยวิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์ 

LL   หมายถึง อัตราออดของตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปรจัดประเภท  

อยู่ในระดับต่ำ (ช่วง [1 ,2))  และอัตราออดของตัวแปรอิสระที ่เป็น 

ตัวแปรต่อเนื่อง อยู่ในระดับต่ำ (ช่วง [1,2))  

LH   หมายถึง อัตราออดของตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปรจัดประเภท  

อยู่ในระดับต่ำ (ช่วง [1,2))  และอัตราออดของตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปร

ต่อเนื่อง อยู่ในระดับสูง (ช่วง [2,3)) 

HL  หมายถึง อัตราออดของตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปรจัดประเภท  

อยู่ในระดับสูง (ช่วง [2,3)) และอัตราออดของตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปร

ต่อเนื่อง อยู่ในระดับต่ำ (ช่วง [1,2))  

HH  หมายถึง อัตราออดของตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปรจัดประเภท  

อยู่ในระดับสูง (ช่วง [2,3)) และอัตราออดของตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปร

ต่อเนื่อง อยู่ในระดับสูง (ช่วง [2,3)) 

 Mean  หมายถึง ค่าเฉลี่ย 

 SD  หมายถึง ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

accuracy หมายถึง ค่าความถูกต้องในการจำแนกข้อมูล 

 sensitivity หมายถึง ค่าความไวในการจำแนกข้อมูล 

 specificity หมายถึง ค่าความจำเพาะในการจำแนกข้อมูล 

ผลการวิเคราะห์ข้อมลูมรีายละเอียดดงัต่อไปนี ้

 จากวัตถุประสงค์การวิจัยซึ่งศึกษาปฏิสัมพันธ์ของวิธีการปรับสมดุลข้อมูล  (ฺBL) กับเงื่อนไข

ต่าง ๆ ได้แก่ ขนาดตัวอย่าง (NS) เทคนิคการจำแนกข้อมูล (CLS) จำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปร

จัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปรต่อเนื่อง (CATCON) อัตราออด (OR) และร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่าง

ข้อมูลกลุ ่มหลักต่อข้อมูลกลุ ่มรอง (PMM) ที ่ม ีต ่อประสิทธิภาพของการจำแนกกลุ ่ม  ได้แก่  

ค่าความถูกต้อง (accuracy) ค่าความไว (sensitivity) และค่าความจำเพาะ (specificity) โดยใช้ 

การวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณหลายทาง (n-way MANOVA) พบว่า วิธีการปรับสมดุลข้อมูล  
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มีปฏิสัมพันธ์สองทางกับเงื่อนไขด้านจำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปร

ต่อเนื ่อง ร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ ่มหลักต่อข้อมูลกลุ ่มรอง  อัตราออด เทคนิค 

การจำแนกข้อมูล อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้ยังพบปฏิสัมพันธ์สามทาง 3 ชุด ได้แก่ 

(1) วิธีการปรับสมดุลข้อมูล*ขนาดตัวอย่าง*จำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่ม 

ตัวแปรต่อเนื่อง (2) วิธีการปรับสมดุลข้อมูล*ขนาดตัวอย่าง*เทคนิคการจำแนกข้อมูล และ (3) วิธี 

การปรับสมดุลข้อมูล*ร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรอง*เทคนิค 

การจำแนกข้อมูล อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงให้เห็นถึงการใช้วิธีการปรับสมดุลข้อมูล

ที่ต้องพิจารณาร่วมกับเงื่อนไขของสภาพข้อมูลด้วย ผลการวิเคราะห์ในตารางที่ 4.1 

 

ตารางที่ 4.1 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณหลายทาง (n-way MANOVA) ของวิธีการปรับ

สมดุลข้อมูลกับเงื่อนไขต่าง ๆ ที่มีนัยสำคัญที่ระดับ .05 

Source Pillai’s Trace F Hypothesis df Error df p 
BL*CATCON 0.037 2.725 12 2592 0.001 
BL*PMM 0.034 4.905 6 1726 < .001 
BL*OR 0.036 1.764 18 2592 0.024 
BL*CLS 0.128 6.443 18 2592 < .001 
BL*CATCON *NS 0.047 1.708 24 2592 0.017 
BL*CLS*NS 0.091 2.262 36 2592 < .001 
BL*PMM*CLS 0.036 1.742 18 2592 0.027 

หมายเหตุ BL = วิธีการปรับสมดุลข้อมูล, CATCON = จำนวนตัวแปรระหว่างกลุ ่มต ัวแปรจัดประเภทต่อกลุ ่มต ัวแปรต่อเนื ่อง ,  
PMM = ร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรอง , OR = อัตราออด, CLS = เทคนิคการจำแนกข้อมูล ,  
NS = ขนาดตัวอย่าง 

 

เม ื ่อพิจารณารายละเอียดค่าคะแนนเฉลี ่ยตัวบ่งชี ้ค ่าความถูกต้อง ค่าความไว และ 

ค่าความจำเพาะภายใต้สถานการณ์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีการปรับสมดุลข้อมูลกับเงื่อนไขต่าง ๆ  

ได้ข้อค้นพบดังนี้ 
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1. ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์สองทางของวิธีการปรับสมดุลข้อมูลกับเง่ือนไขต่าง ๆ ท่ีมีนัยสำคัญ 

1.1 วิธีการปรับสมดุลข้อมูลกับจำนวนตัวแปรระหว่างกลุ ่มตัวแปรจัดประเภทต่อ 

กลุ่มตัวแปรต่อเนื่อง 

 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า เม ื ่อจำนวนตัวแปรระหว่างกลุ ่มตัวแปรจัดประเภทต่อ 

กลุ่มตัวแปรต่อเนื่องมีค่าต่างกัน จะใช้วิธีการปรับสมดุลข้อมูลที่แตกต่างกัน โดยตัวแปรระหวา่งกลุ่ม 

ตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปรต่อเนื่องมีค่า 4:4 การไม่ปรับสมดุลข้อมูลจะมีค่าความถูกต้องและ 

ค่าความจำเพาะในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ ในขณะที่การปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธีผสมผสาน

ระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลดจะมีค่าความไวในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ  

เมื่อพิจารณาสถานการณ์ที่มีจำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปร

ต่อเนื่องเท่ากับ 5:3 พบว่า การปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี random oversampling จะให้ค่าความไว

และค่าความจำเพาะในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ  แต่มีค่าความถูกต้องในการจำแนกข้อมูลไม่

แตกต่างจากวิธีอื่น ๆ  

เมื่อพิจารณาสถานการณ์ที่มีจำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปร

ต่อเนื่องเท่ากับ 6:2 พบว่า การปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี random oversampling และวิธีผสมผสาน

ระหว่างรูปแบบสุม่เกนิและสุม่ลดมีค่าความถูกต้องในการจำแนกข้อมูลไม่แตกต่างกนั แต่สูงกว่าการไม่

ปรับสมดุลข้อมูล ในขณะที่การปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุม่เกินและสุ่มลดจะ

มีค่าความไวในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธ ีอื ่น ๆ ทั ้งนี ้การปรับสมดุลข้อมูลทั ้งสามวิธี จะให้ 
ค่าความจำเพาะในการจำแนกข้อมูลไม่แตกต่างกัน ดังตารางที่ 4.2 และรูปที่ 4.1 
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1.2 วิธีการปรับสมดุลข้อมูลกับร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูล

กลุ่มรอง 

 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า เมื่อร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูล

กลุ่มรองมีค่าต่างกัน จะใช้วิธีการปรับสมดุลข้อมูลที่แตกต่างกัน โดยร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่าง

ข้อมูลกลุ ่มหลักต่อข้อมูลกลุ ่มรองมีค่า 60:40 การไม่ปรับสมดุลข้อมูลจะมีค่าความถูกต้องและ 

ค่าความจำเพาะในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ ในขณะที่การปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธีผสมผสาน

ระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลดจะมีค่าความไวในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ  เมื่อพิจารณา

สถานการณ์ที่มีร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุม่หลกัต่อข้อมลูกลุ่มรองเทา่กับ 70:30 พบว่า

การปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี random oversampling และวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและ

สุ่มลดมีค่าความถูกต้องในการจำแนกข้อมูลไม่แตกต่างกัน แต่สูงกว่าการไม่ปรับสมดุลข้อมูล ในขณะที่

การปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลดจะมีค่าความไวในการจำแนก

ข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ ทั้งนี้การปรับสมดุลข้อมูลทั้งสามวิธีจะให้ค่าความจำเพาะในการจำแนกข้อมูลไม่
แตกต่างกัน ดังตารางที่ 4.3 และรูปที่ 4.2 
 

ตารางที่ 4.3 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแต่ละวิธีการปรับสมดุลข้อมูลกับเงื่อนไขร้อยละของจำนวน

ข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรอง 

BL 

ร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรอง 

ค่าความถูกต้อง ค่าความไว ค่าความจำเพาะ 
60:40 70:30 60:40 70:30 60:40 70:30 

Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD 

NONE 0.945 0.045 0.943 0.048 0.920 0.083 0.886 0.121 0.954 0.033 0.961 0.028 
OVER 0.943 0.058 0.946 0.049 0.928 0.076 0.927 0.077 0.953 0.048 0.959 0.037 

HYBRID 0.942 0.055 0.944 0.058 0.932 0.071 0.932 0.072 0.944 0.058 0.954 0.049 
หมายเหตุ BL = วิธีการปรับสมดุลข้อมูล, Mean = ค่าเฉลี่ย, SD = ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
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รูปที่ 4.2 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแตล่ะวิธีการปรบัสมดุลข้อมลูกับเงื่อนไขรอ้ยละของจำนวน

ข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมลูกลุ่มรอง 

 

1.3 วิธีการปรับสมดุลข้อมูลกับอัตราออด 

 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า เมื ่ออัตราออดมีค่าต่างกัน จะใช้วิธีการปรับสมดุลข้อมูลที่

แตกต่างกัน โดยอัตราออดของตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปรจัดประเภท อยู่ในระดับสูง (ช่วง [2,3)) และ

อัตราออดของตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปรต่อเนื่อง อยู่ในระดับสูง (ช่วง [2,3)) การปรับสมดุลข้อมูลด้วย

วิธี random oversampling จะมีค่าความถูกต้องและค่าความจำเพาะในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธี

อื่น ๆ ในขณะที่การปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี random oversampling และวิธีผสมผสานระหว่าง

รูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลดมีค่าความไวในการจำแนกข้อมูลไม่แตกต่างกัน แต่สูงกว่าการไม่ปรับสมดุล

ข้อมูล 

เมื่อพิจารณาสถานการณ์ที่มีอัตราออดของตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปรจัดประเภท อยู่ใน

ระดับสูง (ช่วง [2,3)) และอัตราออดของตัวแปรอิสระที่เปน็ตัวแปรต่อเนื่อง อยู่ในระดับต่ำ (ช่วง [1,2))  

พบว่า การปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี random oversampling และการไม่ปรับสมดุลข้อมูลมีค่าความ

ถูกต้องและค่าความจำเพาะในการจำแนกข้อมูลไม่แตกต่างกัน แต่สูงกว่าการจำแนกข้อมูลด้วย วิธี

ผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลด ในขณะที่การปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธีผสมผสานระหว่าง

รูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลดจะมีค่าความไวในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ 
เมื่อพิจารณาสถานการณ์ที่มีอัตราออดของตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปรจัดประเภท อยู่ในระดับ

ต่ำ (ช่วง [1,2))  และอัตราออดของตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปรต่อเนื่อง อยู่ในระดับสูง (ช่วง [2,3)) 

พบว่า การไม่ปรับสมดุลข้อมูลจะมีค่าความถูกต้องและค่าความจำเพาะในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธี

อื ่น ๆ ในขณะที่การปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ ่มลดจะมี 

ค่าความไวในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ 
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เมื่อพิจารณาสถานการณ์ที่มีอัตราออดของตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปรจัดประเภท อยู่ในระดับ

ต่ำ (ช่วง [1,2))  และอัตราออดของตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปรต่อเนื่อง อยู่ในระดับต่ำ (ช่วง [1,2))  

พบว่า การปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลดจะมีค่าความถูกต้อง

และค่าความไวในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื ่น ๆ ทั้งนี ้การปรับสมดุลข้อมูลทั ้งสามวิธีจะให้ 

ค่าความจำเพาะในการจำแนกข้อมูลไม่แตกต่างกัน ดังตารางที่ 4.4 และรูปที่ 4.3 
 
1.4 วิธีการปรับสมดุลข้อมูลกับเทคนิคการจำแนกข้อมูล 

 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า เมื่อเทคนิคการจำแนกข้อมูลต่างกัน จะใช้วิธีการปรับสมดุล

ข้อมูลที่แตกต่างกัน โดยจำแนกข้อมูลด้วยวิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์และวิธีการถดถอยโลจิสติก การไม่

ปรับสมดุลข้อมูลจะมีค่าความถูกต้องและค่าความจำเพาะในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื ่น ๆ  

ในขณะที่การปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลดจะมีค่าความไวใน 

การจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ  

เมื่อพิจารณาสถานการณ์ที่มีจำแนกข้อมูลด้วยวิธีแรนดอมฟอร์เรส พบว่า การปรับสมดุล

ข้อมูลด้วยวิธี random oversampling มีค่าความถูกต้อง ค่าความไว และค่าความจำเพาะใน 

การจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ  
เม ื ่อพิจารณาสถานการณ์ที ่จำแนกข้อมูลด ้วยว ิธีซ ัพพอร ์ตเวกเตอร์แมชชีน พบว่า  

การปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี random oversampling มีค่าความถูกต้องและค่าความจำเพาะใน 

การจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ ในขณะที่การปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบ 

สุ่มเกินและสุ่มลดจะมีค่าความไวในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ ดังตารางที่ 4.5 และรูปที่ 4.4 
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2. ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์สามทางของวิธีการปรับสมดุลข้อมูลกับเง่ือนไขต่าง ๆ ท่ีมีนัยสำคัญ 

2.1 วิธ ีการปรับสมดุลข้อมูล จำนวนตัวแปรระหว่างกลุ ่มตัวแปรจัดประเภทต่อ 

กลุ่มตัวแปรต่อเนื่อง และขนาดตัวอย่าง 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบปฏิสัมพันธ์สามทางระหว่างวิธีการปรับสมดุลข้อมูล จำนวนตัวแปร

ระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปรต่อเนื่อง และขนาดตัวอย่าง ในกรณีที่ขนาดตัวอย่าง

เท่ากับ 100 หน่วย และจำนวนตัวแปรระหว่างกลุ ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ ่มตัวแปรต่อเนื่อง 

มีจำนวนเท่ากัน (4:4) พบว่า การไม่ปรับสมดุลข้อมูลจะให้ค่าความถูกต้องและค่าความจำเพาะใน 

การจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ  ส่วนการปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกิน

และสุ่มลดจะให้ค่าความไวในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ  

ทั้งนี้เมื่อจำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ ่มตัวแปรต่อเนื่องมีจำนวน

แตกต่างก ัน (5 :3 และ 6 :2)  การปร ับสมดุลข ้อม ูลด ้วยว ิธ ี  random oversampling จะให้  

ค่าความถูกต้องและค่าความจำเพาะสูงกว่าวิธีอื่น ๆ ในขณะที่การปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธีผสมผสาน

ระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลดจะมีค่าความไวในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ ในกรณีที่จำนวน

ตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปรต่อเนื่องเท่ากับ 6:2 

เมื่อพิจารณากรณีที่มีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 300 และ 500 หน่วย พบว่า การไม่ปรับสมดุล

ข้อมูลและการปรับสมดุลข้อมูลทั้งสองวิธีมีค่าความถูกต้องและค่าความจำเพาะในการจำแนกข้อมูลไม่

แตกต่างกันทั ้งในกรณีที่จำนวนตัวแปรระหว่างกลุ ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ ่มตัวแปรต่อเนื่องมี 

ค่าเท่ากับ 4:4 5:3 และ 6:2 แต่เมื่อพิจารณาค่าความไวของการจำแนกข้อมูลพบว่า การปรับสมดุล

ข้อมูลด้วยวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลดจะมีค่าความไวในการจำแนกข้อมูลสูงกว่า

การไม่ปรับสมดุลข้อมูล แต่ไม่แตกต่างจากวิธี random oversampling ดังตารางที่ 4.6 และรูปที่ 4.5 

และสามารถสรุปแนวทางการปรับสมดุลข้อมูลภายใต้เงื่อนไขด้านขนาดตัวอย่างและจำนวนตัวแปร

ระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปรต่อเนื่องได้ดังตารางที่ 4.7 
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ตารางที่ 4.7 แนวทางการปรับสมดุลข้อมูลภายใต้เงื่อนไขด้านจำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปร 

จัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปรต่อเนื่อง และขนาดตัวอย่าง 

ขนาดตัวอย่าง 
จำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปรต่อเนื่อง 

4:4 5:3 6:2 
100 NONE OVER OVER 
300 ANY ANY HYBRID 
500 ANY ANY HYBRID 

 

2.2 วิธีการปรับสมดุลข้อมูล เทคนิคการจำแนกข้อมูล และขนาดตัวอย่าง 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบปฏิสัมพันธ์สามทางระหว่างวิธีการปรับสมดุลข้อมูล เทคนิค 

การจำแนกข้อมูล และขนาดตัวอย่าง ในกรณีที่ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100 หน่วย และจำแนกขอ้มูล

ด้วยวิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์ พบว่า การปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี random oversampling และการไม่

ปรับสมดุลข้อมูลจะให้ค่าความถูกต้องและค่าความจำเพาะในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธี random 

oversampling แต่เมื่อพิจารณาการจำแนกข้อมูลด้วยวิธีการถดถอยโลจิสติก พบว่า การไม่ปรับสมดลุ

ข้อมูลจะให้ค่าความถูกต้องและค่าความจำเพาะในการจำแนกข้อมูลสงูกว่าวิธีอื่น ๆ  ในขณะที่การปรับ

สมดุลข้อมูลด้วยวิธีแรนดอมฟอร์เรสและวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน เมื่อปรับสมดุลข้อมูลด้วย 

วิธี random oversampling จะมีค่าความถูกต้องและค่าความจำเพาะในการจำแนกข้อมูลสูงกว่า 

วิธีอื่น ๆ  นอกจากนี้เมื่อพิจารณาการจำแนกข้อมูลด้วยวิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์ วิธีการถดถอยโลจิสติก 

และวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน และปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและ

สุ่มลดจะมีค่าความไวสูงกว่าวิธีอื่น ๆ แต่การจำแนกข้อมูลด้วยวิธีแรนดอมฟอร์เรส เมื่อปรับสมดุลด้วย

วิธี random oversampling จะให้ค่าความไวสูงกว่าวิธีอื่น ๆ 

เมื ่อพิจารณากรณีที ่มีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 300 หน่วย พบว่า  การจำแนกข้อมูลด้วย 

ว ิ ธีเคเน ียร ์เรสเนเบอร์และว ิธีการถดถอยโลจิสต ิก  เม ื ่อปร ับสมดุลข ้อมูลด ้วยว ิ ธี random 

oversampling จะมีค่าถูกต้องในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ ในขณะเดียวกันการปรับสมดุล

ข้อมูลด้วยวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลดจะมีค่าความไวในการจำแนกข้อมูลสูงกว่า 

วิธีอื ่น ๆ แต่การจำแนกข้อมูลด้วยวิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์ เมื ่อปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี random 

oversampling จะมีค่าความจำเพาะในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ  และการจำแนกข้อมูลด้วย

วิธีการถดถอยโลจิสติก ร่วมกับการไม่ปรับสมดุลจะให้ค่าความจำเพาะในการจำแนกข้อมูลสูงกว่า 

วิธีอื่น ๆ  
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เมื่อจำแนกข้อมูลด้วยวิธีแรนดอมฟอร์เรส การปรับสมดุลด้วยวิธี random oversampling 

และวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ ่มลดจะให้ค่าความถูกต้องในการจำแนกข้อมูล 

ไม่แตกต่างกัน ในขณะที่การปรับสมดุลด้วยวิธี random oversampling จะให้ค่าความไวและ

ความจำเพาะในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ และเมื่อจำแนกข้อมูลด้วยวิธี ซัพพอร์ตเวกเตอร์ 

แมชชีน การปรับสมดุลด้วยวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุม่เกนิและสุม่ลดและการไม่ปรับสมดุลข้อมลู

จะให้ค่าความจำเพาะในการจำแนกข้อมูลไม่แตกต่างกัน ในขณะที่การปรับสมดุลด้วยวิธีผสมผสาน

ระหว่างรูปแบบสุม่เกินและสุม่ลดจะให้ค่าความถูกต้องและความไวในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ  

เมื ่อพิจารณากรณีที ่มีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 500 หน่วย พบว่า การจำแนกข้อมูลด้วย 

วิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์และวิธีการถดถอยโลจิสติก การไม่ปรับสมดุลข้อมูลจะให้ค่าความถูกต้องใน 

การจำแนกข้อม ูลส ูงกว ่าว ิธ ีอ ื ่น ๆ การปร ับสมดุลด ้วย ว ิธ ี  random oversampling จะให้ 

ค่าความจำเพาะในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ ในขณะที่การปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธีผสมผสาน

ระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลดร่วมกับการจำแนกข้อมูลด้วยวิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์ วิธีการถดถอย 

โลจิสติก และวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนจะให้ค่าความไวในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีปรับสมดุล

ข้อมูลอื่น ๆ ในขณะที่การจำแนกข้อมูลด้วยวิธีแรนดอมฟอร์เรส การปรับสมดุลด้วยวิธี random 

oversampling จะให้ค่าความถูกต้อง ค่าความไวและความจำเพาะในการจำแนกข้อมูลสูงกว่า 

วิธีอื ่น ๆ และการจำแนกข้อมูลด้วยวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน การไม่ปรับสมดุลข้อมูลจะมี 

ค่าความถูกต้องและค่าความจำเพาะในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ ดังตารางที่ 4.8 และรูปที่ 4.6 

และสามารถสรุปแนวทางการปรับสมดุลข้อมูลภายใต้เงื ่อนไขด้านขนาดตัวอย่างและเทคนิค 

การจำแนกข้อมูลได้ดังตารางที่ 4.6 
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ตารางที ่ 4.9 แนวทางการปรับสมดุลข้อมูลภายใต้เงื ่อนไขด้าน เทคนิคการจำแนกข้อมูลและ 

ขนาดตัวอย่าง 

NS 
เทคนิคการจำแนกข้อมลู 

KNN LR RF SVM 
100 OVER NONE OVER/ HYBRID OVER 
300 OVER HYBRID OVER/ HYBRID ANY 
500 OVER HYBRID OVER ANY 

หมายเหตุ NS = ขนาดตัวอย่าง, LR = การจำแนกข้อมูลด้วยการถดถอยโลจิสติก , RF = การจำแนกข้อมูลด้วยแรนดอมฟอร์เรส ,  

SVM = การจำแนกข้อมูลด้วยซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน, KNN การจำแนกข้อมูลด้วยวิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์, Mean = ค่าเฉลี่ย, SD = 

ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 

2.3 วิธีการปรับสมดุลข้อมูล ร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูล

กลุ่มรอง และเทคนิคการจำแนกข้อมูล 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบปฏิสัมพันธ์สามทางระหว่างวิธีการปรับสมดุลข้อมูล ร้อยละของ

จำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลกัต่อข้อมูลกลุม่รอง และเทคนิคการจำแนกข้อมูล ในกรณีที่ร้อยละ

ของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรอง เท่ากับ 60:40 การจำแนกข้อมูลด้วย 

วิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์และวิธีการถดถอยโลจิสติก และไม่ปรับสมดุลข้อมูลจะมีค่าความถูกต้องในการ

จำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ ในขณะที่การจำแนกข้อมูลด้วยวิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์และปรับสมดุล

ข้อมูลด้วยวิธี random oversampling จะมีค่าความจำเพาะในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื ่น ๆ  

แต่การไม่ปรับสมดุลข้อมูลและจำแนกข้อมูลด้วยการถดถอยโลจิสติกจะมีค่าความจำเพาะ ใน 

การจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ 

ในกรณีที่ร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรอง เท่ากับ 70:30 

พบว่า เมื่อการจำแนกข้อมูลด้วยวิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์ การไม่ปรับสมดุลข้อมูลและการปรับสมดุล

ข้อมูลด้วยวิธี random oversampling ม ีค่าความถูกต้องในการจำแนกข้อมูลไม่แตกต่างกัน  

ในขณะที่การจำแนกข้อมูลด้วยวิธีการถดถอยโลจิสติก การไม่ปรับสมดุลข้อมูลและการปรับสมดุล

ข้อมูลด้วยวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ ่มลดมีค่าความถูกต้องในการจำแนกข้อมูล 

ไม่แตกต่างกัน  

ทั้งนี้เมื่อร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรองเท่ากับ 60:40 

และ 70:30 พบว่า การจำแนกข้อมูลด้วยวิธีการถดถอยโลจิสติก เมื ่อไม่ปรับสมดุลข้อมูลจะมี  
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ค่าความจำเพาะในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ  ทั้งนี้การจำแนกข้อมูลด้วยวิธีแรนดอมฟอร์เรส

และวิธีซ ัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนและปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี random oversampling จะมี 

ค่าความถูกต้องและค่าความจำเพาะในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ  ในขณะเดียวกันการจำแนก

ข้อมูลด้วยวิธีเคเนียร์เรสเนเบอร ์วิธีการถดถอยโลจิสติก และวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนและการปรบั

สมดุลข้อมูลด้วยวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลดจะมีค่าความไวในการจำแนกข้อมูลสูง

กว่าวิธีอื ่น ๆ แต่เมื ่อปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี random oversampling และจำแนกข้อมูลด้วย 

วิธีแรนดอมฟอร์เรสจะมีค่าความไวในการจำแนกข้อมูลสูงกว่าวิธีอื่น ๆ ดังตารางที่ 4.10 และรูปที่ 4.7 

และสามารถสรุปแนวทางการปรับสมดุลข้อมูลภายใต้เงื่อนไขด้านขนาดตัวอย่างและจำนวนตัวแปร

ระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปรต่อเนื่องได้ดังตารางที่ 4.11 
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ตารางที่ 4.11 แนวทางการปรับสมดุลข้อมูลภายใต้เงื่อนไขด้านร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมลู

กลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรอง และเทคนิคการจำแนกข้อมูล 

PMM 
เทคนิคการจำแนกข้อมลู 

KNN LR RF SVM 
60:40 OVER NONE OVER OVER 
70:30 NONE HYBRID OVER OVER/ HYBRID 

หมายเหตุ PMM = ร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรอง, LR = การจำแนกข้อมูลด้วยการถดถอยโลจิสติก, 

RF = การจำแนกข้อมูลด้วยแรนดอมฟอร์เรส, SVM = การจำแนกข้อมูลด้วยซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน , KNN การจำแนกข้อมูลด้วย 

วิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์, Mean = ค่าเฉลี่ย, SD = ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปฏิสัมพันธ์ของวิธีการปรับสมดุลข้อมูล (ไม่ปรับสมดุล  

วิธี random oversampling และวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลด) กับเงื่อนไขขนาด

ตัวอย่าง (100, 300 และ 500) เทคนิคการจำแนก (การถดถอยโลจิสติก แรนดอมฟอร์เรส ซัพพอร์ต

เวกเตอร์แมชชีน และวิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์) จำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่ม 

ตัวแปรต่อเนื่อง (4:4, 5:3 และ 6:2) อัตราออด และร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลัก

ต่อข้อมูลกลุ่มรอง (60:40 และ 70:30) ที่มีต่อประสิทธิภาพของการจำแนกกลุ่ม (ค่าความถูกต้อง  

ค่าความไว และค่าความจำเพาะ) โดยใช้การจำลองข้อมูลด้วยวิธีการมอนติคาร์โล (Monte Carlo 

simulation) ศึกษาภายใต้สถานการณ์ต่าง ๆ ที่กำหนดข้ึน  

เมื ่อพิจารณาผลการวิเคราะห์มีประเด็นที ่น่าสนใจและนำไปสู ่การสรุปและอภิปรายผล  

โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

 

สรุปผลการวิจัย 

การศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีการปรับสมดุลข้อมูลกับเงื่อนไขต่าง ๆ ได้แก่ ขนาดตัวอย่าง 

เทคนิคการจำแนกข้อมูล จำนวนตัวแปรระหว่างกลุ ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ ่มตัวแปรต่อเนื่อง  

อัตราออด และร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรอง ที่มีต่อประสิทธิภาพ

ของการจำแนกกลุ่ม พบว่า วิธีการปรับสมดุลข้อมูลมีปฏิสัมพันธ์แบบสองทางกับจำนวนตัวแปร

ระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปรต่อเนื่อง ร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างขอ้มูลกลุ่ม

หลักต่อข้อมูลกลุ่มรอง อัตราออด และเทคนิคการจำแนกข้อมูล อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

และมีปฏิสัมพันธ์แบบสามทางกับเงื่อนไขต่าง ๆ  ได้แก่ (1) วิธีการปรับสมดุลข้อมูล*ขนาดตัวอย่าง*

จำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปรต่อเนื่อง (2) วิธีการปรับสมดุลข้อมูล*

ขนาดตัวอย่าง*เทคนิคการจำแนกข้อมูล และ (3) วิธีการปรับสมดุลข้อมูล*ร้อยละของจำนวนข้อมูล

ระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรอง*เทคนิคการจำแนกข้อมูล อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 

ผลการวิเคราะห์รายละเอียดของปฏิสัมพันธ์แบบสองทางระหว่างวิธีการปรับสมดุลข้อมูลกับ

จำนวนตัวแปรระหว่างกลุ ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปรต่อเนื่อง  พบว่า เมื่อจำนวนตัวแปร
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ระหว่างกลุ ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ ่มตัวแปรต่อเนื ่อง เท่ากับ 4:4 จะไม่ปร ับสมดุลข้อมูล  

แต่หากจำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปรต่อเนื่อง เท่ากับ 5:3 และ 6:2  

จะปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี random oversampling จึงจะมีค่าประสิทธิภาพในการจำแนกข้อมูลสูง

ที่สุด 

ผลการวิเคราะห์รายละเอียดของปฏิสัมพันธ์แบบสองทางระหว่างวิธีการปรับสมดุลข้อมูลกับ

ร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมลูกลุ่มหลกัต่อข้อมูลกลุม่รอง พบว่า เมื่อร้อยละของจำนวนข้อมลู

ระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรองเท่ากับ 60:40 จะปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธีผสมผสานระหว่าง

รูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลด แต่หากร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรอง

เท่ากับ 70:30 จะปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี random oversampling จึงจะมีค่าประสิทธิภาพใน 

การจำแนกข้อมูลสูงที่สุด 

ผลการวิเคราะห์รายละเอียดของปฏิสัมพันธ์แบบสองทางระหว่างวิธีการปรับสมดุลข้อมูลกับ

อัตราออด พบว่า กรณีตัวแปรอิสระเป็นตัวแปรจัดประเภทและตัวแปรต่อเนื่องมีอัตราออดอยู่ใน

ระดับสูง (ช่วง [2,3)) และกรณีตัวแปรอิสระเป็นตัวแปรจัดประเภทมีอัตราออดอยู ่ในระดับสูง  

(ช่วง [2,3)) และตัวแปรอิสระเป็นตัวแปรต่อเนื่องมีอัตราออดอยู่ในระดับต่ำ (ช่วง [1,2)) รวมถึงกรณี

ตัวแปรอิสระเป็นตัวแปรจัดประเภทมีอัตราออดอยู่ในระดับต่ำ (ช่วง [1,2))  และตัวแปรอิสระเป็น 

ตัวแปรต่อเนื ่องมีอ ัตราออดอยู ่ในระดับสูง (ช่วง [2,3)) จะปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี random 

oversampling แต่กรณีที่ตัวแปรอิสระเป็นตัวแปรจัดประเภทและตัวแปรต่อเนื่องมีอัตราออดอยู่ใน

ระดับต่ำ (ช่วง [1,2)) จะปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลด จึงจะมี

ค่าประสิทธิภาพในการจำแนกข้อมูลสูงที่สุด 

ผลการวิเคราะห์รายละเอียดของปฏิสัมพันธ์แบบสองทางระหว่างวิธีการปรับสมดุลข้อมูลกับ

เทคนิคการจำแนกข้อมูล พบว่า เมื่อจำแนกข้อมูลด้วยวิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์ วิธีแรนดอมฟอร์เรส และ

วิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน จะปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี random oversampling แต่หากจำแนก

ข้อมูลด้วยวิธีการถดถอยโลจิสติก จะไม่ปรับสมดุลข้อมูล จึงจะมีค่าประสิทธิภาพในการจำแนกข้อมูล

สูงที่สุด 

ผลการวิเคราะห์รายละเอียดของปฏิสัมพันธ์แบบสามทางระหว่างวิธีการปรับสมดุลข้อมูลกับ

ขนาดตัวอย่างและจำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ ่มตัวแปรต่อเนื ่อง  พบว่า  

เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100 หน่วยและจำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่ม  

ตัวแปรต่อเนื ่องเท่ากับ 4:4 จะไม่ปรับสมดุลข้อมูล แต่หากจำนวนตัวแปรระหว่างกลุ ่มตัวแปร 
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จัดประเภทต่อกลุ ่มตัวแปรต่อเนื ่องเท่ากับ 5:3 และ 6:2 จะปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี random 

oversampling เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 300 และ 500 หน่วย จำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปร

จัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปรต่อเนื่องเท่ากับ 6:2 จะปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบ

สุ่มเกินและสุ่มลด นอกจากนี้หากจำนวนตัวแปรระหว่างกลุ ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ ่มตัวแปร

ต่อเนื่องเท่ากับ 4:4 และ 5:3 จะไม่ปรับสมดุลข้อมูลหรือปรับสมดุลข้อมูลทั้งสองวิธีก็ได้ จึงจะมี 

ค่าประสิทธิภาพในการจำแนกข้อมูลสูงที่สุด 

ผลการวิเคราะห์รายละเอียดของปฏิสัมพันธ์แบบสามทางระหว่างวิธีการปรับสมดุลข้อมูลกับ

ขนาดตัวอย่างและเทคนิคการจำแนกข้อมูล พบว่า การจำแนกข้อมูลด้วยวิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์  

ในทุกขนาดตัวอย่าง จะปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี random oversampling หากจำแนกข้อมูลด้วย

วิธีการถดถอยโลจิสติก เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100 หน่วย จะไม่ปรับสมดุลข้อมูล แต่เมื่อขนาด

ตัวอย่างเท่ากับ 300 และ 500 หน่วย จะปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกิน

และสุ่มลด ในขณะที่การจำแนกข้อมูลด้วยวิธีแรนดอมฟอร์เรส เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100 และ 

300 หน่วย จะปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี random oversampling หรือวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบ

สุ่มเกินและสุ่มลด แต่ถ้าขนาดตัวอย่างเท่ากับ 500 หน่วย จะปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี random 

oversampling นอกจากนี้เมื่อจำแนกข้อมูลด้วยวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน และมีขนาดตัวอย่าง

เท่ากับ 100 หน่วย จะไม่ปรับสมดุลข้อมูล และเมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 300 และ 500 หน่วย จะไม่

ปรับสมดุลข้อมูลหรือปรับสมดุลข้อมูลทั้งสองวิธีก็ได้ จึงจะมีค่าประสิทธิภาพในการจำแนกข้อมูลสูง

ที่สุด 

ผลการวิเคราะห์รายละเอียดของปฏิสัมพันธ์แบบสามทางระหว่างวิธีการปรับสมดุลข้อมูลกับ

ร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุม่รองและเทคนิคการจำแนกข้อมูล พบว่า 

เมื่อร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรองเท่ากับ 60:40 และจำแนก

ข้อมูลด้วยวิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์ วิธีแรนดอมฟอร์เรส และวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน จะปรับสมดุล

ข้อมูลด้วยวิธี random oversampling แต่หากจำแนกข้อมูลด้วยวิธีการถดถอยโลจิสติก จะไม่ปรับ

สมดุลข้อมูล ในขณะที่ร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรองเท่ากับ 

70:30 การจำแนกข้อมูลด้วยวิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์จะไม่ปรับสมดุลข้อมูล การจำแนกข้อมูลด้วย 

วิธีการถดถอยโลจิสติกจะปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลด  

การจำแนกข้อมูลด้วยวิธีแรนดอมฟอร์เรสจะปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี random oversampling และ

การจำแนกข้อมูลด ้วยว ิ ธีซ ัพพอร ์ตเวกเตอร ์แมชชีนจะปรับสมดุลข้อมูลด ้วยว ิธ ี  random 
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oversampling หรือวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ ่มลด จึงจะมีค่าประสิทธิภาพใน 

การจำแนกข้อมูลสูงที่สุด 

 

อภิปรายผลการวิจัย 

การอภิปรายผลการวิจัยการศึกษาปฏิสัมพันธ์ของวิธีการปรับสมดุลข้อมูลกับเงื ่อนไข 

ขนาดตัวอย่าง เทคนิคการจำแนกข้อมูล จำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปร

ต่อเนื่อง อัตราออด และร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรอง ที่มีต่อ

ประสิทธิภาพของการจำแนกกลุ่มภายใต้สถานการณ์จำลองที่แตกต่างกัน พบว่า 

เม ื ่อพิจารณาจำนวนตัวแปรระหว่างกลุ ่มตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ ่มตัวแปรต่อเนื ่อง  

หากจำนวนตัวแปรจัดประเภทเพิ่มขึ้นควรปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี random oversampling หรือ 

วิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลดก่อนนำไปวิเคราะห์ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Cateni 

et al. (2014) ที่ปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่มเกินและสุ่มลดก่อนนำไปจำแนก

ข้อมูล 

เมื่อพิจารณาขนาดตัวอย่าง 100 300 และ 500 หน่วย หากจำแนกข้อมูลด้วยวิธีเคเนียร์เรส

เนเบอร์ควรปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี random oversampling เมื่อจำแนกข้อมูลด้วยวิธีการถดถอย 

โลจิสติกควรปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุม่เกินและสุ่มลด ถ้าจำแนกข้อมูลด้วย

วิธีแรนดอมฟอร์เรสควรปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี random oversampling หรือวิธีผสมผสานระหว่าง

รูปแบบสุ่มเกินและสุม่ลด และการจำแนกข้อมูลด้วยวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนควรปรับสมดุลข้อมลู

ด้วยวิธี random oversampling หรือไม่ปรับสมดุลข้อมูล โดยมีข้อสังเกตว่า เมื ่อขนาดตัวอย่าง

เพิ่มขึ้นควรปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี random oversampling หรือวิธีผสมผสานระหว่างรูปแบบสุ่ม

เกินและสุ่มลด และไม่ควรที่จะไม่ปรับสมดุลข้อมูล สอดคล้องกับงานวิจัยของ Zhu et al. (2021) ที่

พิจารณาเลือกวิธีที่มีประสิทธิภาพสูงที่สุดในการระบุแหล่งกักเก็บก๊าซจากชั้นหินดินดานคุณภาพสูง 

โดยใช้การปรับสมดุลข้อมูลด้วยการสุ ่มเกินร่วมกับการจำแนกข้อมูลด้วยวิธีแรนดอมฟอร์เรส  

วิธีการเคเนียร์เรสเนเบอร์ และวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน พบว่าการปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธีการสุ่ม

เกินร่วมกับการจำแนกข้อมูลด้วยวิธีแรนดอมฟอร์เรสมีประสิทธิภาพสูงที่สุด 

เมื่อพิจารณาเทคนิคการจำแนกข้อมูล โดยร้อยละของจำนวนข้อมูลระหว่างข้อมลูกลุ่มหลัก

ต่อข้อมูลกลุ่มรองเท่ากับ 60:40 และจำแนกข้อมูลด้วยวิธีแรนดอมฟอร์เรส วิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์ 

แมชชีน และว ิ ธี เคเน ียร ์ เรสเนเบอร์ควรปรับสมดุลข ้อม ูลด ้วยว ิ ธี random oversampling  
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แต่ถ้าจำแนกข้อมูลด้วยวิธีการถดถอยโลจิสติกไม่ควรปรับสมดุลข้อมูล ในขณะที่ร้อยละของจำนวน

ข้อมูลระหว่างข้อมูลกลุ่มหลักต่อข้อมูลกลุ่มรองเท่ากับ 70:30 จำแนกข้อมูลด้วยวิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์

ไม่ควรปรับสมดุลข้อมูล แต่การจำแนกข้อมูลด้ยวิธีการถดถอยโลจิสติก วิธีแรนดอมฟอร์เรส และวิธี

ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนควรปรับสมดุลข้อมูลก่อนทำการวิเคราะห์ข้อมูล สอดคล้องกับงานวิจัยของ 

กาญจน์ ณ ศรีธะ และคณะ (2561) ซึ่งพิจารณาเลือกใช้เทคนิคการสุ่มตัวอย่างในการจำแนกข้อมูลที่

ไม่สมดุล พบว่าการจำแนกข้อมูลด้วยวิธีแรนดอมฟอร์เรส มีค่าประสิทธิภาพจากการจำแนกข้อมูลที่ดี 

และงานวิจัยของ Yan Zhu et al. (2020) จำแนกข้อมูลโปรตีน Lysine succinylation ด้วยวิธี 

แรนดอมฟอรเรส เคเนียร์เรสเนเบอร์ ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน นาอีฟเบย์ และการวิเคราะห์แบบ

จำแนกประเภท (discriminant analysis ) พบว่าการจำแนกข้อมูลด้วยแรนดอมฟอร เรสมี

ประสิทธิภาพดีที่สุด  

 

ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช ้

1. ผลการวิจัยแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพในการจำแนกข้อมูลที่มีลักษณะไม่สมดุลภายใต้

สถานการณ์ต่าง ๆ  โดยใช้วิธีการปรับสมดุลข้อมูล 3 วิธี อย่างไรก็ตามผลการวิจัยดังกล่าวเป็นเพียง

แนวทางที่ผู้วิเคราะห์ข้อมูลสามารถนำไปใช้วิเคราะห์ข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้ตามสถานการณ์ที่เกิดข้ึน

จริง ซึ่งผู้วิเคราะห์ข้อมูลควรพิจารณาสภาพของข้อมูลที่จะใช้ในการวิเคราะห์นั้นประกอบการเลือกใช้

วิธีการปรับสมดุลข้อมูลตามแนวทางที่เป็นข้อค้นพบจากการวิจัยน้ีด้วย 

2. จากข้อค้นพบในการวิจัยที ่พบปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีการปรับสมดุลข้อมูลกับเทคนิค 

การจำแนกข้อมูลร่วมกับคุณลักษณะของข้อมูล ได้แก่ ขนาดตัวอย่าง และจำนวนตัวแปรระหว่างกลุ่ม

ตัวแปรจัดประเภทต่อกลุ่มตัวแปรต่อเนื่อง ทำให้ผู้วิเคราะห์ข้อมูลสามารถออกแบบการจัดเก็บข้อมูล

และการวิเคราะห์ข้อมูลโดยคำนึงถึงขนาดตัวอย่างที่ต้องจัดเก็บและรูปแบบของตัวแปร (ตัวแปร 

จัดประเภท/ ตัวแปรต่อเนื่อง) อย่างไรก็ตามภายหลังการจดัเก็บข้อมูล หากพบว่าข้อมูลที่จัดเก็บมานัน้

มีลักษณะข้อมูลไม่สมดุล อาจเลือกใช้วิธีการปรับสมดุลตามที่งานวิจัยน้ีแนะนำให้สอดคล้อง เหมาะสม

กับสภาพข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์ 
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2. ข้อเสนอแนะในการทำการวิจัยครั้งต่อไป 

 ค่าเฉลี่ยตัวบ่งชี้ประสิทธิภาพการจำแนกข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธี  

การปรับสมดุลข้อมูลกับเงื่อนไขต่าง ๆ  เป็นค่าเฉลี่ยที่เกิดขึ้นจากการจำแนกข้อมูลด้วยเทคนิคการ

วิเคราะห์ทั้ง 4 วิธีร่วมกัน จึงทำให้ค่าประสิทธิภาพของเกณฑ์ทั้ง 3 ประเด็น คือ ความถูกต้อง ความไว 

และความจำเพาะในการจำแนกข้อมูล ภายใต้สถานการณ์ต่าง ๆ มีค่าใกล้เคียงกันสูง ดังนั้นในการวิจัย

ครั้งต่อไปอาจศึกษาปฏิสัมพันธ์ของวิธีการปรับสมดุลกับเงื่อนไขต่าง ๆ  ด้วยการกำหนดให้ใช้เทคนิค 

การจำแนกข้อมูลวิธีใดวิธีหนึ่งแทนการใช้ค่าเฉลี่ยจากทุกวิธี  
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ประวัต ิผ ู้เข ีย น 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล นางสาวกาญธนา ลออสริิกุล 
วัน เดือน ปี เกิด 20 ตุลาคม 2537 
สถานท่ีเกิด กรุงเทพมหานคร 
วุฒิการศึกษา ปริญญาตรี: ครุศาสตรบัณฑิต จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ท่ีอยู่ปัจจุบัน 1295 หมู่ 3 ต.สำโรงเหนือ อ.เมือง จ.สมทุรปราการ 10270   
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